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 گفتار   شیپ

پایداری و زمین کره روی بر حیات بقای وضامن طبیعی منابع مهمترین از یکی زیرزمینی آب

آباکوسسیتم است. وم زیرزمینیها جهان سراسر در نفر میلیاردها برای آشامیدنی آب اصلی نبع

کهدارداینپتانسیلرااستوصنعتیدرانهادهواسطهوکشاورزیعاملمهمیدرتولیداتهمچنین

.ایرابرایجوامعفراهمکندالعادهفوقمحیطزیستیهایاجتماعی،اقتصادیومزایاوفرصت

ترازسایرمنابعآبیهایزیرزمینیمقرونبهصرفهبرداریازآباستفادهوبهرهبسیاریازمواقع،در

ایآبباکیفیتراتنهاازیکمحلبرداشتاست،زیرامیتوانبهسرعتوبهآسانی،مقدارقابلتوجه

نمود.

اقتصادیوفیزیکی،اجتماعیهایویژگیازترکیبیزیرزمینیهایآباقتصادیمدیریتهایویژگی

شودکهخلاصهمیدراینبازارهاطورکلی،کارکردبه.آنتاثیرگذاراستبهدسترسیوبازاربرکهاست

وعرضهبخشدرسرمایهوکارنیرویبرایتقاضاوعرضهتعادلازحاصلهایقیمتطریقازرامنابع

.دهدتخصیصکارآمدصورتتقاضا،بهبخشدراکوسیستموهاانساننیازموردخدماتوکالاهمچنین

درمتغیرنهادهعنوانبههمو(ثابت)سرمایهعنوانبههمایناستکهزیرزمینیآبویژگیبرجسته

گیرد.اینمیقراراستفادهتقاضا،موردبخشدرنهایی خدماتوکالابهعنوانهمچنینوعرضهبخش

آورند.گذاریمطلوبفراهممیسیاستاعمالبرایمبناییمنطقیهاویژگی

وارداینمنبعفشارزیادیبر،اقلیمجهانیوبرداشتبیشازحدازآبزیرزمینیبااینحال،تغییر

رقابتودادههایزیرزمینیراتغییرافزایشدماوتغییرالگویبارش،دسترسیوکیفیتآب.کندمی

پیامدهایراافزایشدادهاست.کاهشدسترسیبهآبزیرزمینیبعمحدودمندیازاینمنبهرهبرای

د.کاهشدسترسیبهآبزیرزمینیدربخشبرایاقتصادومحیطزیستدارنیزایوگستردهجدی

موجب عملکردمحصولکشاورزی هزینه،کاهش تولیدافزایش نتیجهتولیدمیزانکاهش،های در و

،شاهدبزیرزمینیآمتکیبرصنایعدرآبدسترسیبهکاهش.باشودمیافزایشقیمتموادغذایی

عرضهاختلال هزینهدر افزایش بودهاو رفتنخواهیم ازدست شکل به میتواند کاهشمشاغلکه ،

،کاهشمنابعآبزیرزمینینمایانشود.ازدیدگاهمحیطزیستینیزوریودرنهایترکوداقتصادیبهره

موجبتضعیفخدماترفاهیدربلندمدتشود.داشتهباشدوهااثراتمخربیبراکوسیستمتواندمی

هایزیرزمینیوآبکنشآبوتغییردربرهمهاوکاهشکیفیت،انقراضگونههابینرفتنزیستگاهاز

 شوند.زیرزمینیمحسوبمیکاهشسطحآبسطحیازپیامدهای

هایمتعددیمواجهاستکهپایداریاینمنبعحیاتیهایزیرزمینیدرایرانباچالشمدیریتآب

گذارینادرستآناستکهدرکنارسایرعوامل،،ارزشهایاصلییکیازچالشد.کنراتهدیدمیکمیاب



 و

 

اینامربهکاهشسطحآب،فرونشستزمینوشدهاست.ازآنبیشازحدوبرداشتاستخراجسبب

است.شدهمنجرکاهشذخایرآبزیرزمینیدربسیاریازمناطقکشور

درکشورما،محدودیتمنابعآبزیرزمینیازیکطرفوتقاضایفزآیندهبرایآنهمراهباتغییرات

گیریاقلیمی،سیاسی،اقتصادی،اجتماعیوفرهنگیازطرفدیگر،مدیریتمطلوبآبزیرزمینیوبهره

ازهمهابزارهاوبهویژهابزارهایاقتصادیراواردمرحلهجدیدیساختهاست.دراینراستا،استفادهاز

تواندراهگشاباشد.المللیمیهایعلمیبینمطالعاتوتجربه

آب حوزه در شده شناخته متخصصان از که چالز.آ.جاب نوشته زیرزمینی« آب »اقتصاد کتاب

هایگوناگونفنیشودکهجنبهزیرزمینیاست،بهعنوانیکمرجعومستندمعتبرعلمیشناختهمی

شناسی،جغرافیایی،اقلیمی،حقوقیواجتماعیآبزیرزمینیراباتمرکزومحوریتومهندسی،زمین

کند.اقتصادبررسیمی

جامعیتوفراگیربودنموضوعاتموردبحثدراینکتابازیکسووتوجهبهموضوعاتروزکشور

هایهایزیرزمینیوجابجاییاینمنابعباآباستفادهازمبانیاقتصاددربخشبازتخصیصآبشامل

ایمدیریتآبشهری)تحتنامتعارفهمانندپسابفاضلابوانتقالآبدریاازسویدیگر،مرکزمنطقه

پوششیونسکو(رابرآنداشتتانسبتبهترجمهوانتشاراینکتابارزشمنداقدامنماید.

فر)مدیردفترتوسعهپایدار،هاوزحماتآقایاندکترسیدحسینسجادیدانمکهازتلاشلازممی

)عضوهیات مدیریتمصرفومطالعاتاجتماعیشرکتآبوفاضلاباستانتهران(،دکترعلیمزیکی

اقتصادی(وسعیدعلی امیرشاملویی)پژوهشگر اقتصاددانشگاهعلامهطباطبائی(، پورعلمیدانشکده

)کارشناسارشدمرکزمنطقهایمدیریتآبشهری(برایترجمهاینکتابجامع،کاربردیوارزشمند

درحوزهاقتصادآبزیرزمینیتشکرنمایم.

هایآقایمهندستقیعبادی)مدیرکلدفترتوسعهدانمکهازحمایتهمچنینوظیفهخودممی

برداریودیسپاچینگبرقابیوزارتنیرو(برایبهسرانجامرسیدنانتشاراینکتاب،هایفنی،بهرهنظام

قدردانیکنم.

درپایاننیزازحمایتهایجنابآقایمهندسمحرابیان،وزیرمحترمنیروورئیسشورایحکام

کتاببرایمتخصصیندانشگاهی،صنعتآبوفاضلابنمایموامیدوارماینمرکزصمیمانهقدردانیمی

گذاریمفیدباشد.وحوزهسیاست


هایرسول حاج محمد
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 مقدمه مترجمان 

امروزه،رشدروزافزونجمعیت،افزایشتقاضایآب،افزایشسطحبهداشت،کاهشمنابعآب،ارتقای

منابعآبشدهاست.تامینآببهداشتیودفعفاضلابتراستانداردهایکیفیآبسببحساسیتبیش

المللیاستانداردهایبینپایداربرپایهاصولومعیارهایپذیرفتهشدههایاصلیتوسعهازجملهشاخص

ارتقاینسبیرفاهودرنهایتتوسعه افزایشتامینوتوزیعآبسبب پایداربارویکرداست.بهبودو

شود.محدودیتمنابعآب،پایینبودننزولاتجویباتوزیعمکانیبسیارناهمگن،عدالتاجتماعیمی

تجدیدشونده،سرانهکاهش آب بیمنابع کنارگسترش نامناسبجمعیتدر رشد و قوارهپراکندگی

هایمنحصربهفردکشوراستوبدونشکدرآینده،بحرانآبگذشته،ازمشخصهشهرهادرچنددهه

تریپیداخواهدکرد.گیزیستمحیطی،ابعادپیچیدهوآلود

هایاجتماعیواقتصادی،دراینشرایط،تخصیصبهینهمنابعآبباتاکیدبرحداکثرکردنفایده

باشد.دراینزمینه،نقشابزارهایاقتصادیقابلتوجهاست.ابزارهایکنندهپایداریمنابعآبمیتضمین

ابزارهاینهادی،اجتماعی،قانونیوفنیاست.بهتعبیری،درشرایطکمیابیمنابعآب،اقتصادیمکمل

ابزارهای اقتصادیبادرگیرکردنقیمتودیگر ابزارهای اقتصادیبهآباهمیتاساسیدارد. نگرش

کنندگانبهینه،بادقتوایمنازآبرابرایتماماستفادههاییبهمنظوراستفادهمبتنیبربازار،انگیزه

.کنندفراهممی

تواندازلحاظمدیریتمیبازنگریاینشکینیستکهنظاممدیریتآبکشور،نیازمندبازنگریاست.

افزایشتقاضایاضافیبرایآبازطریقبهپاسخدهدکهروندگذشتهنشانمی.شودعرضهوتقاضاانجام

هایسطحیانحرافیبرایکنترلوذخیرهآبعرضهبهصورتاحداثسدهایکوچکوبزرگمخزنیو

ولی،زیرزمینیانجامگرفتهاستهایهایعمیقونیمهعمیقبهمنظوربرداشتازآبوتوسعهحفرچاه

گذاریموردنیازمواجهاست.بنابراین،جدیازلحاظمنابعآبوسرمایههایمحدودیتادامهاینروندبا

ترموردتوجهباشند.درطرفتقاضابهطوریشزمانیبرسدابزارهایطرفتقاضادراینبرههبهنظرمی

بازارآب،اصلاحبندی،توسعهگذاری،سهمیهییازابزارهاازجملهاصلاحنظامقیمتمعمولبرمجموعه

شود.برداریوتوزیعآبتاکیدمیکنندگاندراستحصال،بهرهمصرفمشارکتافزایشووضعقوانینبا
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ازاقتصادیمناسبهایگیریازشیوهبهرهبادرمصرفآبجوییصرفههایایجادانگیزهدراینمیان،

یبرخورداراست.اهاهمیتویژ

و انسان به نامشهودی و مفید خدمات که بوده ارزش با بسیار طبیعی منبع یک زیرزمینی آب

یابشدهاستاماهنوزارزشواقعیدهد.بااینکهاینمنبعطبیعی،بهشدتکماکوسیستمارائهمی

کهاستلازماقتصاد،درزیرزمینیهایآبنقشواهمیتدرکآندرکشورشناسایینشدهاست.برای

.شوددرکاکوسیستمدرزیرزمینیهایآبموجودیت

فایایکهآبدرزندگیبودننقشیواساستیاست.اهمتاثیرگذاراقتصادهایجنبهتمامآببر

اد،وجودآببدوناست.آشکارکاملاکند،یم به تولیمهزندگاماقادر بود.آبدرمیغذانخواهدیو

وعاتیبردنضانیازبیبراایواسطهنهادهکیعنوانیابهمادهخاموکیبهعنواندیتولفرآیندهای

استفادهشدهوفرآیندتوسعهکاملابهآبوابستهاست.کنندهیابهعنوانیککالاینهاییبرایمصرف

منجریتوقفزندگبهامرممکناستنیادرمناطقیازکشوردشوارباشد،بهآبیدسترسچهچنان

 توسعهآنمنطقهرابهخطربیاندازد.وشده

در آن مدیریت نحوه و آب منابع کنونی وضعیت و ایران در آب از استفاده نحوه تاریخی شواهد

ایبهاینمقولهمهمداشتهکندکهبایدتوجهبیشازاندازهکشورمان،اینموضوعرادرذهنمتبادرمی

کنیمچهنگاهژرفیدرموردآبیابدکهمشاهدهمیباشیم.اینموضوعازآنجهتاهمیتدوچندانمی

هایزیرزمینیدرایراندرکشورهاییکهدرتنگنایآبینیستندوجوددارد.ازسویدیگراستفادهازآب

نگر،موضوعآبجانبهوآیندهزیرزمینیبانگاهیعمیق،همهایتاریخیداردوکتاباقتصادآبسابقه

زیباییشکافتهاست. به را ایالاتمتحده باپیشزیرزمینیدر اینزمینهخوانندگانی از هایگوناگون،

گروروشنگرانهنویسندهراتحسینخواهندهایمختلف،نگاهروایتکتاببهرهخواهندبردودرقسمت

کرد.ازآنجاکهنوعنگارشنویسندهموجزوپرازاطلاعاتفنیواقتصادیاست،کارترجمهاینکتاب

باصرفزمانبسیار،متنیمطلوببهدست بنابراینماتلاشکردیم بود. البتهشیرین بسیدشوارو

کراستکهتمرکزاینکتاببرایالاتمتحدهاستامابهدلیلخوانندهفارسیزبانبرسانیم.شایانذ

هایزیرزمینیمناطقمشابهدرهایاینکتابدرموردآبتوانبهخوبیازآموزهوسعتآنکشور،می

دهکرد.ایراناستفا

خوشبختانهبهلطفوحمایتاعضایکمیتهاقتصادیطرحتهیهضوابطومعیارهایفنیصنعتآب

از-کشور رسید. سرانجام به زیرزمینی آب اقتصاد باب در معتبر کتاب این ترجمه کار نیرو، وزارت

هایشود.امیداستباانتشاراینکتاب،درراهحفاظتازآبدریغاینعزیزانقدردانیمیهایبیحمایت

 کنند،قدمیکوچکبرداشتهباشیم.هایپیکرهآنراآبیاریمیزیرزمینیاینمرزوبومکهرگ
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 مقدمه نویسنده 

آبهادانیمکهگرچهدرزیرهمهخشکیهایزیرزمینی،بهعنوانهیدرولوژیست،میدرمطالعهآب

هایزیرزمینیازلحاظعمق،کیفیت،دسترسیوقابلیتاستفادهوجوددارد،اماواقعیتایناستکهآب

اندوچنانچهضروریتماماشکالزندگیهایزیرزمینیبرایدرنقاطمختلفبسیارمتفاوتهستند.آب

هایزیرزمینیدرزیرجاکهآبکنند.ازآنمنابعجایگزینوجودنداشتهباشد،ارزشاساسیپیدامی

درکدرستیازآنواقتصادشندارند؛اماهمهماارزش،اند،بسیاریازافرادسطحزمینذخیرهشده

هایزیرزمینیهایسطحییاآبهایزمانیکهرقابتدرمصرفآبهایزیرزمینیرادربرخیبرههآب

ایم.تجربهکرده،آیدکمبودآبوغذابهوجودمی،وجودداردیادرمواقعیکهدراثرافزایشجمعیت

،هایگرموطولانیمیلادیرابهیاددارم،زمانیکهپسربچهبودمووالدینمدرتابستان50مندهه

درحالخشکشدنبود.ازسطحزمین،ترمترپایین8حدودعمقبودندکهدرنگراننهرپشتخانه

هایزیرزمینیمتریشانبرایدستیابیبهآب11آیاچاهبهعمقحدودکهپرسیدندهاازخودمیآن

ازآبکمتریاستفاده،هایمانمتناسبباشرایطماباتغییردرفعالیتدراینمواقع،کافیخواهدبود.

هایمختلفدرستوالدینمهمچنیندربارهاینکهآیامخزنفاضلابدرزمان،کردیم.ازسویدیگرمی

کردیمکهآیاآببهتریننحوممکنارزیابیمینیزنگرانبودند.مابایدهرروزبه،کندیانهعملمی

اندازدیاخیر.سلامتمارابهخطرمی،آوریمواینکهآیااستفادهازاینآبکافیاززمینبدستمی

کرد.والدینبنابراین،ارزشنهاییمصرفآببرایمابسیاربالابودواکثرتوجهاتمارابهخودجلبمی

ایکهدادند.رابطهرابطهبینآبدروننهروآبدرونچاهشانراتشخیصمی،منبهروشخودشان

درحالیکههنوزیکمیلیارد،امروزه شود.هایجهانیمحسوبمیامروزهماازآنآگاهیموازدلواپسی

ند؛شوهایزیرزمینیبرایآبیاریدرمناطقدیگرپمپاژمینفردرجهانبهآبسالمدسترسیندارند،آب

رسدافرادمناطقبهنظرمی،گوییکهمنابعآبزیرزمینیهمیشهدردسترسخواهندبود.برایناساس

فراوانیظاهریآب بامشاهده آنمختلف کمبود یا زیرزمینی قرار،های تاثیر بهطرقمختلفیتحت

گیرند.می

وکارهاازمحیطدورانکودکیمنواستفادهکسب،هایزیرزمینیبهجامعهدورنمایدیگریازآب

استخداممحدودیوکارهایزیستزیرزمینیمرتبطاست.ماقدردانکسب را افرادمحلی بودیمکه

بهعنوانروش،هابرخیازآنروشامروزهکردندکههایزمانخودپیرویمیهاازروشکردند.آنمی
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هایفلزیازدرنظافتلوله،موردپذیرشنیستند.برایمثال،هااستانداردهدایتوانجاماینفعالیت

هیچسیستمآبمرکزییا،.درآنزمانشدندشدکهدرهمانمحلهمدفنمیهاییاستفادهمیحلال

اتکا،هایسپتیکهایشخصیوسیستمبهچاه،تصفیهفاضلابمرکزیوجودنداشتودراینزمینه

ها،طرحیدرنزدیکیمحلاستقرارچاه1سازیدرامپاکیزهایجادمحلبرای،شد.ازآنجاکهدرابتدامی

شد؛سپسبرایهاموجبآلودگینهرمیفعالیتدفعحلال،العادهاعلامگردید،بهمرورایفوقبابودجه

اندازیشد.خوشبختانهاکنونچندسالیاستکههایآلودهراههاییبرایتصفیهآبچاه،حلاینمشکل

ارزشفعالیتیبی،زیرزمینیدفعیکبرنامهحفاظتیازسرچاهدرآنمنطقهایجادشدهاست؛امااساسا

دادکهبراساسدرکشانحتیشد.شایانذکراستکهایناتفاقاتمعمولادرجوامعیرخمیتلقیمی

مواردیمانندمشکلاتمحیط،چنانچهایناستمسئلهدادند.انجاممی،بهترینتلاشرابرایحفظمنبع

ایحاشیههایهزینه،شوند؛امابهمرورزمانازدرکوذهننیزخارجمی،ازدیدهبروند،زیستزیرزمینی

کند.بالارفتهومشکلاتجدیدیراایجادمی،هایقبلیاستفادهازروش

ساکنینواقتصادهایهابرهایزیرزمینیوتاثیراتآنالمللیآبهادربارهمصارفبینامروزهملت

هاییراروش،شناسیهابااستفادهازاصولعمیقومهمزمینآن،کنند.بهعلاوهشانصحبتمیمحلی

ایکهدرحالحاضربهسطحخطرناکیدراتمسفررسیدهاستواکسیدکربنناخواستهبرایدفعدی

کنند.شود،کشفمیوهواییمحسوبمیتهدیدیبرایسبکزندگیماوجوامعمادرحینتغییراتآب

هایزیرزمینیوازمحیطآنبرایدفعاینگازهایزائدوکارهاییکهازآبستکهکسباایندرحالی

هایهاییباارزشمادیکمکهآبهاازمکانبرند.آنترینسودرامیکنند،احتمالابیشاستفادهمی

هایدرونیکنندوبادفعدرلایهاستفادهمی،نجاریهستندشاهاومرزهایملیزیرزمینیدرزیرملک

افزایند.هایبهظاهرغیرقابلاستفاده،بهسودخودمیزمین

آسیب ارزش، مصرف، بررسی به کتاب آباین آبخوانپذیری زیرزمینی، وهای آن با مرتبط های

هارادرآوردوممکناستمابرخیازآنمیاکوسیستمیکهآنرابرایاهدافمختلفبهچرخشدر

بهصورتشود،بلکهتنهاسعیداردپردازد.اینکتابشاملمواردجدیدنمیحالحاضردرکنکنیم،می

هایزیرزمینیواقتصاداستفادهازآنراگردآوریاکثرمفاهیمبرجستهموجودمرتبطباآب،عمومی

هایتوسعهوتولیدایازمحرکهایشناختهشدهدامنهکندتاهزینهسعیمی،کند.همچنیناینکتاب

ایمحصولاتآب نماید. رامستند زیرزمینی ودفعدرمحیط زیرزمینی همچنینتلاش،نکتابهای

بهصورتکامل،،امادرعینحال.ایمرورکندکندتاموضوعاتومنابعمرتبطرابهطورگستردهمی

اقتصادابزارهایسیاستیمختلفورویکردهایمدیریتدربرخورد،.اینکتابدهدنمیپوششموضوعرا
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،دهد.برایدرکاینکتابهایزیرزمینیراکشفنمودهوتوضیحمیازآبحفاظتاستفادهونحوهبا

هایهادربارهمنابعآبگیریهاوتصمیمبایدتوجهکردکهیکآنالیزاقتصادیحمایتازتوسعهسیاست

تروهایزیرزمینیبهعنوانعنصریازچرخههیدرولوژیکیبزرگبایدبرپایهدرکیازآب،زیرزمینی

هآبیقابلتفکیکدیدهشودکهدراینضهایزیرزمینیبهعنوانیکحواکوسیستمبودهونبایدآب

دورهبلندمدترا،هاینهاییکتابآید.فصلهاییمحدود،غیرکاملوناکافیبهدستمییافته،صورت

هایزیرزمینیرابرایمصارفشخصی،کندکهاستفادهصحیحآبگرفتهومواردیرابرجستهمیدرنظر

وتهادردنیایبسیارمتفاماوفرزندانآنکنند.منابعیکهشایدفرزندانبنگاهیویاملیتقویتمی

.ایبهسمتآنبروندبهطورفزاینده،آینده

اقتصادآب اقتصادآب،هایزیرزمینیدر هایزیرزمینییکیکنکتهبهطورواضحمشهوداست:

هایهایکلیدیبایدگفتکهاقتصادآبایاست.فقطبراینامبردنتعدادیازرشتهرشتهزمینهمیان

برنامه بیولوژی، حقوق، انرژی، هیدرولوژی، کلان، و خرد اقتصاد اساس بر ضرورتا وزیرزمینی ریزی

هایزیرزمینیبایدازرویکردیتیمیاستفادهکندتابتواندشود.یکاقتصاددانآبمدیریت،ساختهمی

بهطورمفیدوموثریبهکارگیرد.،هایشرادرشرایطپیچیدهاینزمینهتکنیک

ایگسترشوبهبودکارکردهومفاهیمدرونآنرابهگونه،امیداستکهدیگرانبرمبنایاینکتاب

ریزیاکوسیستمهرجامعهیاملتیشودکهنهتنهابرایبخشندتاتبدیلبهمنبعاصلیومرکزیبرنامه

بهبخشیازسیلابسدرسی،کند.منامیدوارمکهاینمبحثفراهمهایپیشروبلکهبراینسل،امروز

برایدانشگاهیبرایرشته اقتصاداکولوژیک،محیطزیست،مدیریتمنابعومهندسیمنابعآب های

بادقت،هایتاثیرگذارآیندهخودآموزشاقتصاددانان،مدیرانومهندسانآیندهتبدیلشودتادرسمت

هایبیشتریبرسرمنابعیکهارهاودولتوکبگیرند.هرچقدرمردم،کسبدرنظرهایزیرزمینیراآب

گردندومابایددرتخصیصوتروارزشمندترمیرقابتکنند،اینمنابعنایاب،آورداکوسیستمفراهممی

ترعملنماییمتااطمینانحاصلکنیمکهاینمنابعبهطورمستمرترونوآورانههاخلاقانهاستفادهازآن

دردسترسخواهدبود.،برایهرکسیکهبهآننیازداشتهباشد
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 تشکر و قدردانی نویسنده 

گزارم،هاسپاسطوردانستهیاندانستههمکاریکردندومنازهمهآنافرادبسیاریدراینکتاببه

امانامبردنازتکتکافراد،بیشازاندازهطولانیخواهدبود.ازاینرو،لازماستتاافرادخاصو

ترازهمه،منبهمشخصیکهمنرابادلگرمی،بصیرتوپیشنهاداتآمادهنمودندرامعرفینمایم.مهم

درخصوصاسالو25ایراکهبهمدتامبدهکارمکهبهمناجازهدادندتاایدههمسرمسوزانوخانواده

سالاخیرپرورشدادهبودمراپیگیریکنم.سپس،پدرمریچاردکهمراتشویقکردتاواردرشته10

هایکاربردیبرنامهمحیطزیستشوم؛درستزمانیکهاینرشتهبهعنوانیکموضوعموردمطالعهدر

هایزیرزمینیقدردانیشناسیآبایدرابتدایراهبود.سپسازدوایتبالدوین،پروفسورزمینحرفه

هایقلبیخودبهکاریهایمختلفباحمایتترتشویقکرد.فلشردیسکولدرزمانکنمکهمرابیشمی

کهدرحالانجامآنبودم،معنابخشید.ماریجوکیلی،همکارمدربخشمحیطزیستواقتصادمنابع،

نتیجه قسمت و درشروع پروژه به نسبت مثبتی برگبازخوردهای جان نمود. ارائه آن استروم،گیری

اندازیکلیدیدرتکمیلهایزیرزمینیونویسندههمکارمدریکمقاله،بهمنچشمپرفسوراقتصادآب

هانوشتهوبازخوردیارائهدادکهبهمنکمککردتادستمتنارائهداد.جورجهالبرگمشوقمنبود

پایان،ازایرماشاگلا،جیلیورگنسنوریچاردترسیدردرتیلوروفرانسیس رابهسرانجامبرسانم.در

آنگزاریمیسپاس به من که زمانی هر که این خاطر به بسیارحمایتکنم، داشتم، احتیاج گرانهها

گزارترازآنمکهکلماتنوشتاریقادربهنشاندادنبرخوردکردند.مننسبتبههمهشمابسیارسپاس

آنباشند!
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 درباره نویسنده



اشازسهچاهعمیقتامینآشامیدنیایکهآبچارلزآ.جابدرجنوبغربیاوهایورشدکرد،منطقه

هانقلمکانکردند،درخشکسالی اشبهباورکرکشد.اوهموارهبهیادداشتکهازوقتیخانوادهمی

چاه به زیادی میتوجه آب سطوح و فارغها او ایالتیشد. دانشگاه در اجتماعی علوم رشته التحصیل

میشیگان،ارشدعلوممحیطزیستدردانشگاهمیامیوارشداقتصادکاربردیدردانشگاهمیشیگاناست.

اوایلخدمتش،مشغولبهکاردرمسائلمربوطبهدریاچه هایبزرگبود،چاک)خودمانیچارلز(در

دادهایزیرزمینیمشاورهمیدرموردآب 500-سپسبرایمدتکوتاهی،دردوشرکتمتعلقبهفرچون

ایشیکاگوبهآژانسحفاظتازمحیطزیستپیوستوسپسدرسالمنطقهدراداره1984ودرسال

فایدهحفاظتسرچاهیرامنتشرکرد.-هایهزینه،درواشنگتندیسی،یکیازنخستینتحلیل1988

درحالحاضر،اوبهعنوانمدیرتامینمالی،مدیریتدادهوارتباطاتوآموزشدرسیستمآبآشامیدنی

هاهایزیرزمینیومنابعآب،نوشتهیادرتهیهآنمقالهدرزمینهمنابعآب40کند.چاکبیشازکارمی

کنندهستونهمکاریداشتهاست.اوعضوانجمنملیآبزیرزمینیبودهوبهعنوانسردبیروهماهنگ

اقتصادیاینگذاریکند.اوهمچنینعضوگروهسرمایهمجلهبرایمجلهسهماههاینانجمنفعالیتمی

.انجمنوانجمنآبآمریکاست
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 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 1های زیرزمینی در بازار و محیط غیربازاریهزینه، فایده، قیمت و ارزش آب  -  فصل نهم

 3مقدمه

 4بندینتایجاقتصادیچارچوبیبرایطبقه

 5کالاهاوخدماتبازاری

 7شکستبازار

 14غیربازاریکالاهاوخدمات

 16هاهزینه

 19مواردنامساعدعمومی

 19منافع

 21قیمت

 25گذاریتعمیمیافتهمدلقیمت

 29عواملغیربازاری

 30ارزشدارایی

 30گذاریسربارجایگزینیقیمت

 34هایازدسترفتهبرایاستفادهازآب،هزینهفرصتO[F(t)]برآورد

 37کششقیمتیتقاضایآبوعواملدرآمدی

 39گذاریکمیابیوقیمت

 41ترازحدواقعیگذاریپایینقیمت

 41گذاریهایقیمتروش

 43گذاریکنندهقیمتنهادهایتسهیل

 46گذاریهزینهمتوسطگذاریهزینهنهاییدرمقایسهباقیمتقیمت

 48گذاریهزینهکاملقیمت

 49هاارزش

53هایاثراتبندیدیگرطبقه
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 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 53فوایدکاهشریسک

 53اثراتبرابری

 55خلاصه

 57منابع

 61 اقتصاد کلان  -  فصل دهم 

 63فعالیتسیاستیاقتصادکلان

 64مروریبراقتصادکلان

 66کارکردهایملیاقتصادکلان

 67نقشبانکمرکزی

 69نقشدولتمرکزی

 70توسعهسیاستاقتصادکلان

 IS71منحنیاستخراجنموداری

 LM72استخراجنموداریمنحنی

 72زمانبازارکالاوپولتعادلهم

 73هایپولیمثالیازسیاست

 73هایاقتصادکلاناثراتسیاست

 75تولیدانرژی-10-1مثال

 76تامینمالیسیستمآبی-10-2مثال

 76ظرفیتاکولوژیکیدراقتصادکلان

 78هایاقتصادکلانمدل

 82یزیرزمینی)بررسیمجدد(هاآبوجودومصرف

 85موادخاماصلیبرایبسیاریازصنایع

 85سرمایهطبیعی

89سرمایهطبیعیوکاهشآن
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 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 90هامتعادلکردناقتصادکلانوسیاست

 92اهدافواصولسیاستاقتصادکلان

 92اهداف

 93اصول

 94ابزارهایاقتصادکلان

 95اثراتتوزیعی

 96هایاقتصادیهمگراییمدل

 98خلاصه

 100منابع

 103 گذاری آب زیرزمینی سیاست  -  فصل یازدهم

 106هایمنابعآبزیرزمینیگذاریانواعسیاست

 108هاازدیدگاهمنبعآبسیاست

 108هانمایکلیسیاست

 109درسطحمحلی

 111دولتایالتی

 113درسطحملییافدرال

 113هایمنابعآبملاحظاتاقتصادیدرسیاست

 117هایکنترلآلودگیسیاست

 117هانمایکلیسیاست

 120درسطحمحلی

 120دولتاستانییاایالتی

 121دولتملییافدرال

 122هاهایکنترلآلایندهملاحظاتاقتصادیدرسیاست

128هامعیاریبرایارزیابیسیاست
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 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 128مقیاساکوسیستم

 129پاسخاکولوژیکیمثبت

 129انصافوبرابری

 130کاراییاقتصادییااثربخشی

 132هایپویامشوق

 132ترالزاماتاطلاعاتکم

 133ترهایاداریکمهزینه

 133سازگاریباقواعداخلاقی

 134خلاصهمباحث

 136منابع

 139 های آب زیرزمینی تحلیل اقتصادی سیاست  -  فصل دوازدهم

 141ارزیابیسیاست

 141هایاقتصادیهستندکهدربارهارزیابی13و12تذکریبرارتباطبینفصول

 142هایروابطمحلیسیاست

 142مقیاساکوسیستم

 143پذیریبرایمنابعآبحقوقمالکیتوقانونمسئولیت

 143پذیریبرایکنترلآلودگیحقوقمالکیتوقانونمسئولیت

 144اطلاعاتعمومیبرایمنابعآب

 144هااطلاعاتعمومیبرایکنترلآلاینده

 145واکنشمثبتاکوسیستم

 145پذیریبرایمنابعآبحقوقمالکیتوقانونمسئولیت

 146پذیریبرایکنترلآلودگیحقوقمالکیتوقانونمسئولیت

 146اطلاعاتعمومیبرایمنابعآب

147اطلاعاتعمومیبرایکنترلآلودگی



 

 ه

 

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 147برابری

 147پذیریبرایمنابعآبوکنترلآلودگیحقوقمالکیتوقانونمسئولیت

 147اطلاعاتعمومیبرایمنابعآبوکنترلآلودگی

 148کارآیییابازدهیاقتصادی

 148یبرایمنابعآبپذیرمسئولیتحقوقمالکیتوقانون

 151هاپذیریبرایکنترلآلایندهحقوقمالکیتوقانونمسئولیت

 154اطلاعاتعمومیبرایمنبعآب

 157اطلاعاتعمومیبرایکنترلآلاینده

 160هایارتباطاتمحلیسایرمعیارهابرایارزیابیسیاست

 160مشوقپویا

 160هایبرایمنابعآبوکنترلآلایندهپذیرمسئولیتحقوقمالکیتوقانون

 160اطلاعاتعمومیبرایمنابعآبوکنترلآلودگی

 161حداقلالزاماتاطلاعاتی

 161هایبرایمنابعآبوکنترلآلایندهپذیرمسئولیتحقوقمالکیتوقانون

 161هااطلاعاتعمومیبرایمنبعآبوکنترلآلاینده

 161حداقلهزینهمدیریت

 161هاپذیریبرایمنابعآبوکنترلآلایندهحقوقمالکیتوقانونمسئولیت

 162هااطلاعاتعمومیبرایمنابعآبوکنترلآلاینده

 162توافقهمراهباقواعداخلاقی

 162هایبرایمنابعآبوکنترلآلایندهپذیرمسئولیتحقوقمالکیتوقانون

 162هااطلاعاتعمومیبرایمنابعآبوکنترلآلاینده

 162مدیریتریسکبرایمنابعآبوکنترلآلاینده

 163مقیاساکوسیستم

163واکنشمثبتاکوسیستم



 و

 

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 163برابری

 164کارآییواثربخشیاقتصادی

 167هایپویامشوق

 167حداقلالزاماتاطلاعاتی

 167هایمدیریتیحداقلهزینه

 167توافقهمراهباقواعداخلاقی

 167هاابزارهایاقتصادیبرایمنابعآبوکنترلآلاینده

 169مقیاساکوسیستم

 170واکنشمثبتاکوسیستم

 170برابری

 171بازدهیوکارآییاقتصادی

 171منابعآبعوارضومالیاتبرمصرف

 174منبعآب:حقابهقابلانتقال

 176کنندهسیاستکنترلآلایندهبااتکابرعوارض،مالیاتوجریمهمصرف

 183سیاستکنترلآلایندهبااتکابریارانه

 187سیاستکنترلآلایندهبااتکابرعوارضمحصول

 187سیاستکنترلآلایندهبااتکابرمجوزهایانتشارقابلانتقال

 189اندبازاربرایخدماتیکهقبلارایگانبوده

 191ارزیابیابزارهایاقتصادیماندهباقیمعیارهای

 191مشوقپویا

 191حداقلالزاماتاطلاعاتی

 191هایمدیریتیحداقلهزینه

 192توافقهمراهباقواعداخلاقی

 192استانداردهایعملکردمحیطزیستی



 

 ز

 

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 192مقیاساکوسیستم

 193واکنشمثبتاکوسیستم

 193برابری

 193بازدهیوکاراییاقتصادی

 194حدودکمیمنابعآب

 196حدودغلظتآلایندهدرمحیط،انتشاریارهاسازیومحتوایآن

 203محیطیماندهبرایارزیابیاستانداردهایعملکردزیستمعیارهایباقی

 203مشوقپویا

 204حداقلالزاماتاطلاعاتی

 204هایمدیریتیحداقلهزینه

 205توافقهمراهباقواعداخلاقی

 205اندازیدیگر:رقابتدرمقابلمدیریتمنابعچشم

 209خلاصه

 211منابع

 215 فایده  -اطلاعات و تحلیل هزینه   -  فصل سیزدهم

 218فایده-پیشزمینهتحلیلهزینه

 223هایزیرزمینیانواعاقداماتاثرگذاربرآب

 224هایمطرحشدهپرسش

 225اصولراهنما

 230رویکردهایارزیابی

 230تحلیلتاثیر

 231اثربخشی-ارزیابیهزینه

 235هایچرخهعمرهزینه

236هاارزیابیفایده



 ح

 

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 237هابراساسنوعاقدامفایده

 237هایزیرزمینیهایاقداماتاثرگذاربرآبفایده

 246هایبرآوردفایدهروش

 256هاانتقالفایده

 261یدهفا–تحلیلهزینه

 263هایخالصمحاسبهفایده

 266سازیشدنوغیرقابلکمیشدنهایقابلکمیشدن،غیرقابلپولیهاوهزینهفایده

 272هایزیرزمینیدربسترچرخههیدرولوژیکهایدرنظرگرفتنآبهاوفایدههزینه

 276اثراتتوزیعیوبرابری

 277اثراتبرجوامعوموسساتدولتی

 280وکارهااثراتبرکسب

 280محیطیاثراتمدیریتزیست

 284یجایگزینحسابدار–بازنگریدرکارآیی

 286معضلاتبرآوردهزینهوفایده

 287تورم

 288تنزیلوارزشزمانیپول

 291ملاحظاتبیننسلی

 292هاهاوفایدهتاخیرزمانیبینهزینه

 293ایتغییرپذیریناحیه

 293ایاثراتضریبفزآیندهمنطقه

 296ریسکونااطمینانی

 296ریسک

 300تحلیلنااطمینانیوحساسیت

 301شماریدوباره



 

 ط

 

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 301سازیارزشذاتیعملیاتی

 302اطلاعاتکامل

 303گذارندیدهاثرمیفا–هایزیرزمینیکهبرتحلیلهزینهمرورعواملکلیدیآب

 304خلاصه

 306منابع

 311 توسعه پایدار  -  فصل چهاردهم

 313تعریفتوسعهپایدار

 316تعریفرشداقتصادی

 317یکروشجایگزینبرایسنجشتولیدملی

 319فایده-هایهزینهملاحظاتدرارزیابی

 320کمبودسرمایهطبیعی

 321اصولتوسعهپایدار

 321اصولکاربردیبرایتماممنابعآب

 324هایزیرزمینیاصولویژهآب

 328برخیازرویکردهایجایگزین

 329هایآبزیرزمینیپایدارگذاریسیاستهدف

 333مدیریتجامعویکپارچهمنابعآب

 333تنظیماهدافصریحمدیریتآبخوان

 335حفاظتآبازمبداء

 337پذیرمحدودیتبراستفادهازموادشیمیاییدرمناطقتغذیهآسیباعمال

 338هایزیرزمینیپایششرایطآب

 338هاکاهشاثراتمنفیتوسعهفعالیت

 339هایلازمبرایآنهایمصرفبهینهآبوارائهمشوقبهکارگیریگستردهازفنآوری

 340بازچرخانیآبدرفرآیندتولید



 ی

 

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 341استفادهمجددازآببرایمصارفعمومی

 341گذاریهزینهکاملقیمت

 342سیستمجدیدحسابداریملی

 346بازدهایمنوتوسعهپایدار

 347سازیاستفادهازمنابعطبیعیحفظسرمایه،حداکثرسازیخدماتوکمینه

پردازدواینهزینهچقدربردوچهکسیهزینهرویکردهایمختلفسیاستیرامیچهکسینفعمی

 348است؟

 350خلاصه

 351منابع

 355 المللی، فرامرزی و تغییرات آب و هواییملاحظات بین  -  فصل پانزدهم 

 357مصرفجهانیآبزیرزمینی

 357مشترکمنبعیک–المللیهایبینآبخوان

 359مباحثفرامرزی

 362المللیوفرامرزیهایزیرزمینیبینهایآبمنافعوهزینه

 363المللیهایبینسیرتکاملیقوانینآب

 364هایزیرزمینیفرامرزیالمللیبرایآبهایبینچارچوب

 367هایفرامرزیاقتصادمحلیاستفادهازآبخوان

 372شناساییاثراتاحتمالی

 373هاونواحیمحلینتایجبرایکشورها،ایالت

 373اثراتذخیرهزیرزمینیدیاکسیدکربن

 374اثراتاقتصادی

 374المللیعواملفرامرزیوبین

 375هاراهیبرایسازگاریباتغییراتاقلیمیذخیرهآبخوان

 375هاینهادیبرایهمکاریدربخشآبعامل



 

 ک

 

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 377خلاصه

 379منابع

 383 های زیرزمینی در تعادل آینده آب  -  فصل شانزدهم

 386ترازحدکالاهایعمومیدربازارعرضهکم

 386منابعداراییمشترکعمومی

 388هااصلپرداختتوسطآلودهکننده

 388ارزشمنابعحاصلازاقداماتدولتی

 389ترمنابعبرایتنظیماهدافمنابععمومیاطلاعاتبیش

 389ضرورتنظارت

 390روابطفیزیکیوهیدرولوژیکی

 391تغییراقلیمجهانی

 392ایشورحاشیههایلبضرورتآب

 392حفظسرمایهطبیعیبرایپایداری

 392اهمیتمقیاسواهدافعمومی

 394حسابداری

 394هایکاوششدهترمیموتغذیهمجددآبخوان

مالیات محاسبه و پسماند و ضایعات تولید پسماندها، و ضایعات کاهش آلودگی، از پیشگیری

 396احتیاطی

 396حفاظتازآبومدیریتسبز

 397تجارت

 397هایزیرزمینیدرجوامعگذاریآبنقشاطلاعاتدرارزش

 398یمناسبمدیریتواحدها–هایآبریزهاوحوضهآبخوان

 398هایآبریزهاوحوضهریزیبرایآبخوانبرنامه

 399حوضهآبریزبهعنواناساسیبرایمصارف-ردپایآبخوان



 ل

 

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

 400منافعحسابداری

 401ارزیابیاقتصادی

 402نفعانتوزیعمنابعبینذی

 402برابریبیننسلیتوزیعو

 402سالیپایداریدرمدتخشک

 402ملاحظاتبیننسلی

 403تخصیصکارآمدمنابع

 403منابعآبجایگزینوفرآیندتصفیه

 405گذاریهزینهکاملقیمت

 405اثراتاقتصادیفراترازنقاطمصرف

 406هاهادرانتقالداراییارزیابیسازه

 409آفرینیهاینقشزمینه

 410مدیریتپسماندها

 410تجارتپسماندها

 411تحلیلمنافع

 411گیریانواعکارآمدیاندازه

 412هایاجتماعیاهمیتاکوسیستمدرارزش

 412هایاجتماعیتعادلبیناکوسیستموارزش

 412هایزیرزمینیگذاریآبمسیرهایمتعددبرایارزش

 413ارزشازطریقاقداماتدرجامعه

 415منابع



  



 

 

 نهم  فصل
 های آب ارزش و قیمت  فایده،  هزینه،

 غیربازاری  محیط و بازار در زیرزمینی

 





 

 

 مقدمه

ارزشمندزیرزمینیاستکهآباینآیا.دهدمینشانرامنبعفوایداینزیرزمینی«آب»ارزش

هایابزارکارگیریبهچگونگیدرکبهمنظورسوالاین؟آوردمیکهفراهمخدماتییاشودمیمحسوب

زیرزمینیهایآب.ضروریاستزیرزمینیهایآببرای،موردایندرمنابعواستفادهازاقتصادیبرای

داشتهوبومیانوجودمتحدهایالاتمرکزیبخشدرکانزاسیهازمینزیربهمدتچندمیلیونسالدر

ارزشزیرزمینیهایآبوجودبرایهاآنآیا.اندبودهآنکسبدنبالبهقبلسالهزارانازآمریکایی

هاچشمهازآبزیرزمینیبهطورغیرمستقیموفقطازطریقهاآن،شایدوبهنحویناآگاهانهقائلبودند؟

ایالتبه،تباراروپاییهایآمریکایینخستینآیاوقتی.کردندمیونهرهادرطولفصولخشکاستفاده

توانستندونمودهدانشکسبهاآنکهزمانیتاشایدبودند؟قائلارزشزیرزمینیآببرایآمدند،کانزاس

استفادهیاساسیزراعتنیازهاسپسخودوخانواربهعرضهبرایآنازباراولینوکردهحفرراهاچاه

زیرزمینیهایآب،1920دههدربالاباظرفیتیهاپمپابداعازکنند؛پاسخاینسوالمنفیباشد.پس

درکهبودارزشمندبسیارجاییدرزیرزمینیآب.دادندافزایشراآبیاریازحاصلکشاورزییهابازده

ازآنکهیدسترس درآبمنبعهیچآن نبوداستفادهبتوان بهجریاندرآوردنتوانایی.کرد،موجود

نهایت،در.دادافزایشمحلآندروزمانآنرادرکشاورزییهازمینحتیارزش،آبزیادمقادیر

عمومیرایگانکهفقطهزینهاستخراجکالایمانندیک،زیرزمینیهایآبتولیدکهدادنشانشرایط

یگذارارزشرازیرزمینیآبتوانمیچگونه،بنابراین.گرفتمیتحترقابتقرار،شدمیآندرنظرگرفته

است؟قیمتبدونکالاییکآیاآبزیرزمینینمود؟برآوردراارزشخدماتآنوکرده

لازمجایدروتوزیعفیزیکی،دسترسی)هزینهتولیدباعملا،انساناستفادهبرایزیرزمینیآبارزش

استفادهکهمردمبارافوایدی،ارزشاین.داردارتباط،کنندمیپرداختآنبرایمردمکهقیمتیو(تصفیه

ازکلارزشذاتیآنبهعنوانیکمولفهترکمکهممکناستمطلوبیتشان،یعنیکنندمیدریافتآناز

بررسیموردتربیش،فصلاینکهدرطورهمان.نمایدمیمنعکس بنیادینپایداریحیاترویزمینباشد،

بازاری قیمتازتربیش(زیرزمینیهایآبشامل)طبیعییهاداراییاقتصادیارزشگرفت،خوهدقرار

قبیلاز،بشریبرایاهدافزیرزمینیآبارزشنگرشمثبتبهاگرچه(.3ص،2005هانمن)استهاآن

برخاصیهاموقعیتدردتوانمیدرعینحالولیاستمعمولامریآبیارییاآبعرضهبرایارزش

خانهدروحوضهآبریزدربالادست1993سالمثال،وقتیسیلابدربرای.بگذاردتاثیرمنفیزندگیافراد

هایآبداد،رخمدتمداومطولانییهابارشدرنتیجهمتحدهایالاتمرکزیقسمتدرپیسیسیمی

اشباعبندها،تحلیلبردنآبقبیلازییهاهزینهومنفیند،اثراتشدمیواردنهرهاآرامیبهکهزیرسطح
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زیرزمینیآب،بنگلادش.درندیآبآشامیدنیایجادکردهاچاهواتصالفاضلاببهکشاورزییهازمین

اززیادیموجببیمارییاحتیمرگتعدادوبودهطبیعیآرسنیکازبالاییسطحدارایتصفیهنشده

دارایارزشمثبتدتوانمی،زیرزمینیبرحسبکیفیتومیزاندسترسیآبارزش،بنابراین.شدمیمردم

ارائه،مستمرارجاعبرایبازاروارزشقیمت،منفعت،هزینه،بهمربوطتعاریف،یکدرفصل.باشدمنفییا

 شدهاست.

 اقتصادی  نتایج بندیطبقه برای چارچوبی

فراهمراطبیعیمنابعدیگریازیرزمینییهاآببرتاثیرگذاراقداماتامکانمقایسه،نتایجبندیطبقه

از،ضعفوقوتنقاطوتعیینمنافعوهاهزینهتحلیلوتجزیهدراقتصادینتایجبندیطبقه.آوردمی

رددامنافعوجودوهاهزینهگرفتندرنظربرایبسیارییهاروشاهمیتبسیارزیادیبرخورداراست.

بربازاروباهدفتمرکزبا،متعارفنئوکلاسیکیرویکرداقتصاد.اندموردتاکیدقرارگرفتهاینجاکهدر

وبرایاطلاعاتآوردنفراهم منظور،خریدارانفروشندگان آبتبادلکارآییبخشیدنبهبودبه

کالاییکزیادیحدتازیرزمینیآبپیشینبندیطبقهاینوجود،.باباشدگشاراهدتوانمیزیرزمینی

خصوصاطلاعاتدرآوردنکهبهدست(کنیدنگاهرا3فصل)غیررقابتیبودهوناپذیرتفکیکحیاتی

بالاترینگیرند،دشواراست.قراربررسیکهبایدموردییهاهزینهگرفتندرنظرویژهآن،بدونمصارف

بهشرحزیراست:،یاموجودمبادلهشدهیزیرزمینیهاآببرایاقتصادینتایجبندیطبقهسطح

 بازاریکالاهاوخدمات -1

 غیربازاریخدماتوکالاها -2

نظیر،خدماتوکالاهااینبرای درهاارزشوهاقیمتمنافع،،هاهزینهمواردی دارد. اینوجود

:شودمیمشاهدهیتربیشیهاشاخهزیر،هابندیطبقه

 سازیکمیقابلیت -1

 سازیکمیغیرقابل -2

 سازیپولیقابل -3

 سازیپولیغیرقابل -4

ویمنافعهاکنندهدریافتبهنسبتعمومیوخصوصیخارجی،داخلی،اثراتیهابندیطبقهسایر

. شوندمیدادهشرحاختصاربههابندیطبقهادامه،ایندر.شوندمیبردهکاربههاهزینه
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  بازاری خدمات و کالاها

بازاریکالاییک،دهدمیارائهکنندگانمصرفبرایخدماتیکهمصارفازنظربرخیزیرزمینیآب

کهبرایرودمیبهشمارآبمنبعیکزیرزمینییهاآبکهاستاینموردینترمهمونخستین.است

،شدبحثقبلاکهطورهمان.آیدمیشماربهآنتقاضایبرایپیشرانیوبودهضروریزندگیهمهامور

مانندینزدیکیهاجانشین،هاموقعیتیامصارفبرخیبسیاریدارد.برایمصارفزیرزمینی،یهاآب

زیرزمینیآبکهآنجاییاز.یابدمیانتقال،برعکسیارودهابسترطریقازاغلبوجودداردکهسطحیآب

زیرازراآن،زیرزمینیآبکنندگانتولیدقرارندارد؛انساندسترسدرراحتیبهموجوددرطبیعت

کالایکنندگانتولید.شوندمیمتحملکاراینانجامبرایراییهاهزینهوکردهاستخراجزمینسطح

معمولاهمانندقیمتییاقتصادی،هابازدهرقابتیوتوجهبهبازارنیروهایگرفتننظربادرزیرزمینیآب

تهیهباشد،دشوارآنبهدسترسییاوبودهکمیابآبدرشرایطیکه.دهندمیپیشنهاد،آبدرونبطری

،بخشخصوصیمالکیتتحتتوزیعیهاسیستمازطریقحتییاتانکرطریقکامیوندارایازآبتدارکو

اندداشتهوجودقرنیکبهنزدیکهنددرخصوصیآبیاریآبتوزیعیهاسیستممثلا[پذیردمیانجام

آبخاصیازمقدارازاستفادهحقوق،متحدهایالاتغربیجنوببخشدر.](54ص،1994وینپنی)

نمود.خریداریتوانمیرازیرزمینی

تمایل،(آب)محصولبرایمطلوبیتشانکهخریدارانیآوردنگردهمطریقازبازارها بهبیانگر

،کاراییاقتصادیکنندمیمحصولخودراعرضه،یبازارهاقیمتیکهدرفروشندگانواست پرداختشان

خواهدتولیدهزینهازبالاتربرابرویاکمیفروشندگانقیمتبرایچنینشرایطی،در.کنندمیراتضمین

بازارهاتقاضایوفروشندگانعرضهفروض،ازبهشدتمحدودکنندهایمجموعهبود. راخریداراندر

زمانیقابلحصولاستکهشرایطبهینگیدربازارهااصولا(.182ص،2004دالیوفارلی،)کنندمیمتعادل

یکتنها)ورقابتی(کنددیگرانرامنعمصرفمالکیت)پذیرتفکیک،بهنحویدوگانهخدماتوکالاهامنابع،

قابلوواضحبایدکالایامنبعمالکیتیکحقوقدراینشرایط،باشند.(باشدچیزیمالکبتواندنفر

درآمدهایجاریوهاقیمتایازمجموعهتحترابازاریترجیحاتمرتبطباکالاهایتنهابازارها.باشدمشاهده

 (.259،ص2004،فارلیودالی)دنسازمیآشکار

شدهتنظیمکالاییک،هاموقعیتازبسیاریدرزیرزمینیآبشد،دادهنشانقبلاکهطورهمان

دردسترس.شودمیتسهیمکاربرانازبسیاریبینعموماآنومنافعبودهجریانمنبعچراکهیکاست،

بهکهشودحاصلاطمیناناینتاشودمیکنترلگری(گذاری)تنظیممقرراتطریقآنازقیمتوبودن

بالقوهماهیتدلیل باشنددسترسیآنبهمنطقیایهزینهباضروریبودنآن،تمامکاربران .داشته

قابلوبالاترکیفیتاساسبرکهکندمیرقابتعمومیشدهعرضهآببادربطریزیرزمینیزمانیآب
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یکویافردیکتوسطکهکالایکبهعنوانآبزیرزمینی.شودفروخته،تجاریصورتبودنشبهحمل

.آیدمیشماربهخصوصیکالاییک،شودمیاختیارگرفتهدربرایکسبسودشرکت

،هاآنفردیهایمطلوبیتاساسبر،مردمرفاهدرتغییراتارزیابیکهدهدمینشاناقتصادینظریه

نظریهشاملاین.آوردمیفراهمشدهتقاضاکالاهایمقادیربرایقیمتتغییراتبینبازارروابطدرکیاز

:استیزیرهافرض

ترکیباتشامل)دارند«جایگزینکالاهایسبدهایبینترجیحاتتعاریفمناسبیبرای،»افراد -1

 (غیربازاریوبازاریگوناگونکالاهای

کالاهایمیاندرقابلیتجایگزینیدارایترجیحاتواینشناسندمیراخودترجیحات،افراد -2

 .(7،ص1993فریمن،)استسبدهادهندهتشکیلغیربازاریوبازاری

راخدماتیمختلفیهاشیوهبهکنندگانمصرف.رودمیکاربهبازاردرزیرزمینیآببرایایننظریه

ینخدمتمحسوبترمهمنخستینو،آبمصرفازطریقتشنگی«.»رفعکنندمیکسبزیرزمینیآباز

.ماندنخواهندزندهآببدونهاانسانمنافعیبههمراهدارد،چونکنندگانمصرف.اینخدمتبرایشودمی

ایمنیآنوهمچنینعدمجایگزینیبرایآب،تضمینبرایتصفیهآبودسترسیبهنیازوهزینهبهدلیل

.بااینوجود،ممکنکندمیفعالیت،شدهتنظیمانحصارگریکصورتآبعمومیمعمولابهکنندهعرضه

شدهاست تنظیم درزیرزمینیآببرایبازاری که باشد داشته برایواحدهرقیمت،آنوجود

درآمدییهامحدودیتطریقازرانیرویبازاروکردهکنترلراتقاضاموردآبحجم،کنندگانمصرف

.کنداعمالکالاهایشانسبددرموجودخدماتوباسایرکالاهازیرزمینیمبادلهآبدرکنندگانمصرف

.باشندمیغذاتهیهوکردنحمامشاملدیگرخدمات

استهاآنتقاضایبهکنندگانمصرفتوسطشدهدریافتسودمقدار تقاضاهای.مرتبط سایر

.باشندمیتولیدشاننقطهاززیرسطحطریقازضایعاتانتقالشاملزیرزمینیآببرایکنندگانمصرف

اتمامشبرایآنتقاضاوجوددارد)فردریکوزمانتابنابراینوشودمیگرفتهدرنظرصفرقیمتآن])

درچنینهم.](11ص،1996همکاران، است ممکن آببرایهاییجانشیناز،خاصمصارفافراد

بهدلیلزیرزمینیآب.کننداستفادهجایگزینضایعاتتخلیهابزاریاجایگزینمنابعقبیلاززیرزمینی

دیککالایرقابتیوهمیککالایغیررقابتیباشد.اگرکسیآنراتوانمیجاریبودنش،همویژگی

ازتحتولینیست،دسترسدردیگرانبرایگیرد،اختیارقراردر هایچشمهقبیلجریاناتدیگری

گیرد.قرارنیزاختیاردیگرانممکناستدر،آزادجریاندارای
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 جزیی فهرست یک  زیرزمینی، آب غیربازاری و بازاری کالاها و خدمات -1-9 نمایه

است:شدهبیانوارفهرست،اینجادرزیرزمینیآبغیربازاریوبازاریکالاهاوخدماتیهامثال
  بازاری کالاهای

 دیگرمقاصدوآشامیدنیآببرایشرکتآبیکتوسطشدهعرضهکشیلولهآب

 ضایعاتبینبردنازبرایواسطهانتقال

 دیگرمقاصدیاآشامیدنیآببرایبطریآب

 شیمیاییموادتولیدبرایبهکاررفته(شورلبآب)هایشورآب

 دیگرمقاصدیاآبیاریآشامیدنی،آببهمنظورزیرزمینیآبمعینمقادیرپمپاژ
  بازاری غیر کالاهای

 .آوردمیاکسیدکربنفراهمپردازشدیوتعرقطریقازرااقلیمیکنترلکهگیاهیحیاتازپشتیبانی

شناسیزیباییاهمیتدارایتسهیلاتبهعنوانعمومییهاپارکدرهافشانآب

.کندمیرافراهمآیندمیشماربهشناسیدرزیباییمهمعواملیوبودهشناختیبوماهمیتدارایکهراییهازیستگاهغارها،تشکیل

 زمینفرونشستازاجتناببرایزمینازپشتیبانی

ی(کهوجانوریاهیگیهاگونه)وحشحیاتبرایزیستگاهآوردنفراهماقیانوسیبرایساحلییهاآبوهادریاچهنهرها،بهتخلیه

.بهویژهدرفصولخشکمهماست

.کنندمیپشتیبانیراترابریوتفریحکهییهادریاچهونهرهابهتخلیه

.باشندمیندرکقابلکهاکوسیستمازسایرکارکردهایپشتیبانیونگهداری

 

کالاییکزیرزمینیتاحدودزیادیآبدهندکهوجوددارندکهنشانشرایطیویاهاموقعیتیاآ

3فصل)کنندمستثنیرابهآسانیسایرکاربراننتوانندشایدزیرزمینییهاآبکاربرانبازارینیست؟

یاخدماتوعرضهساختنمتعادلبرایبازارشرایطوقتی(.کنیدنگاهرا شکلیبهتقاضاییککالا

خدمتیا»کالایکواقعدرمنبعموردنظروآمدهبهوجودبازار«»شکستنباشد،وجودنداشتهکارآمد

یهاآببازاریغیروبازاریخدماتوکالاهاجزیی،فهرست(1-9)نمایهدر.شودمیمحسوبغیربازاری«

 نشاندادهشدهاست.،شوندمیگرفتهدرنظرمنافععنوانبهکهیزیرزمین

 بازار شکست

برخی،استوبهخوبیتعریفشدهاستریزبینانهبازاریکالاهایتخصیصبرایشرایطکهییآنجااز

شناساییرابازار«باشند،»شکستازمصادیقونکردهبرآوردهرامعیارهااینکهخدماتیوکالاهااز

ودالی)شودمیطریقبازارانجامناز،دهندمیارتقاءرارفاهکهغیربازاریکالاهایتخصیص.کنیممی

کاملاطلاعاتباوبدونهزینه،افرادبینمبادلاتکهشودمیفرضچنینهم.(359ص،2004فارلی

،آندرکهکنیمشناساییراییهاموقعیتبتوانیماگرحتی.شودمیانجامکالاهامنافعوهاهزینهدرباره

بازارشرایط.گیرندمیندرنظرآتیرایهانسلمنافعبازارهاباشند،کاربردقابلواقعیحوینبهفروضاین

رازیرزمینییهاآبمعمولا.باشندمیقابلاستفادهنزیرزمینییهاآبایازمبادلاتعمدهبخشبرای
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زمانی رقابتیپذیرتفکیکتوانمیتنها اختیارگرفتهکهدانستو شرایطاینمعمولا.باشندشدهدر

مجددابهمحیطزیرسطحیبازگشته،یندآفرپسماندعنوانهباست.آبزیرزمینیپسازاستفادهموقتی

دراختیارمنبعازبخشیوقتی.پیونددمیتبخیروتعرقنهریاتالابیااتمسفرازطریقویابهیک

ازحجمی،همچنین.کندمستثنیآنمنبعکسبمنافعراازدیگرکاربراندتوانمیوی،شخصیباشد

گرفتهوکیفیتآبخوانکاهشقرارپسماندهایاضایعاتشدنآزادتاثیرممکناستتحتزیرزمینیآب

برآوردهرامصرفبرایسلامتاستانداردهای،کهاینآبچرامحدودشود،آنازدیگراناستفادهویافته

منبعیکبهرااینمنبع،زیرزمینییهاآبدرپسماندهاشدنجلوگیریازآزادعدمامکان.کندمین

برایبازاریقیمتهر.نظارتداشتهباشددولتبایددراینزمینهبنابراینوتبدیلکردهناپذیرتفکیک

دربسیاری(2002)گلنونکهطورهمان(.9،ص2003اروپا،اتحادیه)بودنخواهدبهینهاجتماعینظرآناز

بودهخصوصیبخشبرایدسترسدرعمومیمنبعیکزیرزمینیآبنشاندادهاست،مطالعاتموردیاز

مدیریتاهدافخاصیابازارآشکارعدموجودسیگنالدلیلبهونداشتهایهزینههاموقعیتاکثرکهدر

.گیردمیقراراستفادهموردحدازبیشعمومی،

فیزیکینظرذاتااززیرسطحی،آبزیرزمینییهامحیطاکثردرباتوجهبهحرکتآبزیرزمینی

ازترتیب،همینبه.نمودمستثنیدیگرانبرایتوانمینرامنبعازاستفادهیعنیاست.ناپذیرتفکیک

،غیررقابتیاست؛یابدمیجریان،پمپاژاثردریاطبیعیشرایطدلیلبهزیرزمینیآبمنبعکهآنجایی

ضایعاتانتقالبرایمصرف،خواهبرایخواه،آنازمانعاستفادهدیگران،تربزرگمنبعازیکنفراستفاده

اروپا،اتحادیه)شودمیگرفتهدرنظرعمومیمنبعیکزیرزمینیمعمولابهعنوانآب،بنابراین.شودمین

درنظررقابتیکالاییکبهعنوانزیرزمینیدغدغهکیفیتوجودداشتهوآبحتیاگر(.9ص،2003

تخریب.کنداعمالازآنمنبعدیگراناستفادهبراییخارجیراهاهزینهبازارقادرنیستکهشود،گرفته

تصفیهوپمپاژبهمنظورانسانیحتیمداخلات.داردنیازطولانیزمانییهاچارچوبپسماندهابهطبیعی

،2003اروپااتحادیه)خواهدداشتدرپی،یهنگفتیهاهزینهوطولانییهادورهآلودهنیزمنبعیک

 (.9-10ص

:(2004است)دالیوفارلی،زیرمواردشاملیزیرزمینیهاآببهبازارمربوطیهاشکست

بازارتخصیصدادهطریقازدتوانمیرقابتیکهکالاییکبهعنوانزیرزمینینهادیآبمدیریت •

ندتوانمینکهافرادیبرایآنبودنضروریوجانشینیغیرقابلماهیتشود،معضلاتیپیرامون

حقوآبتوزیعبا،اخلاقیمشکلات.اینکندمیایجادباشند،داشتهاختیاردرراآنمالکیت

شدهدادهنشان(2-9)نمایهکهدرطورهمان.داردارتباطاکوسیستمپایدارینیزوهاانسانبقای

قیمتبودهومعمولاکششبی،شدنآنمنبعهنگامافزایشقیمتیاکمیابآباست،تقاضای
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به،رانتکمیابیگرفتننادیده(.19ص،2005،هانمن)دهدمینرانشانآنکمیابیارزشآب

سطحمنجرزیرزمینیآبترپایینگذاریقیمت آن، تبع به و سطحشده از بهینهاستخراج

(.2004کندوری،زپاپادیاسو)رودمیبالاتراجتماعی

ناشیازجمعیتدرحالتربیشتقاضایفیزیکیوعرضهیهامحدودیتدرنتیجهآبوقتی •

ایجادباعثپسماندهاانتقالیاآبیاریتشنگی،رفعبهمنظوربرداریبهره،شودمیترکمیابرشد،

مشکلاتیدرچنینهمومعاملاتییهاهزینهوشدههاهمسایهوهاملتبرایفرامرزیمعضلات

 .آوردمیبهوجود،ایمنمصرفخصوص

ازجهتیدارایبعد»اموالخود،وجاریبودنوچودیماهیتعلتبهزیرزمینیآبچنینهم •

هاموقعیتدرهمهافرادجامعهاستفادهازآنبرایکهمعناست.اینبدانباشدمینیزعمومی«

مالکیتدرصورتیکهقراربرکنترلحقوقولیاستپذیرامکانبالقوهطوربه،مختلفیهازمانو

راافرادجایبهباشد،جامعه اینموضوعدهدمیانجاماینکار وحفاظتکهشودمیباعث.

تسوروهمکاران)بهوجودبیایدآزاد«دسترسیو»مشکلشدهدشوارزیرزمینیآبمدیریت

کهکننداستفادهمنبعیممکناستازهاشرکتیامردمازبسیاری،بنابراین(.18ص،2004

ییازسراسرجهانهامثال.نشودکنترلعمومیصورتبهولیباشددسترسدرعمومیسطحدر

وینپنی،)کرداشارههنددربهگجراتتوانمیهاآنجملهازکهداردوجودرویداداینخصوصدر

درنظرجمعیعمومیکالایاغلببهعنوانیکزیرزمینیآبکهآنجاییاز(.55ص،1994

خواهندمیوبعضیازمردمنکنندمییخودراآشکارنگذارارزشمنافعو،مردمشودمیگرفته

سهمخودراازمصرفکالایعمومیجمعیبپردازندوتمایلدارندبدونپرداختهزینهازکالای

باعث1عمومیاستفادهکنند.دراینمورد،مشکلسواریمجانیپیشخواهدآمد.سواریمجانی

اجتماعییهاآبعرضهکهشودمی بهینه ازمقدار ،ص2005هانمن،)باشدترکمزیرزمینی

13.) 













 
1- Free Riding 
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 آب  تقاضای کشش -2-9 نمایه


،مقدارتقاضاشدهازنیازهای2Qو1Q.بیناستتاثیربیبرتقاضایآبکاملاهاقیمتافزایش،1Qسمتچپدرنکته:

است.تاثیرگذار،تغییراتقیمتبرتقاضایآببسیار2Qضروریفراتررفتهوبهقیمتحساساست.درسمتراست

 
Source: 
Adapted from Daly, H.E. and Farly, J., Ecological Economics, Island Press, Washington, DC, 2004.  With 
permission 

 
 

ینتربیشکهشودمیمشخصهدفیبا،کمیابعاملیامنبعیکازاستفادهکارآمدترینبازار،رد •

نسبتاسهمثروتمندانکهشود،ارزیابیپرداختبهتمایلتوسطارزشاگر.داشتهباشدراارزش

وندتوانمیهستند،جمعیتازکوچکی اختیارگرفته در را استممکنافرادفقیرترینمنبع

حداقلباافرادیبقای:استتوزیعبهمربوطمسئلهاین.باشندداشتهآببهمحدودیدسترسی

برایجانشینیهیچکاربردها،اغلبدر.باشدداشتهاولویتثروتمندانمصارفبرسایربایددرآمد

بهبودراآبمصارفبرخیکارآییدتوانمینآوریفنکهنیستمعناآنبهاین)نداردوجودآب

.(بخشد

نسرمایهدلیلبهآببازار • بالا باشددتوانمیبری کامل رقابت بازار یکبهمنجرمعمولاویک

صرفهبزرگ،یهاجمعیتبرایآب.تهیهشودمیمنطقهیکجمعیتبرایآبواحدکنندهعرضه

آنکهیابندمیکاهشتربیشواحدهایتحویلباتولیدیهاهزینهوداردمقیاس انحصار»به

به.یابدمینکاهشهاقیمتافزایشبامتناسبتقاضاموردی،چنیندر.شودمیاطلاق«طبیعی
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راهاقیمت،کششبیتقاضایبامواجههدردتوانمیخصوصیانحصاریکنندهعرضهدلیل،همین

ترتیب،انحصارگرسودخوداینبهباشد.داشتهنگرانیکاهشدرآمدمورددرنبایدودهدافزایش

بایدبهایننکتهتوجهنمودکهدراینشرایط،.(198ص،2004فارلی،و)دالیکندمیرابیشینه

انحصارگر مقررات غیر،تنظیم در بود. خواهد ضروری خصوصیکنندهعرضهصورت،اینامری

بردهبالاراهاقیمت،هاهزینهکنترلبرایرقابتیعملیاتعدمبامواجههدردتوانمیآبانحصاری

نداشتهوجودمقرراتیآبخصوصیاگربرایعرضهکهدهندمینشانهاآن.دهدکاهشراکیفیتو

رخآبعمومیعرضهطریقازآنچهبامقایسهدریترکمعدالتوکارآییباآباحتمالاباشد،

 .شدخواهدفراهمد،هدمی

(.359ص،2004فارلی،ودالی)یمقیاس،کارآمدنخواهندبودهاصرفهصورتوجوددربازارها •

رامنابعازکارآمدیتخصیص،سهولتبهبازارهایابد،توسعهایگستردهنحوبهتولیدحجماگر

تقاضاتاآورندمیفراهم و شوند.عرضه باتولیدمنابعمقیاسکهصورتیدرفقطمتعادل

صورت،اینغیردر.دهدافزایشکارآییطریقازرارفاه،بازاراستممکنشود،مواجهمحدودیتی

تخلیهمنفینتایجاهمیتازنظرصرفراتولیدابزارترینهزینهکمتاکندمیعملسهولتبهبازار

.بیابد،آلودگییا

برآوردهبازاریدرهیچهاآنبرای،قبولقابلریسکسطحیامنابعبهآیندهیهانسلینیازها •

فارلی،)شودمین و برایآبمنابعکسببرابتدادرآبریزیبرنامه(.359ص،2004دالی

مقاصدسایروآشامیدنبرایآبموردنیازظاهرا.کندمیتمرکزافزایشحالدریهاجمعیت

دارداولیه وجود کافی قدر ازبه استفاده به نیازی یهاانگیزهسایرتشویقیاگذاریقیمتو

.شودمیاحساسن،برایمدیریتمنابعایننوعازتقاضاهانهادیابزارهایدیگریااقتصادی

جانورانگیاهان،افراد،حیاتکهزیرزمینیآبمانندمنابعیوخامموادکهاکوسیستمیپایداری •

قیمتیاعرضهیهاهزینهازاهمیتبسیاربالاییبرخورداراست.،بودهوابستهآنبهاقتصادو

بازار در ازتقاضا غیر یاوشوندمیخشکهادریاچهونهرهاکههنگامی،جزئییهاشیوهبه

کالاییکویژگیاین.گیردمیندرنظرپایداریاکوسیستمرا،شودمیتهدیدهاگونهیهازیستگاه

مقیاس،هاموقعیتایندر.استغیررقابتیوناپذیرتفکیککهکندمینمایندگیرانابعمومی

این.استزیرزمینیآبمنابععرضهبرایاکوسیستمظرفیتازتربیش،انساناقتصادیتقاضای

یفرآیندهاشایدوگیرندقرارتوجهمورداکوسیستممورددربایدکههستندنماگرهاییموارد،

زیرزمینیآبارزشتشخیصدربازارمواردی،چنیندرنباشد.کافیآبتخصیصبرایاقتصادی

 .خوردمیشکستدارد،آبمحدودیمقدارکهتربزرگ(کرهزیست)بیوسفرباآندرونیروابطو
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دالیوفارلی،یزیرزمینیشاملمواردزیرهستند)هاآبسایرملاحظاتمهمشکستبازاردرمورد

(:157-183ص،2004

نظارتتحتموثرنحویبهامابوده(ورقابتیناپذیرتفکیک)آزادزیرزمینیآببهدسترسیاگر •

کاربرانمنبعیچنین.شودتبدیل«ازدحامقابل»منبعیکبهاستباشد،ممکننگرفتهقرار

کهصورتیدر.دهندمیکاهشراآنکیفیتیامقداروکردهاستخراجراآنکهداردبسیاری

اوجمحاسبهمصرفپایهبرقیمت در یا و نحویهاقیمتمصرف،شده کهبه شوند تعیین

کاراییباشد؛دیگراناستفادهومنابعبرایواقعینهایییهاهزینهوهاآسیبکنندهمنعکس

داشتهوجودبالقوهکاربرانازبسیاریاگراین،برعلاوه.یابدافزایشموقعیتدوهردردتوانمی

ارائهاستممکننباشد،دسترسیقابلسهولتبهزیرزمینیآبوداشتهنیازآببهکهباشند

گیرد.درچنینازحدبهینهصورتتربیش،وبرایبرخیدیگرترکمبرایبرخیازکاربرانآن

(.8ص،2003اروپا،اتحادیه)استبسیاردشوارمصرفنهاییهزینهتعیینشرایطی،

،شوندمیپسماندویاضایعاتبهتبدیلکهازمحصولاتیدرخصوصاستفادهآورغیرالزاممقررات •

،مرکزیمقاماتسویازتنظیمشدهمقررات.کنندمیکیفیتآبزیرزمینیمشکلاتیایجادبرای

دلیلبهامابهدلیلعدمامکاننظارت،اجرایکاملآندشواراست.شودمیتمامکاربرانراشامل

مصرفطریقازباشد،داشتهدسترسیآنبهبتواندکهکسیهرتقریبازیرزمینی،آببودنفراگیر

حاویموادشیمیاییضایعاتتخلیهومصرفبرایمقرراتی.گذاردمیتاثیرآنبرضایعاتتخلیهیا

هاکشآفتاز.وقتیباشندمینپذیرامکاندارند.ازنظرقانونی،تخلیهاینضایعاتبدونتصفیهوجود

شدهمصرفیافرسودهمحصولات.استدشوارزیستمحیطدرپسماندیهرجبرانشود،استفاده

درسمیهستند،شیمیاییموادکهدارایاجزاییقدیمیهایرایانهیاضایعاتییهاروغنمانند

افرادفقیرویاکسانیکهازآبزیرزمینیبهصورتسلامتاستممکن،غیرصحیحتخلیهصورت

اینزیرزمینیدرقیمتیآلودهکردنآبهاهزینه.رابهخطربیاندازندکنندمیغیرقانونیاستفاده

لحاظنشدهاست.،محصولات

نداردتاازمصرفزیادوجودکشاورزیبخشدراکوسیستمخدماتازحفاظتبراینهادهایی •

آبازایگستردهحجمپمپاژکشاورز،دیداز.جلوگیریکنندهاکشآفتوشیمیاییکودهای

آبخوان،جامعهاگرحتی،رودمیشماربه«عقلاییانتخابی»زراعیزمینآبیاریبرایزیرزمینی

.بدهددستازآیندهبرایراارزشمندی

است.ماهیتیافتنتقلیلحال،درشودمیفراهمزیرزمینیآبتوسطکهاکوسیستمخدمات •

ازدلایلاینکاهشهستند.هزینهحفرچاهبهعنوانهزینهآزادانهنسبتادسترسیوعمومی
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معمولااینهزینهامااست،متغیرشناختیزمینشرایطوزیرزمینیآبعمقبراساس،دسترسی

بازاریکالاهایوظیفهتخصیص،اقتصادیسیستمبسیارناچیزاست.آبدرمقایسهباخدمات

زمیننگهدارندهطبیعیهایظرفیتازکهعمومیکالاهایرابرعهدهداردامادراینفرآیند،

تولیدانجامبدوناین،برعلاوه.شوندمیتضعیف،کنندمیحمایت برای تحقیق و وپژوهش

کالاهایآوردنفراهمازعلمیپیشرفتبازار،ازخارجموسساتسویازعمومیکالاهاینگهداری

خصوصیبخشتوسطعمومیکالاهایدریگذارسرمایه.کردخواهدپوشیچشم،غیربازاری

اکوسیستمسویازشدهفراهممنابعاززیرا،گیردمیصورتحدبهینهاجتماعیازترکماساسا

منبعکاربراناغلببرایقیمتیسیگنالهیچ.کندمیاستفادهیاجتماعیهاهزینهبدوندریافت

.نداردوجودزیرزمینیآب

احتمالادلیلبه • قابلاکوسیستمبرانسانییهافعالیتاثراتمورددرکاملاطلاعاتاینکه

مانعیبراییکبازارباعملکردکارآمدهستند،،جادرهمهجهلوقطعیتعدمونبودهدسترسی

براساساقتصادهاآنومنافعنهاییبراییافتناشتراکاقتصادیبهینههاهزینهدرنتیجهبرآورد

منحصرابراساسواحدپولیخودخودیکهبهکارآیی،بنابرایندشواراست.،نئوکلاسیکیسنتی

،ممکناستتنهانیرویپیشرانینباشدکهبرایبررسیجوانبعمومیبهدستشودمیسنجش

یاهرکالایعمومیدیگری بهکار،آوردنمحدودهخدماتسودمندوضروریآبزیرزمینی

 گرفتهشود.

سازیبهینهیکبرایفراهمدتوانمی،نکندمیگیریاندازهنماگربازارکهکارآییرابراساساصلپارتو

کالایعمومی)آبزیرزمینی(بهعنوانتنهاراهتخصیصآنبهکاررود.برایتعریفشروطکارآییپارتو

تامبادلاترابرایاینکهکدامواحدپولیعموماواحدکندمیمراجعهکنید.بازارتلاش(7-8)بهنمایه

خورد.اگرسازیکندوذاتادرتولیدکالاهاییکهدارایاثراتخارجیاست،شکستمیمعیاراست،ساده

،گذاردمیکهبرانباشتدرطولزمانومکاناثرگونههمانشکستبازاردرسطحخردوجودداشتهباشد،

هایاثراتمجموعکنشتوانمیاشارهشد،ترپیشکهطورهماندرسطحکلاننیزوجودخواهدداشت.

یتحتمناطقوسیعمشاهدهکرد.ملاحظاتیشاملتوزیع،مقیاس،پایداری،قیمتهاآبخوانفردیرابر

یانیازهگرفتهشوند.درواقع،آبزیرزمینیبرایدرنظروارزشبایددرچارچوبتخصیصآبزیرزمینی

بهحساباییزمیندراکوسیستم،بازارهایازدسترفتهفرآیندهابیننسلیوسایراشکالزندگیو

ییکههاسیاست(.توجهدولتیامقاماتمرکزینسبتبهتوسعه180ص،2004دالیوفارلی،)آیدمی

بهشکستبازاربپردازند،برایبهدستآوردنارزشمنابعیکهباتبادلاقتصادیدربازارهاموردبررسی

(.ماازارزشخدماتاکوسیستمی360،ص2004)دالیوفارلی،رسدمیبهنظرضروری،گیردمیقرارن
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(.بهاینترتیب،کالاهاوخدماتغیر212ص،2004دالیوفارلی،،آگاهنیستیم)شویممیکهمنتفع

نقشاساسیدرموردقیمتآندارند.،بازاریآبزیرزمینی

 کالاها و خدمات غیربازاری 

.جوانبدهدمیارائهکنندگانمصرفبهغیربازاریاستکهخدماتیاصولاآبزیرزمینییککالای

ارتباطداشته،وجاریبودنوخدماتآندرزیرسطحوجودیغیربازاریبودنآبزیرزمینیباماهیت

ازاکوسیستموظهوردرسطحزمینبهشکل شاندشواراست،حمایتگذاریقیمتییکههاچشمهو

.بهدلیلاینکهآبزیرزمینیدرهمهمناطقوجودداشتهوهرکسیباهدفکسبدسترسیکندمی

آنراتولیدکردهیاضایعاترادرونآنتخلیهکند،تعریفآبزیرزمینیبهعنوانیکدتوانمی،بهآن

،دشواراست)اگرچهاینکاردرمناطقدچارکمبودشودمیشیءمجزاکهبهسهولتدربازاردادوستد

،منابعآبزیرزمینیهاشیوهاساساینبریمحدودکنندهانجامگرفتهاست(.آبوبهویژهرویدادها

وسطیکشخصدرجهتسودفردییااماتیککالایعمومیاستکهقابلدسترسبوده،حجیم

ورقابتیاست.ناپذیرتفکیکزیرا،شودمیخصوصیکنترلن

آبهایپردازشانتقالضایعاتوقابلیتبازاریبرایآزادینسبیودسترسیآسان،یهاجنبهبرای

فاضلاب مخازن دارای املاک صاحبان ندارد. وجود وزیرزمینی تانک( به  ،1دارشیرابهیهازمین )سپتیک

ازکردندوررایبهافرآوردهبرایتجزیهضایعاتوحرکتآبزیرزمینیبرایحملهاارگانیسممیکرو

نگهداشت،اینجنبهازیهاتالابو2هایرگباریفاقدفاضلاب،زهکشیبراینعلاوهتکیهدارند.،هاچاه

کهبهزمینقبلازاینفیهکردنآبدراینشرایط،تص.قطعا،برندمیآبزیرزمینیوزیرسطحرابهکار

.درواقع،تزریقزیرزمینیضایعاتمایعبابهعنوانهزینهجایگزینتلقیخواهدشد،بازگرداندهشود

ینحجمازتخلیهضایعاتمایعدرایالاتمتحدهسرتربزرگروشیاستکهبا،استفادهازمقرراتدولتی

در باید تزریق این دارد. کار وشهریهاآبخوانو تجاری ضایعات برای و عمیق به،یمحبوسشده

بهفاضلابسطحیواستثنایآب مربوط یسپتیکصورتگیرد.درحالحاضرهیچهاسیستمهای

بازاریبرایتخلیهاینضایعاتوجودنداردوبازیرسطحبهمثابهفاقدارزشبودنیاداشتنارزشاندک

.شودمیرفتار،دراینرویدادها

زیرزمینیبهمنظورحفظجریانآبآشامیدنی،تفریح،حملونقلیهاآبن،برایخدماتافزونبرای

یاکوسیستمی،درفرآیندهایطبیعیازطریقهاآبچنین،تامینیاحیاتوحش،بازاریوجودندارد.هم

 
1- Leach Fields 

2- Unsewered Storm Drains 



 15 غیربازاریمحیطوبازاردرزیرزمینیهایآبارزشوقیمتفایده،هزینه،-فصلنهم

 

.برایخدماتچرخههیدرولوژیکیشاملخدماتاحیایزمینوشودمیگرفتهندرنظرآبگذاریقیمت

یزیرزمینی،بازاریهاآببرایتجزیهضایعاتودیگرموادآلیدرهاباکترییسطحیواستفادهازهاآب

،امااقتصادبازارافزایدمیوجودندارد.اینفرآیندبرارزشآببهعنوانسنگبنایمهمیبرایزندگی

ازاینمنبعاستفادهنمایندوباندتوانمی.تقریباهمهدهدمیاطلاعاتیدربارهاینارزشدراختیارماقرارن

یاولیهجسمانیخوددارند.بهنیازهافراتراز،درککمیازاهمیتآندرزندگی،افرادتربیشاینحال،

آگاهی حال، درهر موثر روشی عنوان به آب، از نگهداری و حفاظت اقلیمی، تغییرات مورد در بخشی

ازشودمیهایواقعیدرراستایسرپرستیونظارتبراینمنبعمحسوبمشارکت یهاآب.اینجنبه

یاینسرمایهطبیعیبهرسمیتشناختهگذارارزشس«داردکهدراستفادهازآنوزیرزمینیهویتی»مقد

(.4ص،2003؛لاماسوکوستودیو،70ص،1996نشدهاست)دالی،

«1منفعلاستفادهیی«یا»ارزشغیراستفادهدراینخصوص،یکملاحظهغیربازاریدیگر»ارزش

افرادانتظارندارندازیکمنبعیاداراییطبیعیاستفادهکنندامایزیرمینیاستکهبراساسآنهاآب

(.40،ص2005)یانگ،احساسضررخواهندکرد،درصورتازبینرفتنیاتخریبآن

 یی ی غیراستفاده هاارزش  -

منـافعیوگرددمییفرهنگیوفیزیکیآنبرهاویژگیبهوجودمنبعوییغیراستفادهیهاارزش

تجربهنکنـد.راآنطورمستقیم،حتیاگرفردبهشوندمییککالاحاصلجودویآگاههستندکهاز

آببرایکمکبهیاغیراستفادهارزشانندم)خاصیوابستهنیستندیبـههـیچاسـتفادههاارزشایـن

:شوندمیبندیطبقه(وبهشرحزیرروبهانقراضیهاماهییهاگونهحفظ

   2ارزش وجودی  -

،اینارزش،منابعطبیعیراگیردمینشاتموردنظرارزشوجودیازشناختوجودمنابعطبیعی

حیات حق دارای نیـز انسـان وجود شرایطداندمیبدون این در از،. منابعی رازیستمحیطافراد

بهکنندمییگذارارزش ارتباطی نـداردهااستفادهکه آینده یا جاری بهی درهاارزشاینتعبیری،. ،

ممکناستبراینمونه،.گیردمیقرارموردتوجهآشناییباخدماتاکوسیستمیبراییمنابعگذارارزش

،حاضرکندبازدیدفریقاآنمکیرادریاحتمالداشتهباشدروزیدریاچهفردیدراروپابدوناینکهحت

.آنمبلغیبپردازدحفاظتبرایباشـد

  

 
1- Passive Use Value 

2- Existence Value 
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   1ی میراثیهاارزش  -

راستایمنافعا برایحفظمنابعطبیعیدر پرداخت آینـدهاسـت.هانسلرزشمیراثی،تمایل ی

ارزشمیراثـیمربـوطبـهموقعیتیاستکهافرادتمایلبهنگهداریمنابعبرایاستفادهوتولیددرآینده

.اینشودمییمیراثیمحسوبهاارزشیزیسـتیوکمـکبـهتنـوعزیستیازهاگونهدارند.حفاظتاز

ازبراینمونه،ارزشپولینیستوجنبهروانیدارد. احساسکندفرزندانشدراینکهنسـلفعلـی

.کنندمیرضایتکسبآیندهازهوایسالمبرخوردارخواهندبود،

توانمی،چگونهشوندمیینگذارارزشایمناسبدربازارازآنجاکهمحصولاتغیربازاریبهگونه

ازمجامعندتوانمیومقاماتمرکزیهادولتتلاشکردتااینارزشرامشخصنمود؟دربالاترینسطح،

طبیعیبهرهجویند.ییسرمایهیهادارایییبرایبحثدربارهاهدافاینگذارقانونیفرآیندهاعمومیو

ازتاکردهدراکوسیستمایجادهاآنییرابرایکاربردهامحدودیتاهدافخاصوندتوانمیاینمباحث

.شودمییبعدیبررسیهافصلد.اینموضوعدرنبهجامعهوکشورخدمتکن،اینطریق

 ها هزینه 

یهاآبمنابعیهستندکهبرایتولیدیککالا،خدماتویا،یامخارجهاهزینهدرزمینهکارآییبازار،

تقاضا به واکنش در هزینه،شوندمیصرف،زیرزمینی رو این از یاایسنجه. کالا یک ارزش برای

راهاآنتوانمیییهستندکههاهزینه2تعیینقابلیهاهزینهنیست.کنندهمصرفبهرسانیخدمات

شاملهاهزینهیزیرزمینی،اینهاآببرحسبواحدهایپولییاواحدهایدیگربیانکرد.برایتولید

موادوانرژیلازمبرایحفظتولیداست.ها،حفرچاه،نیرویکار،آبهحق ،هاداراییخریدیااجارهکردن

یمقیاسنشانهاصرفهبراساسهزینهنهاییمحاسبهکرد.ممکناستتوانمییعرضهراهاهزینه

یبهازایهرواحد،ترکمیراباهزینهتربیشیزیرزمینیهاآبندتوانمیتربزرگیهاچاهدهندکه

این قابلهاهزینهتولیدکنند. است زیرا3شدنپولیممکن یاهاآنتوانمیباشند برحسبدلار را

یتولیددرمحلیاتصفیهبرایرسیدنبهسطحخاصیازکیفیتهاهزینهواحدهایپولیدیگربیانکرد.

رابهصورتتابعخاصیازتولیدیاهاآنتوانمیچراکه،هستند4داخلییهاهزینهییازهامثالآب،

یزیرزمینیتفکیککرد.هاآبتصفیه

 
1-Bequest Value 

2- Quantifiable Costs 
3- Monetizable 
4- Internal Costs 
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عرضهدرهاهزینه براییابندمینمود،تولیدتابعی زیرزمینی،هاآب. یاسادهشکلی تولید از ای

بهصورتزیرباشد:دتوانمیشدهاستوارائههشتمتصفیهدرفصل

(9-1)Y f (X,G, K)= 

کندمیکهبیان

Y=تولیدآبوتابعی(f)ازعواملنهادهدرسمتراستمعادلهاست

X=شاملنیرویکاروبرقبرایپمپاژآبزیرزمینیباشددتوانمییمتغیر،کههانهاده 

G=آبزیرزمینیآبخوان 

K=.عواملثابتتولیدمانندزمین،چاهوپمپ

شاملکاهشجریاندرنهرمجاورباشدندتوانمی،یقابلتعیینولیغیرقابلتبدیلبهپولهاهزینه

یزیرزمینیراافزایشهاآباستفادهازهاجریان،چراکهاینشوندمییزیرزمینیتامینهاآبکهتوسط

1یخارجیهاهزینهمثالیاز،کاهشجریاننهرچنینهمکرد.گیریاندازهتوانمی.جریاننهررادهندمی

یدیگربهاینجریانوابستهباشند.هااستفادهنهر،برایدستپاییناستچراکهممکناستکاربران

تعیینکرداماارزشپولیآنمشخصتوانمییخارجیراهاهزینهدرستباشد،بخشیازمسئلهاگراین

مرتبطدانستامااینارتباط،یزیرزمینیهاآبباتابعتولیدتوانمییخارجیراهاهزینهنخواهدشد.

یآیندهومحیطهانسلبودهوبرفراتراززمانتولیدوفراترازمحلتولیدیادارایی،برافرادومحیط

یآبیهازیستگاه،حفظریزدمییزیرزمینیکهبهنهرهاهاآب.اگرکاربریاصلیگذاردمیزیستنیزاثر

یافتهراوانجریانکاهشباشدوجریانمشخصیبرایحفظحیاتوحشموردنیازباشد،شایدتنهابت

باشمارشجمعیت،تعیینکردولیارزشپولیآنمشخصنیست.بهعلاوه،تعیینخسارتبهزیستگاه

اینترمهماست.ازهمهپذیرامکان،یگیاهیوجانوریهاگونهحیاتوحشبهمنظورتعیینتراکمونوع

دالیرادرعرضهیامعادلاتتولیدلحاظنمود)هاآنتابتوانمشخصنیستکهارزشهمهاثراتخارجی

یخارجیتجربهشدهتوسطسایرافرادیااکوسیستمواشکالهاهزینه(.این212ص،2004وفارلی،

.شوندمیاجتماعینیزشناختهیهاهزینهتحتعنوانبودهوفراترازمحلاولیهاستفاده،دیگرزندگی

بربقیهافرادجامعهواکوسیستمیکهجامعهبهآنمتکی،یزیرزمینیهاآبیاجتماعیمصارفهاهزینه

ایازکشوریاکلکشورونیزحوضهآبریزیکمحله،منطقهدنتوانیم.افرادجامعهشودمیاست،تحمیل

د.نرودخانهیاواحدهیدرولوژیدیگریباش

اثراتیهستندکهبهصورتمعمولولینهمنحصرامربوطبهکالاهاو،تعیینیغیرقابلهاهزینه

رابرحسبمسائلکیفیتوصیفکرد.برایهاآنکهممکناستتنهابتوانباشندمیخدماتغیربازاری

 
1- External Cost 
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یزیرزمینیممکناستویژگیفرهنگییکمنطقهراتغییربدهد.بهعنوانمثال،هاآب،تولیدنمونه

یزیرزمینیممکناستکهپوششگیاهیراازبینبردهویارشدشهریایجادنمایدکهموجبهاآب

،متفاوتباشد.اینموضوعشایددهندمیارائهخواهدشدبرداشتمردمازمنطقهباتوضیحیکهبرایآن

افراددرارتباطمحیطیزیستیهانگرانیباهاهزینهگرفتهشود.ایندرنظریکهزینهغیرقابلتعیین

درتلاشتوانمییدیگرمقایسهشوند.قطعا،هاهزینهوزنیتعییننمودتاباهاآنبرایتوانمیکهاست

رادرمورد پیمایشی اثرات، این انجامداد.به،یساکناننسبتبهاینتغییراتهادیدگاهبرایتعیین

 .شوندمییاجتماعیگفتههاهزینهیغیرقابلتعیینیکهاثراتآنفراترازنقطهمصرفاست،هاهزینه

یزیرزمینیهاآبیذاتیطبیعیمربوطبهوجودفرآیندهایغیرقابلتعیینشاملهاهزینهسایر

هاییزیرزمینیدرسنگهاآبومناطقیبرایذخیرههستند.طبیعتدرطولزمان،مجموعهگسترده

،شرایطیبرایحرکتآهستهآبزیرزمینیچنینهمهایمحکمنشدهوزیرزمینیمتخلخلورسوب

را وحش حیات و مردم مصرف امر، این است. کرده است.پذیرامکانایجاد ذاتیهاهزینهکرده ی

هاآنآبزیرزمینیازسازیپاکدرتعادلطبیعیایجادشدهاستومعمولادرتوسعهیا،سازیذخیره

برخوردارهاآب.شودمیپوشیچشم دیگر ومصارف آشامیدن برای لازم کیفیت از اغلب زیرزمینی ی

معمولابهعنوانهزینهتلقینشدهوبهمثابه،یزیرزمینیهاآبطبیعیسازیذخیرههستند.گردآوریو

،ترینگزینهبعدیباکمهزینهتوانمی.اینظرفیتراشودمیگرفتهدرنظرطبیعت1هزینهازدسترفته

«براساسواژگاناقتصادی،موردارزیابیقرارداداماتنهابخشی2برایتامینآببهعنوان»قیمتسایه

یپولیاست.گذارارزشازارزشاکوسیستممحل،قابلتعیینو

یزیرزمینیبستهبههاآبیاقدامصورتگرفتهدرخصوصمنابعهاهزینهبهیادداشتهباشیدکه

تاسیسچاه،تصفیهبستهبهعمقییسرمایهناحیهویاکشورمتغیراست.اینموضوعبهدلیلهزینه

،ومیزانتصفیهموردنیازبراییککاربریخاصکنندهعرضهفاصلهازتجهیزات،سطحآبزیرزمینی

تجهیزاتنیزمتغیراست.اینعواملاندازیراهچنین،هزینهنیرویکارومواداولیهبرایمتفاوتاست.هم

یزیرزمینیتاثیرگذاشتهوآنگاهبرقیمتارائهشدهبراییکهاآببهنوبهخودبرهزینهتولیدیاتصفیه

.گذارندمینیزاثرکنندهمصرف

معمولابهاینمعناستکهبرایتولیدترپایینتیجهمطلوبیاست.هزینهنهاهزینهعموما،کاهش

اقتصادکارآمدتریترپایینینیازاست.هزینهترکمیکمحصولیاخدمتاجتماعی،بهمنابع نتیجه

(.هردو1993ومنافع،تقارندارند)فریمن،هاهزینهاست.درمقایسهاینپیامدهابامنافع،ارزیابیبین

 
1- Sunk Cost 

2- Shadow Price 
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تعیینوبررسیشوند.بههمینصورت،،درجهدوموسومتاثیرگذارپیچیدهبودهولازماستکهعوامل

یزیرزمینیوکاهشظرفیتاکوسیستمبرایپشتیبانیازهاآبتقارنیبیناستخراجیاازبینرفتن

تعیینکردوممکناستتوانمییدیگرراهاهزینه،درهرحالکارکردهایذاتیطبیعینیزوجوددارد.

یمقیاسدرتولیدآبزیرزمینیباشد.هاصرفهینهاییواحتمالاعدمهاهزینهدهندهافزایشنشان

 موارد نامساعد عمومی 

گیریممیدرنظررا1یعمومنامساعدمواردشدواکنونشارهادراینفصل،بهکالاهایعمومیترپیش

تخلیهازطریق.مواردنامساعدعمومیدهندمیبارازاکوسیستمرانشانکهکاربردغیراقتصادیوزیان

.جذبضایعاتبهعنوانیککاربریاکوسیستمباهرتولیدیکنندمیمنابعراازدسترسخارج،ضایعات

ودرنهایتبهضایعاتیابدمیبرحسبکاربریتغییرشودمیچراکههرچیزیکهمصرف،دهدمیرخ

یکموردنامساعد،شودمییآزادومنتشریتبدیلخواهدشد.اینضایعاتیاآلودگیکهبهطورگسترده

(دهدمیسایرافرادرابهنحویمعنادارکاهشنبراثرات،یکشخصبرعمومیاستکهغیررقابتی)اثرات

بربسیاریازافراداثربنابراین،شودمی)آلودگیمنتشرشدهبهسادگیجذبوکنترلنناپذیرتفکیکو

دریاثرگذارباشد.یدرمناطقگستردهدتوانمی(است.علاوهبراین،مقیاستخلیهضایعاتگذاردمی

یهاایالتآزادسازیضایعاتیککارخانهتولیدمهماتخارجازمرکزشهریواقعدرمدتزمانزیادی،

ایالاتمتحده انجام،آمریکامیانی بازرسی زیرزمینیهاآبوشدمیبدون 78بامساحتایمنطقهی

موجبشیوعسرطانوبستهشدنیغیرسالموغیرقابلاستفادههاآب.وجودکردمیکیلومترمربعراآلوده

تخلیهمیزانبدونکنترلمناسبضایعاتانجامشود،تربیشاگرتولید.عمومیوخصوصیشدیهاچاه

شدنمواردنامساعدعمومیرابههمراهداردکهممکناستبهاکوسیستمتربیشویافتهضایعاتافزایش

مورداستفادهقرارگیرندکهظرفیتاکوسیستمبرایندتوانمیواقتصادنیزکشیدهشوند.زمانیمنابعن

.(214-218ص،2004)دالیوفارلی، باشدترکم،جذبوتجزیهضایعاتازمقدارآزادسازی

 منافع

مردمازمصرفکندمیازاقتصادرفاهنئوکلاسیکگرفتهشدهکهفرض،مبناینظریارزیابیمنافع

.براساسرویکردبازار،منافعمعمولابهعنوانجریانآورندمیکالاهاوخدمات»مطلوبیت«بهدست

.ازمنظربازار،منافعراشوندمیدرک،کنندگانمصرفتوسطازکالاهایتقاضاشدهکسبشدهخدمات

ازیکپارچهکردنمصرفموردانتظارکالاهایاتقاضاتلقیکرد.بهعنوانسطحزیرمنحنیتقاضاتوانمی
 

1- Public Bads 



 اقتصادآبزیرزمینی 20

 

 

قابلهاآنتعیینیکهارزشپولی.منافعقابلآیدمیمختلفبهدستپیشنهادییهاقیمتخدماتدر

کنندهتسویهمیزانپرداختجبرانی،.قیمتکردکالاهابیانقیمتعنوانبهتوانمیمحاسبهاسترا

پردازدمیکنندهآنکالایافراهمتولیدکنندهبهکنندهمصرفحسبواحدهایپولیاستکهبازاربر

هستندوصرفاازطریقخدماتداخلیتامنافعخودراازاینخدماتبهدستآورد.معمولااینمنافع،

دفعویا.اینخدماتممکناستشاملرفعتشنگیرسندمیکنندهمصرفیزیرزمینیبهدستهاآب

یفرآیندهاصنایعبزرگباشندکهبرایکاربرانمسکونیویاندتوانمیکنندگانمصرفد.نضایعاتباش

برمنافعیهاقیمت.تغییردرشوندمیتولیدفاضلابمنجربه،ودرپایانفرآیندداشتهتولیدیبهآبنیاز

.بخشیازسطحبالایخطقیمتوزیرمنحنیتقاضاتحتگذاردمیاثر،کنندمیدریافتکنندگانمصرفکه

»مازاد شناختهکنندهمصرفعنوان رفاه،ترپایینیهاقیمت.شودمی« افزایشراکنندهمصرفمازاد

ازعدماجباردرپرداختهزینهبرایواحدهایباکنندگانمصرفکهدهدمی.اینارجاعنشاندهندمی

بازارراکنندهتسویه،امادرعوضبایدقیمتبرندمییبالاتردرامتدادمنحنیتقاضا»بهره«هاقیمت

پرداختنمایندکهدرآنعرضهباتقاضاوقیمتباهزینهنهاییدریکبازاررقابتیبرابراست.

ندارندکهایننیزیکگذاریقیمتبازاریبرای،هستندسازیپولیهمهمنافعیکهقابلتعیینو

یهاارزشکهدربالااشارهشد،اینمنافعتحتعنوانطورهمان.شودمیشکستبازاردیگرمحسوب

.براساسنظریهتمایلبهپرداخت،افرادحاضرشوندمییی«یا»استفادهمنفعل«شناخته»غیراستفاده

برگستروم؛1993قیمتیراپرداختکنند)فریمن،،هستندکهبرایوجودیکمنبعطبیعیپاکوتمیز

شودمیبهبالاترینقیمتیگفته،تمایلبهپرداخت(.»1997ملی،تحقیقاتشورای؛1996وهمکاران،

هایینیز(.آمایش8ص،993)فریمن،د«پرداختکن کالاکهیکفردحاضراستبراییکخدمتیا

راببینید(.13)فصل برایبهدستآوردنچنیناطلاعاتیانجامشدهاست

یزیرزمینیتعیینکرد.اینمواردهاآبایازمنافعرابرایخدماتگسترهتوانمی،بهطوربالقوه

ممکناستدرصورتیکهبهافرادیفراترازنقطهاستفادهتعلقگیرند،دارایمنافعاجتماعیباشند.

یسلامتیدرتامینآبآشامیدنی،تغییرهاریسکگسترهمنافعاجتماعیشاملتغییردرسلامتانسان،

یتولیدبرایآبمورداستفادهدرآبیاری،تغییردرکمیتیاکیفیتهاهزینهدرارزشمحصولاتیا

؛1996)برگستروموهمکاران،باشندمییتفریحیوتخلیهآبزیرزمینیپاکبهجویبارهاهافعالیت

آوردهشدهاست.13هابرایتعیینمنافعدرفصلایازتکنیکمحدوده.(1997ملی،تحقیقاتشورای

زیرزمینییهاآبیکسنجهاقتصادینئوکلاسیکیبرایارزشخدمات،بهیادداشتهباشیدکهقیمت

عواملطبیعیبردسترسیبهآبزیرزمینی.ایبهمنطقهدیگردریککشورمتغیراستازمنطقهواست

.ازتاثیرگذاراست،ینیرویکارومواداولیهبهعنوانعواملتعیینقیمتآبهاهزینهودرگذاردمیاثر

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%84%D8%A7
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هادرمناطقمختلفیکایالتیاشهرستاناینرو،تلاشبرایاستفادهازیکقیمتواحدبرایبسیاریاز

حتیاستفادهازاشتباهنشاندهد.،ممکناستارزشآنمنبعرابرایجامعهیاگروهموردنظر،کلکشور

طبقحجمآبمصرفیمورداستفادهیاجمعیتیکهازدهیوزناحتمالابایدمبتنیبر،قیمتمیانگین

گرفتهدرنظربرایمقدارآنمنبعدرهرمنطقهباقیمتمحلی،،بهعنواننمایندهکنندمیآناستفاده

ییاملیبرایآبزیرزمینیارائهنماید.بااینحال،حتییشودتاآمارهمعناداریبرایقیمتمنطقه

اقتصادهاآبیگذارارزشرویکردهای بستر در را اکوسیستم ارزش نیز قیمت طریق از زیرزمینی ی

قابلتعیین عمدتا،یبرآوردمنافعهاروش،کهدروضعیتجاریکنندمیبرآورد،ازحدترکماکولوژیک

.نیستندسازیپولیقابلنبودهویا

.گذارندمییزیرزمینیاثرهاآبحاصلاقداماتیباشندکهبر،تعیینممکناستمنافعغیرقابل

تواناییجذبچنینهم جامعه، رفاه بهبودحس شامل منافع این است ریسکممکن کاهش صنایع،

یوحشیوهاگونهگذاریمنابعبالقوهآلایندگییاحفظزیستگاهآبیپشتیبانبیماریناشیازمقررات

ینترمهم،گیریتصمیمیفرآیندهاممکناستدربرخی،اهلیباشند.اینمنافعومنافعاجتماعیدیگر

یزیرزمینیباشند.هاآبمنافعبهکارگیریخدمات

شدهاست.آورده(3-9)نمایهفلوچارتیزیرزمینیدرهاآبسازیپولیلبقامنافعقابلتعیینو

یاصلیهاگاموینیرزمیزیهاآبتیفیکایتیدرکمراتییازتغیناشاینفلوچارتفرآیندبرآوردمنافع

.اینتغییراتممکناستدهدمینشانرایزیرزمینیهاآبدرتعیینمنافعناشیازتغییراتدرخدمات

حدودتولیدآبمجاز،اصلاحاستانداردهایکیفیتآب،ناشیازتصمیمبهافزایشتولیدآب،تغییردر

یهاآببرتاثیرگذاریهافعالیتیآلودهزیرزمینییاانجامسایرهاآبسازیپاکاجرایاقداماصلاحیبرای

کهایننیزبهنوبهخودشودمیحاصلیزیرزمینیهاآبازتغییردرخدماتمنابع،منافعزیرزمینیباشد.

 حاصلتغییردرشرایطآبخوانیابخشیازآنازنظرکمیتیاکیفیتویاهردومورداست.

 قیمت

ایازاجزاءسروکاردارد.دریکیزیرزمینیکهبهارزشآنبستگیدارد،باگسترههاآبقیمت

عوامل.(P=MC)تامینآباست(MC)برابرهزینهنهایی(P) یزیرزمینیهاآببازارکاملارقابتی،قیمت

  (:1997ملی،تحقیقاتشورای؛1979)هاو،باشندمییزیرزمینیبهشرحزیرهاآباثرگذاربرقیمت

 دسترسیزیرزمینیدرهاآبموجودی •

 ییونفوذالقاییوتزریقرودخانهیزیرزمینیبابارندگی،جریانهاآبتغذیهذخایر •

 هاخانهرودیزیرزمینیبههاآبتخلیه •
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 یزیرزمینیهاآبآلودگی •

 هزینهدسترسیازطریقاحداثچاه •

 هزینهپمپاژوتوزیع •

 هزینهنیرویکارومواداولیه •

 هزینهتصفیهدرصورتنیاز •

 نیازجمعیتبهآب •

 سطوحدرآمدی •

 یدولتهاطرحوهاسیاست •

 نهادیگیریتصمیمیفرآیندها •

 

 ی زیرزمینیهاآبفرآیند برآورد منافع ناشی از تغییرات در کمیت یا کیفیت   -3-9نمایه 
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موارد،تربیشدهندهتلاشیپیچیدهبرایتعیینقیمتآبزیرزمینیهستند.درنشانهاعاملاین

،2005)هانمن،شودمیگرفتهندرنظرتعیینشدهوارزشکمیابیآن،قیمتآببرپایههزینهعرضه

یآبزیرزمینیوسطحیدرایالاتمتحدهودیگرکشورهاهاقیمتمیانگین(4-9)(.درنمایه19ص

درکشورهایمختلفبسیارمتفاوتهستند)توجه:روشنهاقیمتکهدهدمیشدهاست.نتایجنشانارائه

برداریبهرههتلینگکهبرایترسادهمیانگینوزنیهستندیاخیر(.قطعا،مدلهاقیمتنیستکهآیااین

برایمنابعآبزیرزمینیاستفادهکرد)هتلینگ،توانمیبهکارگرفتهشدهاستراناپذیرتجدیدازمنابع

(اماشاملعواملمعناداردیگریکهدربالاذکرشدهاست،نخواهدبود.1979شدهدرهاو،ذکر،1931

کارآمدوموثرازیکمنبعبرداریبهرهتحتثباتسایرشرایطاقتصادی،دهدمینشانهتلینگمدل

ربهافزایش.مطابقاینقانون،اینامرمنجشودمیناپذیروغیرقابلافزایش،باعثتخلیهآنمنبعتجدید

،کهبهصورتسالانهوبانرخیبرابربانرخبهرهشودمیقیمتخالص»نرخهتلینگ«مربوطبهمنبع

یزیرزمینیدرونهاآبدریکبازاررقابتی.کندمیافزایشیافتهوکمبودروزافزونمنابعرامنعکس

قیمتیدهدمییکآبخوانمحصوربدونتغذیه)یعنییکمنبعمحدودیاکمیاب(،مدلهتلینگنشان

یجایگزین(هاگذاریسرمایهبرابرنرخبهرهاجتماعی)ارزشانتظاریبازدهحاصلازپردازندمیکهافراد

اند(ونشدهبرداریبهرهمقدارافزایشذخایردرونزمین)کهدرزمانحاضر،است.بااینحال،اینمدل

ینده،اگرفتنکمیابیفزدرنظر(.با94ص،1979)هاو،گیردمیتولیدآنرادرنظرنمحیطیزیستاثرات

توسعهگذاریقیمت آنتبههیچوجهضرور،یافتهآبدرکشورهای را،اساسی زندگی پایداری برای

بایدهاقیمتیضروریفراتررفتهونیازهاییبهآبدارندکهبهوضوحازنیازها.مردمکندمیمنعکسن

(.21-23ص،2005براساسآنتعیینشوند)هانمن،



 میانگین قیمت آب در کشورهای منتخب  -4-9 نمایه

هاهایآب)زیرزمینیوسطحیعرضهشده(برایکشورهایمنتخبنشاندادهشدهاست.قیمتایازمیانگینقیمتدراینجامحدوده

گزارششدهوبرحسبدلاردر2001کهدرسال2000هابرحسبدلاردرسالقیمتچنینهماند.بهازایهرمترمکعبارائهشده

هاوزنیهستندیاخیر،بههمیندلیل.مشخصنیستکهآیااینقیمتباشندمیگزارششدهاست،2006کهدرسال2005سال

هستند.،هایاعلامشدههایحسابیقیمتهامیانهبایدفرضکردکهآن
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 میانگین قیمت آب در کشورهای منتخب  -4-9 نمایهادامه 
 

 کشور
2001 

 بر حسب دلار بر مترمکعب 

2006 

 دلار بر مترمکعب بر حسب 

52/125/2آلمان

46/125/2دانمارک

11/19/1بریتانیا

98/049/1هلند

93/058/1فرانسه

75/072/1بلژیک

62/015/1ایتالیا

58/093/0اسپانیا

53/003/1فنلاند

52/066/0ایالاتمتحده

51/086/0سوئد

48/001/1استرالیا

37/079/0کانادا

34/092/0آفریقایجنوبی

 
،ایناستکهحتیدریککشوریکسان،یکشورهابرایهرگروهخاصدریککشورهاقیمتشکلاستفادهازمیانگینم

ازآنیادرسطحپروژهخاصیاستفادهترکمدرسطحملییابینیپیشممکناستبهشدتمتغیرباشدونبایدازآنبرای

کرد.

،نشانکنندمیکهازآبزیرزمینیاستفاده2002برایمثال،نرخآبشهرهایکوچکوروستاهایایالاتمتحدهدرسال

:گرددمییزیراعمالهاقیمت،کنندگانمصرفکهبرایدهدمی

نوگالسآریزونا
ینده(ایبلوکیفزهانرخمسکونی)دارایدلاربرمترمکعب37/0

آبیاری)برایتماممصارف،فاقدساختارنرخبلوکی(دلاربرمترمکعب48/0

لینکلننبراسکا
ینده(ایبلوکیفزهانرخمسکونی)دارایدلاربرمترمکعب31/0

بلوکی(صنعتی)برایتماممصارف،فاقدساختارنرخدلاربرمترمکعب26/0

یبلوکیکاهنده(هانرخ)دارایهاکاربریهمهدلاربرمترمکعب48/0پکینایلینوی

یبلوکیکاهنده(هانرخ)دارایهاهمهکاربریدلاربرمترمکعب13/0دیتوناوهایو


 
Sources: 
1. National Drinking Water Clearinghouse, On Tap, Fall, 1 (3), 4, 2001. 
2. NUS Consulting Group, 2005–2006 International Water Report & Cost Survey, 
http://www.nusconsulting.com/downloads/2006WaterSurvey.pdf (accessed October 8, 2008), 2006. 
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 یافتهتعمیم گذاریقیمتمدل 

کهبابرخیاصلاحاتتوامبودهاست،(1997)ملیتحقیقاتوشورای(1979)برپایهروشهاو

اینمدلتعمیمگذاریقیمتیکمدلتوانمی اصلیو،یافتهتهیهکرد.در ازچنینهمعوامل برخی

   :باشندمی.عواملمهمبهشرحزیرشودمیگرفتهدرنظرجوانبشکستبازار

S(t):حجمذخیرهآبدرسالموردنظر
S(0) :حجمذخیرهآبدرابتدایدوره
H(t)  :یهابارشبهدلیلدتوانمیحجمآبوروردیبهمنبعآبموردمطالعهدرزمانمشخصکه

آبموردنظرباشد.حوضهیمختلفدیگربههاحوضهجویویاورودآباز
J(t):حجمآبخروجیازمنبعآبیموردنظربهمنابعآبیدیگر

:z(L)افزایشعمقچاهیاافتسطحدتوانمیهزینهثابتاستحصالآبکه یزیرزمینیهاآببا

افزایشپیداکند.
w[S(t)]: یزیرزمینی.هاآبهزینهمتغیراستحصالآبوتوزیعبینمتقاضیان

A(t)  :ازبرداریبهرهبرتقاضاودتوانمیانسانیکهدرصورتبهبودوتوسعه-یاجتماعیهاسرمایه

یزیرزمینیموثرباشندهاآب
:a[A(t)]یاجتماعیانسانیهاسرمایههزینهتوسعهوبهبود

M(t) :هاآنیزیرزمینیبهدلیلاستحصالهاآبمیزانآلودگی
:x[M(t)]یآلودههاآبسازیپاکهزینه
:o[F(t)] یزیرزمینیهاآبهزینهفرصتاستحصال

B(t): یانسانیدرسطحتکنولوژیموجود.هافعالیتحداقلآبموردنیازبرای
T(t): تکنولوژیموجوداستحصالآب
D(t) :آبزیرزمینیدرزمانمعین.برایتابعتقاضایجمعیت
:E(t)کاهشمصرفآبدرزمانمشخصیبرایحفاظتازمنابعآبوگذارسرمایهاثرات

:U(t)مطلوبیتاستفادهازآبدرزمانمعین
:Y(t) سطحدرآمددرزمانمعین
:N(t)اندازهجمعیتوچگونگیتوزیعآندرزمانمشخص

:c[B(t)]درآمدبهحداقلآبموردنیازدسترسیدارندیکمهاگروههزینهاطمینانبرایاینکه.
G(t) :یزیرزمینیهاآبیاحفاظتازمنابعوتربیشبرداریبهرهیدولتیبرایهانامهبروهاسیاست
:p(t)شودمیارزشنهاییآبکهمعادلقیمتبهینهآبلحاظ
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:q(t)نرخکمآبیدرزمانمشخص 

R(t):نرخپمپاژآبزیرزمینی

r: .نرختنزیل
:گذارندمیوقایعوحوادثطبیعیکهبرذخایرآبتاثیر

،میزانآبموجوددرمنبعآبموردبررسیباهاآننظربهفاکتورهایمهمومتغیرهایمربوطبه

قابلمحاسبهاست.(2-9)رابطه

(9-2) S(t 1) S S(t),H(t), J(t),R(t),M(t),A(t),+ =  

رابطهنشان ازذخیرهگذشته،یزیرزمینیهاآبکهذخیرهدهدمیاین یزیرزمینی،هاآبتابعی

یانسانیووقایعوحوادثطبیعیاست.بهیادداشتههافعالیتیزیرزمینی،هاآبتغذیه،تخلیه،آلودگی

H(t)باشیدکهتغذیهخالصبا J(t)−استبرابر.

فاکتورهای(3-9)،رابطهدهندمیمیزانذخایرآبیراتحتتاثیرقرار،یانسانیهافعالیتازآنجاییکه

.دهدمییانسانیرانشانهافعالیتبرتاثیرگذار

(9-3) A(t) A S(t),D(t),G(t),C B(t) , r =   

 .باشندمیوفاکتورهایدیگریهاعاملکهدراینرابطه،تابعتقاضایجمعیتخودتحتتاثیر

(9-4) D(t) D N(t), U(t),E(t),B(t),T(t),Y(t),G(t), R(t),M(t), p(t)= 

بهعنوانتابعی،یزیرزمینیهاآبیانسانیاثرگذاربرمصرفهافعالیتتابعتقاضایجمعیتبهشکل

یدولتیدرموردمصرفهاطرحوهاسیاستیزیرزمینی،هاآبیزیرزمینیموجود،تقاضایهاآبازذخیره

یهاآبنهادیاثرگذاربرمصرفوحفاظتگیریتصمیمیفرآیندهایزیرزمینی،هاآبوحفاظتازعرضه

یهاآب.تقاضابرایشودمیتشریح،یجایگزینهاگذاریسرمایهزیرزمینیونرختنزیلمربوطبهبازده

و مقادیر در جمعیت برای آب مطلوبیت جمعیت، اندازه به اثراتهاکیفیتزیرزمینی متفاوت، ی

ها،سطحیاساسیانسانیبهآبوسایرنیازمندینیازهادرمصرفآب،جوییصرفهیبرایگذارسرمایه

یهاسیاست،درآمدجمعیتبرایخریدآببهعنوانیککالادرسبدتقاضایکالاوخدماتافراد،آوریفن

زیرزمینی)حجمیکه پمپاژآب نرخ برمصرفآب، موثر آلودگیدتوانمیدولتی یهاآبعرضهشود(،

.وابستهاست،زیرزمینی)موثربرخریدمواردجایگزین(وقیمت

محاسبه(5-9)یزیرزمینیازرابطههاآبقیمت)ارزشاقتصادی(،(4-9)تا(2-9)نظربهروابط

راهاآنکهبایستیتاثیرپذیرندمییدیگریتاثیرهاعاملاز(5-9)یرابطههاعامل.برخیازشودمی

گرفت.درنظر

(9-5)       p(t) z(L) w S(t) x M(t) o F(t) a A(t) q(t)= + + + + + 
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براساسروابطفوق،قیمتآبزیرزمینیتابعیازهزینهنهاییاستحصالوتوزیعآب،هزینهنهایی

کهدهدمی(نشان297ص،1979.هاو)باشدمیتصفیهآب،هزینهفرصتمصرفآبونرخکمیابیآب

یزیرزمینیباهدفبیشینهکردنتولیدیکمنبعمحدود،نرخکمیابیهاآبدربازاریبدونتنظیمبرای

q(t)است.(6-9)مطابقرابطه

(9-6)
0

0dw(R )dH
q(t) r q(t)

dS(t) dS(t)

 
= −  + 
 



یهاهزینهییمانندنرختنزیل،نرخورودیآب)نسبتبهذخیرهآب(،نرختغییرهاعاملایننرخبه

آبزیرزمینیبستگیدارد.ایستابیتولیدآب،نرخهزینهاستحصالآبوذخیرهآبزیرزمینیوعمق

منفیهستند.ازآنجاییکهذخیره،یتغییربرایتغذیهوهزینهتولیدهانرخکهکندمیهاوخاطرنشان

S(t)متفاوتیعنییکیمثبتودیگریمنفیاست،هاآنیجلویهاعلامتدرهردوعبارتیکسان،اما

بااینحال،نتیجه.یابدمیآبشدهوهزینهتولیدکاهشایستابیموجببالاآمدنسطح،افزایشتغذیه

افزایشدهدمیشدهنشانبینیپیشبهینه با افزایشq(t)،نرختغییردرdH/dSکه زیرایابدمینیز

،نرخدهدمیرخ(dw−)یپمپاژهاهزینه.وقتیکهایناتفاقبهدلیلکاهششودمیترکمتغذیهالقایی

هزینهدهندهنشان،(.بهتعبیردیگری،نرخکمیابی297،ص1979)هاو، یابدمینیزکاهشq(t)تغییر

درنظرمازادیاستکهبنگاهیافردمتقاضیبرایداشتنیکواحداضافیآببایدبپردازد.البتهباید

ییمنظورکرد.برایترایننرخ،هزینهفرصترابایددرمحاسباتهزینهداشتکهبرایمحاسبهدقیق

محاسبههزینهبهکارگرفتهشدهبرایتامینآبموردنیازازشیوهترینساده،محاسبههزینهفرصت

(.1994ملی،تحقیقات)شورایاستمنابعدیگرآبی

کندمیاضافی«اشاره آبزمینی تولید بهعنوان»هزینهپویایq(t)(به1997ملی)تحقیقاتشورای

است:یعنیمقدارپولیکهیکفردیاشرکتبرایجبرانیک یزیرزمینیهاآبهمان»ارزشاجاره«که

تربیش.پیامدهایتولیدیکواحدآبپردازدمیآب)درحاشیه(بهفروشندهآبزیرزمینیتربیشواحد

برایجامعهیااکوسیستممثبتیامنفیباشد.ازآنجاییکهارزشتولیددتوانمیوفروشآندربازار

ازواحدقبلیباشد،نتیجهایناستکهافزودننرختربیشیاترکمدتوانمیدرحاشیهتربیشیکواحد

باشد،ممکناستکمیابییاارزشاجاره یی،درصورتیکهاجارهبهطورکاملدرقیمتلحاظشده

زهزینهرابتواناتربیشیعنیهزینهفرصتتولیدیکواحدo[F(t)]قیمتراتقریبادوبرابرکند.اگر

رانگاهکنید(.13بالاترنیزباشد)فصلدتوانمیقیمت منابعآبیجایگزینیاابزارهایدیگربرآوردکرد،

بهقرارزیرهاآنمربوطبهگذاریقیمتیزیرزمینیوهاآبنکاتدیگراینمدلدرموردکمیابی

هستند:
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(سطح1که)شودمی،مشخص S(t)زیرزمینیوکاهش،باادامهتولیدآبگذاریقیمتدرمعادله •

(تخلیه3) وشودمیتربیشیزیرزمینیهاآب(عمق2،)یابدمیآبزیرزمینیکاهشایستابی

.یابدمیافزایش w(S(t))یپمپاژهاهزینهآبزیرزمینیرخدادهودرنتیجه

برابرq(t)یزیرزمینیبهنهررخدهد،احتمالاآبدچارکمبودنیستوهاآبیعنیتخلیهJ(t)اگر •

هزینهنهاییتولیدآن)پمپاژ،توزیعوتصفیه((باصفرخواهدبود.قیمتآبارزشنهاییآن

.برابرخواهدبود

• M(t)ممکناستبخشیازیکآبخوانراازچرخهمصرفخارج،یزیرزمینیهاآبیاآلودگی

ایمانندنتیجهدتوانمیبستگیدارد.وجودآلودگیشدید،کندکهمیزانآنبهشدتآلودگی

رادرپیداشتهباشد،بهویژهاگریکمنبعw(S(t))آبوافزایشقیمتایستابیکاهشسطح

ودارایترعمیقایمحصور،درناحیه،جایگزینآبوجودداشتهباشد.یکجایگزینحفرچاه

که است تصفیهترپایینآب اگر دارد. قرار آلودگی سطح نیزپذیرامکاناز آب قیمت باشد،

افزایشخواهدیافت.دهدمیکهمعادلهنشانطورهمان

• A(t)،یزیرزمینی،نیازبهبررسیحقهاآبمجموعهعواملانسانیواجتماعیاثرگذاربرتقاضای

.گیردمی انسانیافرادفقیربهآبرادربر

• F(t)،واحدهایآبزیرزمینیکهبهدلیلپمپاژفعلی(R(t))آلودگی یا(M(t))فرصتاستفاده،

کههستند؛شاملفرصتازدسترفتهعملکردهایاکوسیستمدهندمیبرایآیندهراازدست

از.دنبرمیبینبههنگامپمپاژیاآلودگیبیشازحد،سرمایهطبیعیمنبعآبزیرزمینیرااز

داردکهوجودنیازبهپژوهش،گرفتناینفرصتازدسترفتهدرنظربرایچگونگی،ترمهمهمه

فیوظانیوسپساکنندمیهزینهآنرابخشعمومیوسپسدولتیامقاماتمرکزیتامین

متیدرقاتیمالاینهیهزقیازطرکههانهیهزنیپرداختنبهایکهبراییهااستیرادرس

شناسد.یمتیشود،بهرسمیاجرامیگذار

بالا • در روابطتعریفشده نکتهدر از،یک برایشرایطناشی قیمتصفر اعمال ایناستکه

دالیوفارلی،یزیرزمینییکاقداماقتصادییاحسابدارینادرستاست)هاآبکاهشیاآلودگی

منبعیکهرایگاندر»کهکنندمی(بیان11ص،1996)(.فردریکوهمکاران411ص،2004

قراربگیردتازمانیکهارزشنهاییآنصفرشودیاعرضهبهپایانبرسد،کنندهمصرفاختیار

.«مورداستفادهقرارخواهدگرفت
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تعدادزیادیازاجزایاینمدلراکهممکناستبهطورمنطقیدراینموقعیتتوانمیازمنظرعملی،

ممکناست،دادهوجودداشتهباشد،استفادهکرد.شرایطیکمکانخاصهاآنبهکارگرفتهشوندوبرای

دهندهاجزایدیگریباشدکهبایدبهچنینمدلیافزودهشوند.نشان

 عوامل غیربازاری 

نماید.کوشدمیشدهارائهگذاریقیمتروش مطرح را غیربازاری عوامل یهاآبگذاریقیمتتا

کهمالکحقزمینوآبرادارا)مسکونی،شهریوصنعتی(حتیزمانیهاکاربریتربیشزیرزمینیدر

،کنندمیحرکتباعمقکمیزیرزمینیهاآب.بهدلیلاینکهشودمیدربازارکاملارقابتیانجامن،باشد

ییکمنبعجریانوداراییمشترکیایکمحصولعمومیهاویژگینبودهویکمنبعذخیرهمطلق

هزینههاآنایناستکهدسترسیوکسب،غیربازاریراداراهستند.یکمشخصهکلیدیچنینمنابعی

ن تحمیل کاربر به را شرایطمشخصهاین.کندمیزیادی از بسیاری یهاآببرایمحیطیزیستدر

اکثر برای دسترسی هزینه که حالی در است. صادق ،عمقکمیهاآبخوانکنندگانمصرفزیرزمینی

دولتیگرانحصارتوسطکهعرضهآببهجوامعکندمیینمیزانممکناست،دولتمعمولاالزامترکم

کههمهافرادبتوانندآنرادریافتنمایند.کندمیانجامشدهوقیمتراطوریتنظیم

ازتعاملات،ییگستردهارائهآبزیرزمینینهتنهایککالایعمومیوضروریبرایزندگیاست،بلکه

ممکناستکاملاازاینموضوعکنندگانمصرف.گیردمیوپشتیبانیاکوسیستمرانیزدربرهاموازنه

زیستمحیطازحفاظت)آژانسستابهرسمیتشناختهشدهاینموضوعآگاهنباشنداماازمنظرقانونی

برای،هاآنتضرورارزشکشفاینتعاملاتنیازمندپژوهشهستندتادانش (.a2001متحده،ایالات

نبودنمحیط امادردسترس یابد بهبود تعاملاتوگذاریقیمت،هادادهزیست رادشوارهاپشتیبانیاین

یخاص،به»کاهش«هاآلایندهزیرسطحبرایتجزیهیاحفظتواناییحوزه.بخشیازدانشدرکندمی

آبزیرزمینیمنجرشدهاستکهپتانسیلابتلابهبیماریراکاهشکنندهعرضهیهاچاهمنبعآلاینده

علاوهبراین،مناطقمستعدفرونشست(.1997متحده،ایالاتزیستمحیطازحفاظت)آژانسدهدمی

یپمپاژروبروهستند.هامحدودیتباشکلدادهاستراهاآنشناسیزمینساختارزمینکهآبزیرزمینی

درحالیکهبهطورکاملشناختهشدهنیستند،در،یزیرزمینیهاآبیاساسیذاتیهاتوانمندیاین

نشدهگذاریقیمت لحاظ زیرزمینیهاآب.اندنیز مدل.شوندمیگرفتهدرنظرکههستندطورهمانی

یاذخیرهمحدودکهدهدمینشانگذاریقیمت پمپاژهاهزینهتوسطقیمتیکمنبع بهاوی اجاره

اماارزشدهدمیمقدارفروختهشدهارزشکالایمبادلهشدهرانشانوقیمتحاصلضرب.شودمیتعیین

.کندمیرامنعکسناکوسیستمبرایاهدافطبیعیوانسانییهاموازنهتعاملاتو
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 ارزش دارایی

ازجریانمشارکتعواملمختلفدرتولیدبهدستآورد.اگرآبخوانییکتوانمیارزشداراییرا

یگذارسرمایهنرخبازدهیوافزایشدادهدلارKمیزانبهراتولیدکنندهتولیدسالیانهداراییتلقیشدهو

(:1997،ملیتحقیقاتشورای)آیدمیازرابطهزیربهدست،ارزشداراییبرابرباشدrباجایگزینمشابه

(9-7)
2 3

K K K K
V K ...

(1 r) r(1 r) (1 r)
= + + + + =

+ + +
 

کهممکندهدمیرانشانیزیرزمینیهاآبمانندوباعمرنامحدوداینرابطهارزشداراییمولد

انه،یدراینموردخاصبادارایینامحدود،ارزشاجارهبهایسال.تجدیدپذیرداشتهباشندوضعیتیاست

دادهشدهاست.اجارهبهاازحاصلنشان  K  بامایلبهدریافتآناستتولیدکنندهیعنیقیمتیکه

دارایی ارزش بازدهیVضرب نرخ دستrدر برایآیدمیبه دارایی ارزش است ممکن یهاآب.

چناناجارهبهایسالانهرابامشاهدهبازاربهدستآورد.اینروشهمتوانمیاما زیرزمینیمشخصنباشد

.دهدمیارزشوجودغیربازاریمنبعرابرایاکوسیستمبهدستن

 1جایگزینی سربار گذاریقیمت

یهازمانساپژوهشگرانوتوسط،روبهکاهشمحیطیزیستمنابعواکوسیستمحفاظتازاصول

حفاظتدرخصوصممکناتیااقدامهاورویکرد،هادستورالعمل(5-9)نمایهتشریحشدهاست.متعددی

منابعیایناصولبهجایگزین.دهدمیراارائهمصرفآیندهطبیعیوبهویژهآبزیرزمینیبرایبعامناز

تنظیم،محوربایکرویکردبازارتوانمیاشارهدارند.چنینشرایطیرا،روبهکاهشبامنابعتجدیدپذیر

کهنرخاستفادهازکندمیمطرحنمود.یکیازایناصولبیان،یزیرزمینیهاآبگذاریقیمتشدهبرای

نندهمنعکسبایدهاقیمتکهدهدمیاصلدیگرینشانباشد.تربیشمنبعنبایدازنرخپایداریمنبع

استخراجومصرفباشنداماراهنماییدرخصوصمحیطیزیستو،اقتصادییاجتماعیهاهزینهتمام

.کندمینارائهبهکارگیریاینمفاهیم

 
1- Replacement Surcharge Pricing 
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 های زیرزمینی اصول اکوسیستم مرتبط با تخلیه و آلودگی آب -5-9 نمایه

اند:یزیرزمینیراتشریحکردههاآبیمتعددیاصولاکوسیستممرتبطباتخلیهوآلودگیهازمانساپژوهشگرانو

1پیمان تنوع زیستی 
 

برایرویکرداکوسیستمیباشد.داراولویتحفظساختاراکوسیستموعملکردآندرجهتحفظخدماتاکوسیستمبایدیکهدف

زمانیکهکهتهدیدکاهشچشمگیریاازبینرفتنتنوعزیستیوجودداشتهباشد،فقدانقطعیتکنندمینشانخاطرچنینهم»

کاملاعلمینبایدبهعنواندلیلیبرایبهتاخیرانداختنتدابیرجلوگیرییابهحداقلرساندنچنینتهدیدیبهشماررود)پیمان

(.2002زیستی،تنوع

 چارچوب آب اتحادیه اروپا  دستورالعمل

هرگزنبایدآلودهشوند.هاآبیزیرزمینیبایدبهطورگستردهاینباشدکهاینهاآبپیشفرضمربوطبه •

یهاآبیزیرزمینیوالزامبهپایشتودههاآباینپیشفرضاساسایکاصلاحتیاطیبودهوشاملممنوعیتتخلیهمستقیمبه •

زیرزمینیاستتاتغییردرترکیبشیمیاییراتشخیصدادهوروندآلودگیروبهرشدناشیازهرگونهفعالیتانسانیراوارونه

.کندمیحفاظتهاآلودگییزیرزمینیدربرابرتمامهاآبینتاثیرانسانی،اینمواردازترکمکند.براساساصل

نیاز کهازاینمیان،مقداریبرایپشتیبانیازاکوسیستمموردشودمییزیرزمینیانجامهاآبهرسالهتنهامقدارمشخصیتغذیه •

ازتغذیهکلیکه (.برایمدیریتمناسب،تنهاآنبخشهاتالابیزمینیمانندهاسیستمهایآبسطحیباشندیااست)خواهتوده

.جلبکردتوانمیموردنیازاکولوژینیسترا

یزیرزمینیوسطحیدرهاآبایناستکهبرایاولینبارچارچوبیبرایمدیریتیکپارچه،فوقدستورالعملیهانوآورییکیاز •

 .دهدمیارائهرا سطحاروپا

دریافتکنندگانمصرفوتصفیهفاضلابکهازآوریجمعیتوزیعآبشیرین،هاقیمتکشورهایعضوبایداطمینانبدهندکه •

(.b2000یواقعیاست)اتحادیهاروپا،هاهزینهدهندهنشان،شودمی

 2المنافع استرالیا کشورهای مشترك

 ومنابعطبیعی:محیطیزیستیهاارزشگذاریقیمت

یهاارزشرابازیابیکند.بسیاریازهاآنناشیازاستفادهواستخراجمحیطیزیستیاجتماعیوهاهزینهمنابعطبیعیبایدتمامقیمت

وسازیپولیقابلمحیطیزیست گسترده،گذاریقیمتیهاسیاستنبوده چارچوب از دربخشی بودگیریتصمیمتری خواهند

  (.1992المنافعاسترالیا،)کشورهایمشترک
 15 کنفرانس ریو پیرامون محیط زیست و توسعه، اعلامیه ریو اصل

نمایند.درمواردیمبذولپیشگیریاقداماتخویشتوانوبرحسبطورگستردههببایست،میزیستازمحیطحفاظتبرایهادولت

ایجادصدماتکه بهیاجبرانجدیخطر دارد،عدمزیستمحیطناپذیر تعویقبهبراینبایدمستمسکیعلمیکافییقینوجود

مللسازمانعمومی)مجمع.باشد،ندهستزیستمحیطازتخریبجلوگیریولازمهکارآمدبودهازنظرهزینهکهاقداماتیانداختن

(.3،1992متحد

18فصل21کنفرانسریوپیرامونمحیطزیستوتوسعه،دستورکار

ینیازهاگرفتهشودکهارزشاقتصادیوپیامدهایاجتماعیواقتصادیداشتهوازنظرتامیندرنظرآببایدهمچونمنبعمحدودی

(.b1992متحد،مللسازمانعمومیمجمعاساسیاهمیتدارد)

 
1- Convention on Biological Diversity 

2- Commonwealth of Australia (COA) 

3- United Nations General Assembly (UNGA) 
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 های زیرزمینی اصول اکوسیستم مرتبط با تخلیه و آلودگی آب -5-9 نمایهادامه 

 احتیاطیارتباط اتحادیه اروپا با کمیسیون اصل 

آنبسیارگستردهاستاندازچشمتعریفشدهاستکهحفاظتدائمیازمحیطزیستراتضمینکند.ییگونهنامهبه»اصلاحتیاطیدرتوافق

انسان،،سلامتمحیطیزیستیمعقولیبراینگرانیازاثراتبالقوهخطرناکهازمینهوبهخصوصهرجاکهارزیابیعلمیاولیهنشاندهدکه

یاهانوجوددارد،لازماستکهتدابیریبرپایهاصلاحتیاطیبهشرحزیراتخاذشود:گیایواناتح

شدهانتخابحفاظتسطحباتناسب •

هاآنکارگیریبهدرتبعیضوجودعدم •

گذشتهدرشدهاتخاذتدابیرباسازگاری •

 (پذیرامکانومناسبجایدرفایده/هزینهاقتصادیتحلیلشامل)اقدامعدمیااقدامبالقوهیهاهزینهوفوایدبررسیبربودنمبتنی •

هابررسیوهاارزیابییعلمینویندرهادادهاستفادهاز •

(a2000ترازارزیابیریسک)اتحادیهاروپا،یلازمبرایدرکیجامعشواهدعلمیجادامنظوربهلیتئومستخصیصقابلیت •

 فراسوی رشددر  دالی ای هرمان

هامثال،ماهیی.)براباشدبازتولیدنرخازتربزرگدتوانمینمصرفمناسبنرخها(ماهیجنگل،آب،تجدیدپذیر)خاک،منبعیکبرای

جایگزینشود(.ماندهباقیکهبانرخیصیدشوندکهبتواندباجمعیتماهیگیرندمیپایدارقراربرداریبهرهموردهنگامی

دتوانمیهایزیرزمینیفسیلی(نرخمصرفپایدارنهایمعدنیدرجهبالا،آبهایفسیلی،سنگبراییکمنبعتجدیدناپذیر)سوخت

)برایباشد.تربزرگدجانشینآنباشد،توانمیگیردوقرارمیبرداریبهرهمستمرموردییگونهازنرخمنبعتجدیدپذیرجانشینکهبه

هایخورشیدییاکاشتکنندهآوریجمعسیستماتیکصرفیاگونهیآنبهسودهامثال،یکرسوبنفتیدرصورتیکهبخشیاز

درختشوند،مورداستفادهپایدارقرارخواهدگرفت،بههمیندلیلوقتینفتبهاتمامبرسد،جریانمعادلیازانرژیتجدیدپذیر

 (.1990چناندردسترسخواهدبود()دالی،هم
 وبلین پیرامون آب و توسعه پایدار بیانیه د

:آبدرتماممصارفرقابتیخوددارایارزشاقتصادیبودهوبایدبهعنوانیککالایاقتصادیشناختهشود.براساس4اصلشماره

شودمیاین،دسترسیبهآبسالموبهداشتیبهعنوانحقوقاولیهانسانیشناختهداردوبنابربستگیایناصل،حیاتانسانبهآب

ولازماستکهدسترسیافرادباتوانمالیپایینهممدنظرقرارگیرد.مدیریتآببهعنوانیککالایاقتصادیشیوهمهمیدر

ازمنابعآبیاست)کنفرانستوسعهومحیطزیستسازمانمللمتحد،حفاظتبهمصرفکارآمدومنصفانهونیزتشویقبهیابیدست

a1992.)

 : (2000 لاهه،) 1دومین مجمع جهانی آب در وزیران  اعلامیه

،اجتماعی،اقتصادیوفرهنگیآنبرایهمهمصارفشباشدمحیطیزیستیهاارزشدهندهآببایدبهشکلیمدیریتشودکهنشان

یبنیادینفقراواقشارنیازهاکند.دراینرویکردبایداصولانصافوحرکتهاهزینهبراساسپوششکاملگذاریقیمتوبهسمت

(2،2003آبجهانیمدنظرقرارگیرد)شورایپذیرآسیب

 (: 2003 )شورای جهانی آب، اعلامیه وزیران در سومین مجمع جهانی آب

واجتماعیمحلیواصلمحیطیزیستافزایشیافتهوباشرایطاقلیمی،،مالیبایدبابهکارگیریرویکردهایبازیابیهزینهوجوه

کننده«متناسببودهوشرایطافرادفقیررانیزمدنظرقراردهد.همهمنابعمالی،دولتی،خصوصی،ملی»پرداختهزینهتوسطآلوده

بایدبسیجشدهوبهموثرترینوکارآمدترینشکلمورداستفادهقرارگیرند.المللیبینو

 
1- Ministerial Declaration of the 2nd World Water Forum 

2- World Water Council (WWC) 
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 های زیرزمینی اصول اکوسیستم مرتبط با تخلیه و آلودگی آب -5-9 نمایهادامه 

 1کمیته حقوق اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی سازمان ملل 

اینکمیتهحقوقکلیمربوطبهآبراپذیرفتهاست.دسترسیبهآببرایزندگیوسلامتضروریاست.آبآشامیدنیکافیوسالم

 یکپیششرطدرراستایتحققحقوقبشراست.

 ( 2000) 2اعلامیه کوچابامبا 

یهانسلتعلقداشتهوبرایزندگیمقدساست.آبموجوددرجهانبایدحفظواصلاحشدهوبرایهمههاگونهآببهزمینوهمه

 آیندهباقیبماندوالگوهایطبیعیآننیزبایدمحترمشمردهشوند.

 

مکانیبهمکانیچهبایدباشد؟اینقیمتاز،یزیرزمینیهاآبمنابعروبهکاهشگذاریقیمترایب

بالا در ذکرشده اکوسیستم اصول است. متفاوت درمحدودهملاحظاتگیریجهت،دیگر را درستی

یاجتماعیهاهزینهبرای.بااستفادهازملاحظاتحسابداریشوندمییزیرزمینیشاملنهاآبمربوطبه

تلقیکردکهبایدتوانمییزیرزمینی،فرونشستزمینراهاآبواکوسیستمیکاهش یکعاملاصلی

تخلیه »عدم رو، این از شود. گرفته آن برایدتوانمی«تربیشجلوی ویهاهزینهمحرکی اجتماعی

باشد.»هزینهبهدستآوردنآبازیکمنبعتجدیدپذیر«تازمانیهامکانازاکوسیستمیدربرخی

هزینهجایگزینتولیدیکحجمازآبیکه،چنینکهبتواندپایداربماند،عاملمهمدیگریاست.هم

ازآنمجددااستفادهکند آبخوانروبهتخلیهراتغذیهکردهیا باشدتایک پاک اندازهکافی هم،به

مولفهدیگریدرتعیینقیمتباشد.دتوانمی

(اجارهکمیابیبرایآبخوانیدرلاکوستایمکزیککهکاهشآبراتجربه297ص،1979هاو)

خطیوپارامترهایاساسیاقتصادی،اجارهکمیابیریزیبرنامهاستفادهاز،محاسبهکردهاست.باکردمی

دلار)دلار0224/0،اجارهکمیابیدرنهایتبهبیستونهم.درسالشدمحاسبههسال36برایدوره

(برمترمکعبرسیدکهنزدیکبههزینهجایگزینیآبازمنبعیدورتربود.هیچمانعنهادیبرای1974

ازچنینرویکردینشاندادکهحدودوجودنداشت،انتقالآبذکرنشده استفاده اینحال، با .18

آبیاریکشاورزی توسط زیرزمینی آب استمیلیاردمترمکعب نفوذمسئلهاین.استخراجشده تهدید

راهاآب منبعپییشور هزینهیک با اجارهکمیابی که آن از برابرشودش دارد،جایگزین .بههمراه

جایگزینی،رویکردغیرقابلچنینحجمبزرگممکناستپیشنهادکندکهپیشازاتلافگذارسیاست

یهاارزشیاجتماعیبرهاارزش،گذارسیاستمتفاوتیبهکارگرفتهشود.اینامکانوجودداردکهازنظر

اقتصادیارجحباشد.

 
1- United Nations Committee on Economic, Social, and Cultural Rights 

2- Cochabamba Declaration 
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یهادورهیزیرزمینیدرهاآبیگذارارزشیکروشاقتصادیبرای،رویکردمحاسبهاجارهکمیابیسالانه

گرفتنارزش،ارزیابیهزینهجایگزینیهنگامبرآوردارزشآبدرنظر،روشدیگرمدتاست.زمانیکوتاه

درجاییکهاطلاعیازمنبعجایگزیندیگری.اینروشواستفادهازآنبهعنوانقیمتحفظمنبعاست

کهاینشرایطممکناستبراینواحیخشکغربآمریکاودرحالی،بسیارکارآمداست.وجودندارد

درنواحیشرقیآمریکاکهدتوانمیایفزایندهباشد،بهطورترکاربردینواحیمشابهآندرسراسرجهان

اکنوندرآنجایااینمشکلهمبودهودرحالتبدیلشدنبهیکمعضلهاآنیشوردرهاآبنفوذ

دارد آب،وجود تمام بازیافت مانند کامل جایگزینی باشد. داشته کاربرد ازیک،نیز دیگر یهاشیوهی

کهممکناستهایخطی(.درحالی)آبازدسترفتهدرجریانتبخیریانشتاستآبگذاریقیمت

بالاترباشد،چنینرویکردیبهطور یهاآبتریهزینهاجتماعیواکوسیستمیکاملاینهزینهبسیار

درمناطقیکهنرختغذیهدرمقایسهباتولیدواقعییابالقوه.بهخصوص،کندمیزیرزمینیرامشخص

شود.درحالیکهچنینلحاظگذاریقیمتبایددرلحناچیزاست،ماهیتچرخههیدرولوژیکآنم

اراضیمنجرشود،ممکناستدرتعیینهزینهنهاییآبدر رویکردیممکناستبهتغییرکاربری

ینیازهادهندهنشاندتوانمیینچنهمداشتهباشد.نیزتوجیهاقتصادی،چرخههیدرولوژیکبرایجامعه

نیازمندآبباشد.تربیشیهاجمعیتبرایهاآنیهاگزینهیآیندهوهانسلبالقوه

 ی از دست رفته برای استفاده از آب هافرصت، هزینه O[F(t)] برآورد

ازیکآبخوانبهدلیلآلودگی درشرایطکاهشمنابعآبزیرزمینیویادرشرایطیکهبخشی

یا مالک استفادهاست، ازدتوانمی،منبعکنندهکنترلغیرقابل ازهزینهجایگزینیبخشی برآوردهایی

یازدستهافرصتیزیرزمینیداشتهباشد.اینهزینهاگردرارزیابیلحاظگردد،همانهاآبخدمات

یزیرزمینیدرآیندهاستکهممکناستارزشبالاییداشتهباشد.جوامعهاآبرفتهبرایاستفادهاز

برایافراد،تاثیرهافرصتآبیاآلودگییامحدودکردناینایستابیازطریقکاهشسطح،هاشرکتیا

.ممکناستبرایبسیاریشودمیاینخدماتمشخصگذاریقیمت.ارزشجایگزینیازطریقپذیرندمی

ارزشجایگزینیرادرنرختنزیلجاریضربکردتوانمیازاینخدماتاطلاعاتیوجودنداشتهباشد.

برتولیدموردتوانمیراتاارزشاجارهبهایسالانهمشخصگردد.سپساینارزشاجارهبهایسالانه

یهاآبانتظارسالانهآبزیرزمینیتقسیمکردتاحداقلسرباربهدستآید.بسیاریازدیگرتعاملاتیکه

راباپژوهشوباگذشتزمانمشخصکردهاآنتوانمیمشخصنیستنداما،دهندمیزیرزمینیانجام

)برایمثالمادرحالحاضرنسبتبهاینخدماتغافلیم(.بهلحاظنظری،اینرویکردبااستفادهاز

بهدتوانمی.اینجایگزینیشودمیجایگزینحمایتگذاریقیمتبهعنوانروشیبرای،هزینهنهایی
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صورتواقعیانجامشودویااتفاقنیافتد.حیطهقدرتمحلیممکناستتصمیمبگیردکهسربارکل

بایدتعدیلشود.

فرآیندتعیینارزشجایگزینیبهشرحزیراست:یهاگام

اکوسیستم • توسط شده انجام اصلی خدمات کنیدهمه تعیین ساختاررا برایشناسیزمین:

حفظکیفیتبراییشور،تصفیههاآبمانعیدربرابرنفوذنشستزمین،حفظفروجلوگیریاز

خلق آبخوان، در عدمهاتالابمتوازن مقایسه، قابل نهرمجاوروتخلیهی به آبزیرزمینی

یگردآوریآببرایحجمقابلمقایسهآبوخدماتهاسیستمحیاتوحشمربوطه،احداث

یزیرزمینیهستند.هاآبخدماتمستمروبلندمدتوذاتیازجملهدیگر

روشکمهزینهدیگریرابرایجایگزینیخدماتتعیینکنید. •

.برخیازخدماتممکناستبگیریددرنظروجایگزینیبدونوقفهخدماترامحدوداستمرارنا •

یبزرگمهندسیبرایهاپروژهممکناستهاجایگزیننیازبهعملیاتونگهداریداشتهباشند.

برباشند.تصفیهوبازیافتآبباشندکهممکناستساختهنشونداماطراحیشدهوهزینه،ارائه

ییبرایبازسازیخدماتتخصیصدهید.هاهزینه •

یگذارسرمایهدهندههزینهفرصتنشان،هزینهجایگزینیتصورشدهدرنرختنزیلحاصلضرب •

برایکسباجارهبهایسالانهاست.

قابلکاربردراازسرباریجایگزینیاکوسیستمرااضافهکردهوتخصیصدهیدوهاهزینههمه •

اخذکنید.کنندهمصرف

گزارشکردتااثرات،بهسازمانمدیریتآبایالتیتوانمیحجمآبکاهشیافتهیاآلودهرا •

ردیابیوپاسخدادهشوند.،کلانمحیطیزیست

راافزایشدادهوشناختناقصسهمکنندگانمصرفیزیرزمینیبرایهاآبقیمتدتوانمیاینکار

اکوسیستمدرارزشآبتامینشدهرابههمراهداشتهباشد.درشرایطتداومکاوشوکاهشآبخوانیا

آن، گسترش یا آلودگی افزایشهاقیمتادامه زمان گذشت اینیابندمیبا مدل ریاضی، نظر از .

.شودمییزیرآغازهامعادلهباگذاریقیمت

(9-8)K
V

r
= 

(9-9)     p(t) w S(t) x M(t) O F(t) q(t)= + + + 

ازطریققیمتآبدرنواحیمجاورکهآب،یکهآبخوانآنتخلیهشدهباشداقیمتآبدرناحیه

نتیجه.درشودمیتعیین،درجامعه یبازچرخانیکلیفاضلابهاهزینهچنینهمباکیفیتمشابهدارندو

:شودمیتشریحیزیرهامعادلهآبباگذاریقیمتفرآیند
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(t):یافتهیاآلودهدرآبخواندرزمانیزیرزمینیکاهشهاآبحجمt

(t):جمآبباکیفیتمشابهازنواحیمجاوردرزمانحt

 (t):هزینهآبباکیفیتمشابهازنواحیمجاوردرزمانt

(t):شدهجامعهدرزمانچرخانیحجمفاضلاببازt

 (t) :هزینهفاضلاببازچرخانیشدهجامعهبرایبهدستآوردنآبباکیفیتمشابهدرزمان
t

(9-10)(t) (t) (t) + =  

هرسالتازمانموردبررسیادامهیابد،جریاندتوانمییاآلودگیآبزیرزمینی ازآنجاکهکاهش

  سالیانههزینهجایگزینیوهزینهتولیدگذاریقیمتبااستفادهازسیاست(V)افزایشسالانهارزشآب

(K)آیدمیروابطزیربهدستاز:

(9-11)   K (t) (t)=   +  

(9-12)    
       

2

(t 1) (t 1) (t 2) (t 2)
V (t) (t) ...

1 r (1 r)

  + +  +   + +  +
=   +  + + +

+ +

 

نرختنزیلاست.rکهدرآن

داشتن rVبا K=و   K (t) (t)=   + آب تامین برای را سالانه بهای اجاره رابطه این

آنرابرایتولیدازآبخوانیکهدرموردآننگرانیوجوددارد،بهکارتوانمیکهدهدمیجایگزینارائه

گرفت.

بهطوریکنواختدرهمهواحدهایکاهشیافته)یاآلودهشده(آبگسترشهاهزینهبافرضاینکه

:شودمیازرابطهزیرحاصلکنندهمصرف،اثرقیمتیکواحدآببریابندمی

(9-13)    
 

 
(t) (t)

o F(t)
(t)

  + 
=


 

رابطه بنابر     p(t) w S(t) x M(t) O F(t) q(t)= + + وکاهش،+ آلودگی منابع آبیا قیمت بر

درتوانمیخدماتدیگرراخواهدبود.تاثیرگذار O F(t)باافزایشقیمتبرایرودمیگنجاند.انتظار

عواملدرآمدی«رادرادامه.)بخش»کششقیمتیتقاضایآبوکاهشیابد،تقاضاکنندگانمصرف

خدماتاکوسیستمیدتوانمیمصرفآبدارداما(اینرویکرداثرمشابهیهمانندمالیاتبر.متنببینید

یامصرف تولیدو شودزیرزمینییهاآبمورداستفادهدر شامل نمایهرا بهصورت(9-6). را اثر این

اثراتاکوسیستمیاستکهدر2MC.منحنیدهدمینمودارینشان لحاظ1MCشاملهزینهنهایی

یزیرزمینیوکاهشهاآبیاثراتاکوسیستمیباعثافزایشقیمتهاهزینهلحاظکردن.استنشده

.شودمی2Qبه1Qتقاضااز
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اثراتموجودیمنابع،وکاهشگیرندمیاستفادهقرارموردمناسببودهوهاحقابهکهمواردیدر

اگرجامعههاقیمت،دارندمخربدیگری مثال، برای باشند. بالاتر است دارایممکن یهاهلدینگای

نماید،معادلهاژبایدآبزیرزمینیراتنهابرایتغذیهآبخوانروبهکاهشپمپکشاورزیگستردهباشدو

قیمتآبرانیز،یتزریقبهعنوانیکعاملجداگانهباشد.اینشرایطهاهزینهشاملدتوانمیقیمت

.دهدمیافزایش

یزیرزمینیبهویژهدرهاآبگذاریقیمتبرایالذکراینمجموعهمفاهیمومعادلاتفوقاگرچه

جدیدیرامسیرهایپژوهشیدیگریوجوددارندکهعواملمناسبهستنداماشرایطکاهشسطحآب

.کنندمیدرآیندهمطرح


گذاری قیمتبر  ستمیاثرات اکوس یینها یهاهزینه -6-9 هی نما




1P : آلودگی تخلیه از ناشی اکوسیستم یهاهزینه به  توجه بدون زیرزمینی آب  قیمت 
2P:  آلودگی تخلیه از ناشی اکوسیستم ی هاهزینه گرفتن درنظر با زیرزمینی آب  قیمت 

 

 کشش قیمتی تقاضای آب و عوامل درآمدی 

یزیرزمینی،کششقیمتیآبودرآمدموجودهاآبازعواملدیگردرارزیابیمیزانافزایشقیمت

کردندکهکششتقاضایمسکونیگیرینتیجه،مطالعه100ازبیشاز(1994)است.بیچروهمکاران

،2005است.بهطورمشابه،یانگ)-8/0تا-5/0وکششتقاضایآبصنعتیبین-4/0تا-2/0آببین

تغییرپذیریقابلتوجهیوجودداشته،(بیانکردکهدرکششقیمتیتقاضابرایآبمسکونی255ص

(کششقیمتیتقاضایآب228ص،2005است.یانگ)-6/0تا-3/0واینکششمعمولادرمحدوده

یهاهزینهدهدمیبهدستآوردکهنشان-3/1تا-15/0صنعتیرابررسیکردهوآنرادرمحدوده
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درصدیدر10پسابممکناستروشیموثربرایکاهشمصرفوتخلیهآبباشد.ازاینرو،افزایش

برای تقاضا آب، راکنندگانمصرفقیمت کاهش6تا3مسکونی برایکهدهدمیدرصد میزان این

(کششقیمتیتقاضایآبشهریدرهفت76-80ص،1994کاربرانصنعتیدوبرابراست.وینپنی)

درکاربریوزمانسالمتغیربودهوهابرحسبکهکششهدریافتیافتهرابررسیکردهوکشورتوسعه

است.کششبی.بااینحال،عموماتقاضایآبدنگیرمیقرار-07/1تا-06/0دوهحم

بسیاراهمیتنظربرابریازوارتباطداشتهدرآمدیکفردیاصنعتوتواناییپرداختبهقیمتآب

هایزیادیممکناستبهاندازهافرادکمدرآمدپیامد،دارد.برایافرادبادرآمدبالاتر،تغییردرقیمتآب

معتقداستکهسهمآبدر(2002)متحدهایالاتزیستمحیطازحفاظتآژانسدرپینداشتهباشد.

هزینهروبهافزایشتصفیهآبمدنظرقرار،درآنتادرصدباشد5/2سبدهزینهخانوارمیانهبایدحدود

27058ازدرآمدخانوارمیانه،1995درسالهزارنفر(،10تا25گیرد.درجوامعکوچک)باجمعیت

تا67/0وسهمآبدرسبدهزینهخانوارازدلار211تا181از،هزینهقبوضآبدلار30785دلارتا

دلاربود.برایاینجوامع،40816درآمدخانوارمیانهدرسطحملیدرهمانسال،بود.متغیر69/0

کهقیمتدهدمیایننتیجهنشان.قرارداشت69/0تا65/0سهمآبدرسبدهزینهخانوارمیانهاز

بردرآمددتوانمیآب زیادی تاثیرمنفی و یابد افزایش پردرآمدتر افراد برای عواملمختلف توسط

د.خانوارنداشتهباش

درصد5/2.درحالیکهباشندمیتوانمالیپرداختدرکشورهاوجوامعمختلفبسیارمتفاوت

حدیبرایمقدارپرداختآبدرجوامعکوچکایالاتمتحدهازسویتوانمیدرآمدخانوارمیانهرا

کهدرصدشودمیکهمنجربهاینمردمدرنظرگرفت،شرایطدیگریدرسایرمناطقجهانوجوددارد

یافته،افرادوبهخصوصتوسعهترکمکشورهایبسیاربالاتریازمنابعخانوارهاصرفتامینآبشود.در

منابعدوردست از آب تهیه راصرف توجهی قابل زمان وکودکان، ،b2003)یونسکو،کنندمیزنان

یافتهاغلبآبسالموقابلاطمیناندراختیارنداشتهوممکنتوسعهترکمافرادفقیردرکشورهای(.286ص

درصددرآمد15تا10گردپرداختکنندکهبرابرهزینهآبرسانیازشبکهرابهفروشندگاندوره10است

(.a2003)یونسکو،)برایمثالدرنامیبیا(شودمیخانوارراشامل

وممکناستبتوانندافزایشکنندمیبااینحال،بسیاریازصنایعهزینهکمیبرایآبپرداخت

لازمبهذکراستکه(.223ص،2005قیمترابسیاربهترازبخشکشاورزیجبراننمایند)یانگ،

متغیر بسیار صنعتی بخش در آب مصرف برآوردنبودهگستره از تانیازهاو کارگران اساسی ی

کردنهااستفاده درخنک زیاد برهانیروگاهی در را حرارتی (.244ص،2005)یانگ،گیردمیی

(.245ص،2005)یانگ،استکششبیعموما،تقاضایآبصنعتینسبتبهقیمت
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 گذاریقیمتکمیابی و 

شود،اقتصادنشانترکمیابیزیرزمینیدریکناحیهیابهطورفصلیهاآبدرصورتیکهحجم

ینآبتردسترسینودرترپاککهابتداشودمیکهقمیتآببایدافزایشیابد.معمولافرضدهدمی

وترکمباگذشتزمان،آبباکیفیتبنابراین(95ص،2004دالیوفارلی،)شودمیزیرزمینیتولید

راهاهزینه،عواملیبرایتولید،تصفیهواستفادهخواهدداشت.اینتربیشدسترسیمحدودتر،هزینه

در دارند. نقش نیز آب قیمت افزایش در و داده وبندیدستهافزایش آب منابع کشف دیگر، های

(.بااینحال،بهطور194ص،2004دالیوفارلی،کند)کمیابیراجبراندتوانمییجدیدهاجانشین

،شودمیییکهازآباستفادهفرآیندهاتربیشتر«محتملنبودهودرمعمولکشف»آبجدیدوکمهزینه

اماایندتوانمیتربیشاطلاعاتجانشینیوجودندارد. اثرکمیابیکمککند معمولامسئلهبهکاهش

واستفادهمجددبازچرخانی(.تولیدآب»جدید«ازطریق195ص،2004دالیوفارلی،موقتیاست)

نشانداد1987سال.مطالعهعرضهآببرایپکندراستپذیرامکانتریکمباقیمتبالقوه،ازفاضلاب

30برایکاربریصنعتی،درمقایسهباایجادیکپروژهجدیدجانشین،کهبازچرخانیواستفادهمجدد

،ذکرشدهدر1987)هوفشمیتوهمکاران،استتردرصدمقرونبهصرفه15بریخانگیردرصدوبرایکا

)تسوروبهشرحزیروجودداردهاگزینهبرایمصارفباحجمبالا،تعدادیاز(.84-86ص،19994کاروینپنی،

(:27-28ص،2004همکاران،

 .بهآبوابستههستندترکمیجایگزینیکهفرآیندهااستفادهاز •

 ها()مانندکاهشنشتفرآیندهابهبود •

 شاملآبشوروفاضلابترپاییناستفادهازآبباکیفیت •

یجدیدهاآوریفناستفادهاز •

باشدامابینیپیشبراساساقتصادمتعارفقابل،ممکناستواکنشکشاورزانیکهبهآبآبیاریوابستههستند

جوییصرفهیهانامهبر(.27-28ص،2004دفعاتتغییردرکاربریآبمشخصنیست)تسوروهمکاران،

ازچیزیکهممکناستباشند،نگهترکمرادرسطحیهاقیمتتاحدودیکمیابیراجبرانکردهو

،متعادل11)مانندمطالعهموردیبهمثابهخلقعرضهآببدونآباضافیتلقیشوددتوانمیداشتهو

(.گذاریقیمتکردناکوسیستم،مصرفآبو

مورد500.اینمقادیرازدهدمیارزشمنابعآبمناطقمختلفایالاتمتحدهرانشان(7-9)نمایه

هاآن)دربسیاریازمواردممکناستباشندمیوشاملمنابعآبسطحیوزیرزمینیاستخراجشده

گرفتهشود،منابعجایگزینیبرایهمدیگرباشند(.درنظرهنگامیکهیکخطانتقالدرارزیابییکمنبع
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 ارزش آب میانه در مناطق مختلف ایالات متحده  -7-9نمایه 


 
 توسعه  متحده ایالات مناطق در زیرزمینی هم و  سطحی منابع از عمده مصارف  تمام به توجه با آب میانه یهاارزش: وجهت

 از برآورد  500 به  نزدیک. باشد دیگر یها مكان در دیگری منبع برای جایگزینی است  ممکن آب  منبع یک. شدند داده
 سرگرمی،  فاضلاب،  تخلیه : هستند زیر موارد  شامل آب مصارف. بیاید دست  به  مقادیر این تا  شدند  تفسیر  مرجع  41

 نشان نویسندگان . خانگی مصارف  و ترموالکتریک  نیروی  صنعتی، پردازش  آبیاری،  برقابی، نیروگاه ناوبری، زیستگاه،
 .باشند ترمناسب ملی سطح  در مقایسه  برای  است  ممکن ،میانه یها ارزش این  که  دهندمي
 

Source: 
Frederick, K.D. et al., Economic Values of Freshwater in the United States. Discussion Paper 03-97, Resources 
for the Future, Washington, DC, 1996, Table 3,3. With permission 



تفریح، ازجملهتخلیهضایعات، عمدهآب، بههمهمصارف ناوبری،هازیستگاهاینمقادیرمربوط ،

نیرویبرقابی،آبیاری،پردازشصنعتی،نیرویترموالکتریکومصارفخانگیهستند.محدودهاینمقادیر

دلاربرمترمکعببرایتخلیه01/0(برایمصارففوق،ازحداقلرایگانتاحداکثر1994)دلارسال

دلاربرهرمترمکعبدر14/2تر،تاکمینهرایگاندرمناطقمرطوبوبیشینهضایعاتدرمناطقخشک

یهاارزششامل)ارائهشدهوحیاتوحشبود.نمودارهاماهییهازیستگاهتربرایتفریحونواحیخشک
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آب،ایالاتمتحدهترمرطوبکهعمومادرنواحیدهدمی(نشانمترمکعب1000میانهرابهازایهر

یموجوداست،ارزشآببالاتراست.ترکمنواحیغربیکهآببهمیزانبودهوترفراوان

 از حد واقعی ترپایین گذاریقیمت

قیمتپایینآب.شودمینگذاریقیمتبراساسارزشبازاریآناماشودمیترکمیابهرروزآب

.دریکاقتصادآبیاری،آبعاملمحدودکنندهکندمیهاییایجادیکانحرافدربازاراستوناکارآمدی

ارزشمصرفیبودهتولید ازنظر )تسوروشودمیگذاریقیمتمقدارواقعیخودترپایین،کهمعمولا

خشک)اردنورژیمصهیونیستی(باوابستگیبسیارزیاد(.بررسیدوکشور40ص،2004همکاران،

،پیامدهایاقتصادینامطلوبیبههمراهپایینآبگذاریقیمتکهدهدمییزیرزمینینشانهاآببه

(:19ص،1994وینپنی،،ذکرشدهدرکار1990)سکستون، :داشتهاست

«یبخشخصوصیگذارسرمایهازممانعتیبیشازحددولتدراینبخش«و»گذارسرمایه» •

(18)صفحه

»نرخبازدهیپایین« •

رقابتی«غیرکنندهمصرفیهابخش»ارتقای •

(18)صفحه«بهسودافرادثروتمندودارایارتباطاتباشددتوانمی»پرداختیارانهآبکه •

 (17آبهستند.«)صفحهکنندهمصرفییکههابخشدرآوریفنکاهش» •

 گذاریقیمتی هاروش

بهصورتخلاصه(8-9)گذاریآبداشتندکهدرنمایهیقیمتهاروشتسوروهمکارانمروریبر

ن تلقی بهترین رویکردها از کدام هیچ است. شده همکاران،شودمیبیان و (.3ص،2004)تسور

ازابهامبرمسئلهآبپیچیدهبودهواقتصاددانانبرسربهترینرویکردهاتوافقندارند.اینگذاریقیمت

)تسورگیردمیهایملاحظاتفیزیکی،محلی،فرهنگی،نهادیوسیاسینشاتسراصولبنیادینودلالت

نشان2ص،2004وهمکاران، نئوکلاسیک رویکرد کاراییدهدمی(. درسنجش،که کلیدی عاملی

درنظرعملکردیکروشخاصدرتعیینقیمتآباستاماکارایینحوهتوزیعمنافعمیانکاربرانرا

(.2،ص2004)تسوروهمکاران، گیردمین

اقتصادیراتضمینگذاریقیمت )تسوروکندمیبراساسهزینهنهایییاشرایطرقابتی،کارآیی

کهدرحالحاضربهییهاروشنشاندادهشد،ترپیشکهطورهمان(.بااینحال،14ص،2004همکاران،

.دررویکردهزینهنهایی،کنندمییاثراتاکوسیستمیرالحاظنهاهزینهمعمولا،شوندمیکارگرفته

کهکیفیتوارزشآخرینواحدبرایهمهشودمیفرض،قیمتباهزینهنهاییبرابراست.دراینرویکرد
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دهندهایتعدیلکردکهنشانبهگونهتوانمییکساناست.درغیراینصورت،قیمتراکنندگانمصرف

،براساسهزینهنهاییگذاریقیمت(.چالشبزرگ15ص،2004باشد)تسوروهمکاران،هاتفاوتاین

یهاهزینهبهطوربالقوهسالیخشکوشرایطکندمیایناستکههزینهنهاییباگذشتزمانتغییر

یسنجشمصرفدرروشهزینهنهاییضمنیبودههاهزینه.افزونبراین،کندمیبسیاربالاتریایجاد

(.18و15،ص2001بامشکلاتیهمراهاست)تسوروهمکاران،سازیپیادهودر

بودهکهممکناستترکمبهینهدوم،قیمتآبنسبتبههزینهنهاییبلندمدتگذاریقیمتدرروش

هاآن(.درنواحیکهدر16،ص2004یاجتماعیدیگریبههمراهداشتهباشد)تسوروهمکاران،سودها

نیزازتوسعهشبکهآبرسانیکنندگانمصرفاصلیآبهستند،سایرکنندهمصرفآبیارییاصنایعبزرگ

انحصاریتنظیمشدهممکناستاصلتواناییپرداختراتضمینکند.اینگذاریقیمت.شوندمیمندبهره

(2004).بااینحال،تسوروهمکاراندهندمیاثراتاکوسیستمرانیزدرساختارخودمدنظرقرارن،هاروش

درگذاریقیمتییرابرایهاراهنماییآبآبیاریراانجامدادهوگذاریقیمتبازبینیگستردهوتحلیل

یهاآبگذاریقیمتییدرکهکاربردهایگستردههاراهنماییکشورهایدرحالتوسعهارائهدادند.این

خلاصهشدهاست.(9-9)زیرزمینیدارند،درنمایه

 گذاری قیمتهای روش  -8-9نمایه 

روش 

 گذاریقیمت
 سازی پیاده شرح مختصر 

کارآمدی  

 بالقوه 
 افق زمانی 

توانایی کنترل 

 تقاضا

تطبیق با شرایط  

 کیفی آب

انحصاری

تنظیمشده

هزینهمتوسط

بلندمدت
نسبی

بهینه

دوم
مدتکوتاه

وابستهبه

حساسیتنرخ
دشوار

حجمیتک

نرخی

هزینهگذاریقیمت

نهایی)هزینهکامل(
پیچیده

بهینه

اول
سادهسادهمدتکوتاه

مالیاتنهاده/ستانده
پیچیدگی

ترکم

بهینه

دوم
دشوارنسبتاسادهمدتکوتاه

هیچسادهقیمتبرپایهمکاندرهرناحیه
غیرقابل

کاربرد

ازطریق

هامحدودیت
دشوار

1پلکانی
هزینهنهاییبراساس

تقاضا

نسبتا

پیچیده

بهینه

اول
نسبتاسادهسادهمدتکوتاه

بخشی دو
هزینهنهاییهمراهبا

یمدیریتهاهزینه

نسبتا

پیچیده

بهینه

اول
نسبتاسادهنسبتاسادهبلندمدت

بازارهایآب
فروش،گذاریقیمت

مزایدهرقابتی
دشوار

بهینه

اول

/مدتکوتاه

بلندمدت

بستهبهنوع

بازار
ساده

 
Source: 
Tsur et al, Pricing Irrigation Water: Principles and Cases from Developing Countries, Resources for the Future, 
Washington, DC, 2004, 46. With permission. 

 
1- Tiered 
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 گذاری قیمت کننده تسهیلنهادهای 

.کنندمیفراهمگذاریقیمتاند،مبناییبرایشدهنهادهایمرتبطباآبکهبهموجبقانونتاسیس

)تسوروکنندمیایننهادهاقوانینوحقوقآبراادارهکردهوخدماتتوزیعوتخصیصآبرافراهم

ییبهمنافعاجتماعیواقتصادیگوپاسخییبرایهاانگیزهدتوانمی(.قانونآب28ص،2004همکاران،

نماید.اینمعضلاتدرفصلپنجمدرموردقانونآبارائهحقوقمالکیت،کارآمدی،توزیعواثراتخارجی

.اینحقوقآوردمیامکانتبادلمالکیتیااستفادهازآبرافراهم،مطرحشدهاست.حقوقمالکیتآب

یقضاییدربسیاریازکشورهافرآیندها.شودمیمالکیتیامصرفمختلنکهدهدمیاطمینانچنینهم

ممکناستگذارقانونیزیرزمینیشکلگرفتهاست.هاآببهمنظوربازبینیحقوقمالکیتیامصرف

برایجلوگیریازمصارفدیگرآبییهامالیاتییفراهمآوردتامصارفخاصراتشویقکنندیاهایارانه

عمومیوخصوصیکنندگانعرضهییکهبرایهاقیمتممکناست،گراجرایییتنظیمهازمانساوضعکند.

پوششدادهشوند.دربسیاریازمناطقایالاتهاهزینهتعیینکنندکهییگونهرابهشودمیآبوضع

یخصوصیآبکههاشرکتیخدماتعمومیآبوجوددارندتانرخآبرابرایهاکمیسیونمتحده،

انحصارتامینآبدرجوامعمربوطبهخودرادراختیارداشتهوکاهشسطحآبخوانرادرتعییننرخآب

تامینآبهازمانساراببینید(.(10-9)،تعییننمایند)نمایهگیرندمیندرنظر بهمنظورتوانمیرا1ی

به2یکاربرانآبهازمانساییخاصتاسیسکرد.هامکانیاکنندگانمصرفتامینآببرایانواعمختلف

اینکار،کنندمیعملکنندگانمصرفمیان،منظورتخصیصآب برای راتعیینکردهوهاقیمتو یی

یییگستردههانقشممکناست،آبچگونهمصرفشود.یکمقاماصلیدرحوزهآبکنندمیمشخص

 (:28-39ص،2004)تسوروهمکاران،گذاردمیبرقیمتآبتاثیرهانقشداشتهباشد.این

 اطمینانازتخصیصآببرایاهدافملییاایالتی •

 یآبهاقیمتتعیین •

 فراهمآوردنمبادلاتمبتنیبربازاروتبادلآب •

 تبادلکنترلمصرفآبومجوزهایکیفیتتخلیهو •

 مرزییبینهاآبدرموردمعضلاتالمللیبینیهاتوافقایجاد •

ایجادمخازنآببرایذخیرهوانتقالدرحجمزیاد •

 ایجادبازارهاینقدیواختیارمعاملهبهمنظوربررسیتغییرپذیریدردسترسیبهآب •

 
1- Water Supply Organizations 

2- Water User Organizations 
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 آب زیرزمینی در جهان  کننده مصرفین تر بزرگآب آبیاری،  گذاریقیمتراهنماهایی برای  -9-9نمایه 

 راهنمای اقتصاد خرد

آبیعنیکشاورزانکنندگانمصرفودرآنمجموعمازادرفاهکندمیبراساسهزینهنهاییتخصیصکارآمدآبراتضمینگذاریقیمت-1

 آبحداکثراست.کنندگانعرضهو

متوسطگذاریقیمت-2 هزینه اساس متوازن،بر را آب عرضه دستکندمیبودجه از کارآمدی ورودمیاما کشاورزان توام رفاه زیرا ،

 (.76کشند)ص.علاوهبراین،کشاورزانبارازدسترفتهرفاهرابردوشمیدهدمیآبراکاهشکنندگانعرضه

آبوکشاورزانانتقالدهند)صکنندگانعرضهمورداستفادهقرارگیردتاضمنحفظکارآمدی،ثروترابیندتوانمیبلوکیگذاریقیمت-3

76.) 

یثابتیامتغیرعرضهآببهحسابهاهزینهبخشیازهزینهعرضهاستوبایددربرایگذاریقیمتیکروش،سازیپیادهیهاهزینه-4

 (.78آیند)ص

ینرفاهراارائهدهدتربیشمحاسبهشوند،سازیپیادهیهاهزینهروشیاستکههنگامیکه،مطلوبگذاریقیمتازمنظرکارآیی،روش-5

 (.79)ص
ایوضعشودکهبر»تصمیماتنهادهآب«هایثابتعرضهآبصورتگیرد،بایدبهشیوهییکهبرایپوششدادنهزینههرهزینه-6

 (.81نگذارد،مثلاهمانندیکپرداختثابتیاپرداختبهازایهرهکتار،اماهمانندهزینهحجمینباشد)صکشاورزانتاثیر

ایناکافیبرایبررسیاهدافتوزیعهایآبتاثیرمحدودیبرتوزیعدرآمددربخشکشاورزیدارندوبههمیندلیل،وسیلهقیمت-7

 (.82)صروندمیدرآمدبهشمار

ترازهزینهکنندگانکم،اینپرسشکهچهکسیهزینهثابتعرضهآبراهنگامیکهسودعملیاتیعرضه6بهلطفراهنمایی-8

باتوجهبهمعیارتوزیعدرآمدتعیینکرد.درکشورهایدرحالتوسعه،جمعیتشهریازجمعیتتوانمیپردازدراثابتباشد،می

د.بخشیازاینهزینهبهشکلنهایثابتعرضهآبآبیاریرابهدوشبکشتربودهوممکناستبرخیازبارهزینهروستاییمرفه

 (.82)صشودمیهابازگشتدادهتربهآنهزینهمحصولاتغذاییکم

اثراتمتفاوتیخواهدداشت،هرکیفیتآببهعنوانیکنهادهجداگانهدرنظر،منابعآبباکیفیتمختلفبربرداشتمحصول-9

شود.تقاضابرایهرنوعکیفیتآببهمیزاندسترسیوتقاضابرایسایرانواعآبگذاریقیمتوبایدبهطورجداگانهشودمیگرفته

(.83زمانبرایتمامانواعآبانجامشود)صبایدبهطورهمگذاریقیمتبستگیدارد.باتوجهبهمجموعهتقاضاهایآب،

هنگامیکهآبآبیاریازیکمنبعمانندیکدریاچه،مخزنیاآبخوانبهنحویناپایداربهدستآید،یعنیموجودیوکیفیت-10

کنندهکمیابیباشد.دراینحالت،اثرتخلیهواندازهموجودیبایددرهزینهآندرطولزمانکاهشیابد،قیمتآبنیزبایدمنعکس

،نمایشدادهشودمیزمانیمحاسبهاستخراجلحاظشود.ایناثراتازطریقهزینهاستفادهازآبکهدرچارچوبیکمدیریتبین

 (.84-85شوند.هزینهاستفادهازآببایدبههزینهوقیمتآباضافهشود)صمی

ییکهازسطوحمختلفومنابعزیرزمینیاستفادهاگرتقاضایآببرایمنابعمختلفمشابهباشد،برایمثالمحیطیامنطقه-11

دهدکههزینهنهاییعرضهآببههنگامانتقالعرضهازیکمنبعبهمنبعدیگرکند،تغییردرهزینهعرضههرمنبعنشانمیمی

ینمنبعموردترگرانکنندههزینهنهاییتردروهلهنخستمصرفخواهدشدوقیمتآببایدمنعکسهزینه.منابعکمیابدمیافزایش

 (.100استفادهباشد)ص

ازنظرصرفشود،کارآمدینیازمندآناستکهقیمتآبهزینهنهاییعرضهآبراگذاریقیمتوقتیکهآببهصورتحجمی-12

 (.108کند.قیمتآببینمحصولاتنبایدمتفاوتباشد)صتخصیصآنبینمحصولاتمنعکس

دادنهزینهآبهرهکتاربینمحصولات،منطقهگذاریقیمتتحت-13 تغییر با تاثیرتوانمییی، با بهبودکارآمدی برای را آن

 (.108مورداستفادهقرارداد)ص،گذاشتنبرانتخابمحصولاتکشاورزان

یاجراییبرهامحدودیتییطراحیشوندتابایدبهگونهگذاریقیمتبهدلیلرواجاطلاعاتنامتقارن،تخصیصآبوقوانین-14

ستاندهکشاورزانرابهحداقلبرساند.-تصمیماتنهاده
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 آب زیرزمینی در جهان  کننده مصرفین تر بزرگآب آبیاری،  گذاریقیمتراهنماهایی برای  -9-9نمایه ادامه 

 راهنمای اقتصاد کلان

است.حتیتغییراتسطحمحیطدرتقاضایآبیمختلفیبرکشاورزیآبیااصلاحاتسیاستیاقتصادکلاندارایآثارمنطقه-1

 (.143هایاجارهسایرعواملتولیددرسراسرکشاورزیآبیدارد)صگیریامامتفاوتیبرنرختاثیراتقابلاندازه

 (.143بسیارمهماستکهتحلیلاصلاحاتاقتصادکلانباتحلیلسطحخرددرمزرعهیکپارچهشود)ص-2

 (.148)صآبدربخشکشاورزیتاثیرگذاراستوریبهرهاصلاحاتاقتصادیخارجازبخشکشاورزیبر-3

 (.149اصلاحاتخارجازبخشکشاورزیآثارقدرتمندیبردرآمدخانوارکشاورزیروستاییدارند)ص-4

کلیوریبهرهندنابرابریبینکشاورزانومحصولاتراافزایشدادهوبهصورتبالقوهتوانمیینامناسبدرحوزهآبهاسیاست-5

 (.149)صآبراکاهشدهند

آورندزیراوضعیتهاییبرایاصلاحبازارآبفراهممیاصلاحاتاقتصادیخارجازبخشکشاورزیبهویژهاصلاحتجاری،فرصت-6

(.152ندباخلقیکبازارآبجبرانشود)صتوانمیدیدهازاصلاحاتتاحدودیکشاورزانآسیب

،چنینهم.شودمیآبدربخشکشاورزیوریبهرهیآبموجبافزایشهاسیاستوصلکردناصلاحاتاقتصادکلانبااصلاح-7

کند)صستانجامدهد،کاملمیتوانمیرفاهخانوارهایروستاییرانیزبهبودبخشیدهواصلاحاقتصادکلانرابهترازآنچهبهتنهایی

152.) 

کند.بههرسودهایحاصلازارتباطاصلاحاقتصادکلانواصلاحبازارآبازطریقتخصیصمجددسرمایه،درطولزمانرشدمی-8

زیرا،پسازاصلاحاتاقتصادکلانرخدهدتربیشسالویا5حال،تحققکاملاینمنافعپویادربخشکشاورزیممکناستتا

 (.152یدرزمینهتخصیصمجددسرمایهدربخشکشاورزیوجوددارد)صتربیشمشکلات

دازمحصولاتتوانمییازآبتربیشواقعیآبراکاهشدهدزیراحجموریبهرهدتوانمیاصلاحبازارآببههمراهاصلاحتجاری-9

 (.153تخصیصدادهشود)ص،حفاظتنشدهبهسویمحصولاتحفاظتشده

ه،اماشواهدیپیدانشدشودمیزماناقتصادکلانوبازارآبموجبتخصیصمجددآببینمحصولاتوکشاورزاناصلاحهم-10

نخواهد آبیاری یا تولید اصلاحات، از پس محصولات از برخی که دهد نشان نظرکه به بنابراین، یکرسدمیشد. موجب اصلاح

(.153آببالاهستند)صوریبهرهبازتخصیصعمدهنشودحتیبهرغماینکهسودهای

 
Source: 
Abstracted from Tsur, Y. et al., Pricing Irrigation Water: Principles and Cases from Developing Countries, 
Resources for the Future, Washington, DC, 2004. With  permission. 

 کنند. آب زیرزمینی اثر کاهش موجودی را لحاظ نمی گذاریقیمتهای خدمات عمومی در کمیسیون  -10-9 مایهن

آبزیرزمینیفعالبودند،پیمایشیبهعملآمد.درگذاریقیمتیآمریکاکهدرزمینههاایالتکمیسیونخدماتدولتی50ازتمام

لحاظگذاریقیمتهزینهکاهشمنابعرادر،یگزارششدههاایالتدادهیچیکازپاسخدریافتشدکهنشانمی32اینپیمایش

یآبوضعشدههانرخند.پنجایالتکردمییمتعلقبهبخشخصوصیراتنظیمهاسیستمتنهاهاکمیسیون.اغلباینکردندمین

ییکهآبزیرزمینیهاسیستمند.نهایالتتعدادکردمییآبیمتعلقبهبخشخصوصییادولتیراتنظیمنهاسیستمتوسطهرمالک

آبزیرزمینیدرخصوصکاهشمنابعازاینقرارگذارینرخند،شناساییکردهبودند.سایرعواملعمدهذکرشدهدرکردمیراتخلیه

است:

هایجایگزینهزینهعرضه •

هزینهومخارجسرمایه •

یذخیرهمجددآبهاهزینه •

سالیخشکدرشرایطگذارینرخ •
 
Source: 
Job, C.A., Survey of State Public Service Commissions Concerning Water Rates and Ground Water Depletion, 
2002. 
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آبرابهعنوانیکعاملکلیدیدرتخصیصآبمعرفیگذاریقیمت،المللیبینیملیوهازماناس

ممکناستواردعملهادولتبگیرند.درنظرتاهزینهکاملآبمصرفیراشوندمیتشویقهاآناند.کرده

رانادیدهمحیطیزیستیهانگرانیکیفیتآبودیگرهاآنمناسبمانعیباشند.گذاریقیمتشدهوبرای

پایینیبرایآبتعیین (.تسوروهمکاران31-32ص،2004)تسوروهمکاران،کنندمیگرفتهوقیمت

موردتاکیدقراردادهکهاساسابرگذارندمیتعدادیازملاحظاتنهادیراکهبرقیمتوتخصیصآباثر

آورده(11-9)آبآبیاریمتمرکزهستندامابهطورگستردهبرایمصارفدیگرآبکهدرنمایهگذاریقیمت

،نیزکاربرددارند.اندشده

 

 هزینه متوسط گذاریقیمتهزینه نهایی در مقایسه با  گذاریقیمت

یهزینهبهکارآمدیاقتصادی،ارزشآببایدبایابیدستکهبرایکندمیاصلکارآمدیاقتصادیبیان

زیستهایهزینهیعملیاتیونگهداری،افزایشظرفیتتولید،هاهزینهشاملهاهزینهنهاییآنبرابرباشد.

نهاییمساویباشد،رفاهیهزینهیخارجیاست.تنهادرصورتیکهقیمتباهاهزینهمحیطیودیگر

برگذاریقیمت(.شودمیحداکثرکنندگانمصرفوکنندهعرضهاجتماعیکل،حداکثرخواهدشد)رفاه

کارآمدخواهدبود،زیرادراینشرایطاستکهبنگاه،نهایی،فقطدرشرایطبازارهایرقابتیهزینهاساس

یپاکیزههاهزینهوتصفیهفاضلابوآوریجمعیهاهزینه.کندمیحداقلهزینهراانتخاب،برایتولید

یاقتصادیآباضافههاهزینهاند،بایدبهساختنمحیطزیستکهبهعلتدفعناصحیحفاضلابآلودهشده

اضافیدریافتشود.افزودنهزینهباید،کنندمیشوند.ازصنایعیکهموادآلایندهبهمحیطزیستتخلیه

کهازامکاناتموجودآبکندایجادمیکنندگانمصرففاضلاببهقیمتآب،اینانگیزهرادر اضافهبهای

وفاضلاببهبهترینشکلکهازنظراجتماعیمطلوباست،استفادهکنند.

درآمدیااصلکردنبرخنثیتربیشآببراساسرویکردهزینهمتوسط)حسابداری(گذاریقیمت

هاهزینهتعبیری،اینروندبهدنبالتعییننرخیاستکهدرآندرآمدها،کفایتدرآمدتاکیددارد.به

ازارزشهمهواحدهایایجادشدهاست.علاوهبرپایین،دقتابراپوششدهد.هزینهمتوسطبرآوردی

کهارزشآنمنبعرامشخصدهدمیاین،هزینهمتوسطضربدرتعدادکلواحدها،هزینهکلرابهدست

.کندمین

صورتنکتهقابلتوجهایناستکههزینهنهاییچقدربه،براساسهزینهنهاییگذاریقیمتدر

پوششمیهزینهکامل را است.درحاشیههاهزینهوچهدهدها نادیدهگرفتهشده یا لحاظشده یی

فراترازهزینه،ایازارزشیاستفادهازمنابعجایگزیننیزوجوددارندوسنجههافرصت،گیریتصمیم
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،هزینهتحویلآبباکیفیتترکمهایحجمدر.درحالیکهممکناستدهندمیتولیدرابهدست

یخاصدریکمحلمسکونیدردسترسهازمانبرایمشتریانشهریبااینقابلیتکهدر،مناسب

تربیشقرارگیرد،ازهزینهآبزیرزمینیازهمانمنبعکهبهمزارعکشاورزیتحویلدادهشدهاست،

طریق از انتقال استانداردهایسلامت، به رسیدن برای تصفیه شامل معمولا آبشهری هزینه باشد.

.حجمبالایمصرفکشاورزیباشدمیسیستمیگستردهازخطوطلولهودسترسیدرهرزمانازروز

تربیشاستدرحالیکههزینهنهاییمصرفخانگیدرمحلممکن،آوردمیهزینهمتوسطراپایین

امادرمناطقباشندمییزیرزمینیدربخشکشاورزیاساسا»درمحلمنبع«هاآبباشد.استفادهاز

ازفواصل انتقال یهاهزینهتامینشود.بنابراین،ترطولانیشهری،شایدلازمباشدآبتوسطخطوط

خواهدبود.ترکمانتقالدربخشکشاورزیدرمقایسهبابخششهری

 گذاری آبملاحظات نهادی اثرگذار بر قیمت -11-9نمایه 

 ( 29،48-32 )ص قوانین و حقوق مالکیت

 .گذارندمیقوانینوحقوقمالکیتبرکارآییاقتصادی،برابریواثراتخارجیاثر •

کنندگانمصرفآوروقابلانتقالاستتابرایالزام،اهمیتتخصیصبازاریآبزیرزمینیبهخوبیتعریفشدهوحقوقمالکیت •
 یمختلفراتشخیصدهد.هابخشینیازهااطمینانایجادکندو

عواملکلیدیاثرگذاربرنتایجقانونآبعبارتنداز: •
آبمنبعیکپارچهتصفیه-
اختلافحلکارآیی-
آبقانوندریکپارچگیدرجه-
خصوصیبخشمشارکتقانونیاندازچشم-

 (31-32)ص توسعه حال در و یافتهتوسعه  کشورهای هایدولت
ییباتخصیصنامناسبهاپروژهیدرگذارسرمایه ازجمله:هافعالیتیآبیاریوهاپروژهشکست-
گستردهحدازبیشدولتییهازمانسا-
فقیرافرادبرایناکافیخدماتعرضه-
محیطیزیستاثراتوآبکیفیتگرفتننادیده-
آبمنابعواقعیحدازترپایینگذاریقیمت-

 :ارتقایخدماتآبیاریکارآمدازطریق •

 آبکارآمدتخصیصارتقایقدرتمندیهاسیاست-

 .دهدمیونگهداریراپوششبرداریبهرهیهاهزینهکارمزدهایآبکهاینازاطمینان-

آببرایمنصفانهکارمزدهایتعیین-
آبعبارتنداز:کنندهمصرفییمنطقهیمحلیوهازمانسایتخصیصکارآمدآبازطریقهامشخصه •

 جانبداریبدونتخصیص-

مبادلهیهاهزینهآوردنپایینبرایآبکارگزاریارائه-
آبقیمتشناورسازی-
 ثالثشخصحقوقاعمال-

برایموفقیتبازارآبهادولتموردنیازعوامل •
آبحقوقاعمالوتعریف-
 ثالثشخصاثراتوخارجیاثراتتنظیموپایش-
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 گذاری آباثرگذار بر قیمتملاحظات نهادی  -11-9نمایه ادامه 

گذاریدربخشآبعبارتنداز:اثرگذاربرقیمتالمللیبینتغییراتنهادیدرسطح •
تقاضامدیریتبهمنابعتوسعهازگذار-
غیرمتمرکزکنترلوسازیخصوصیپذیرش-
رودخانهحوضهسطحدرویژهبهآبمدیریتدریکپارچهرویکردهایانطباق-
 فیزیکیپایداریواقتصادیپذیریامکانبرتمرکز-

 (،49)ص  آب مدیریت •

 :آوردفراهمسازیبهینهبرایرازیریهاانگیزهبایدآبمدیریت
مدیریتعملکرد-

سیستمکارآییوکیفیتبهبود-

مدیریتییهامسوولیتونگهداریازطریقانتقالبرداریبهرههزینهکاهشبادولتیوجوهدرجوییصرفه-

Source: 
Tsur, Y. et al., Pricing Irrigation Water: Principles and Cases from Developing Countries, Resources for the 
Future, Washington, DC, 2004. With permission. 

 
نتایجع بر هزینه شاملگذاریقیمت.گذاردمیاثرگذاریقیمتناصر متوسط هزینه اساس بر

یمتغیرتولیدآخرینواحدراهاهزینهتنها،هزینهنهاییگذاریقیمتیثابتومتغیراست.هاهزینه

دلیلگیردمیدرنظر به رابطههاصرفه. و مقیاس باهاهزینهی متوسط اکثرهاهزینهی نهایی، ی

.اگرازروشکنندمییرادرسراسرمحدودهتولیدتجربهترپایینینهاییهاهزینهآبکنندگانتامین

هزینهنهاییاستفادهشود،ممکناستهزینهزیرساختارائهآبنادیدهگرفتهشود.اینگذاریقیمت

زیرساختبهاحتمالفراوانبایددرآیندهتعویضشودوهزینهاینکاردررویکردهزینهنهاییمشخص

.شودمین

 هزینه کامل  گذاریقیمت

باگذاریقیمت،چنینهم.شودمیگرفتهدرنظریمرتبطهاهزینههزینهکامل،همهگذاریقیمتدر

کنندگانعرضههزینهکاملبرایگذاریقیمتیکاملبستهبهکاربردش،معانیمختلفیدارد.هاهزینه

.شوندمیوکارمربوطبهتامینآب،لحاظیمهمکسبهافعالیتدولتیآببهاینمفهوماستکههمه

هزینهکاملازنظراجتماعینشانگذاریقیمتاست.گذاریقیمتدهندهمبنایمالیاینرویکردنشان

یخارجی)اثراتشخصهاهزینهیاقتصادیواجتماعیتامینآبازجملههاهزینهکههمهدهدمی

.شوندمیثالث(واکوسیستمیدرقیمتلحاظ

دولتیآببایدکنندگانتامینیمختلفمتفاوتهستند.دررویکرداول،هاجنبهایندورویکرداز

شاملهاهزینههمه غیرمستقیم و مستقیم سرمایههاهزینهی اقلام تعویض و استهلاک )مانندی ای

عمرطولانیداشتهباشد(،بازپرداختبدهی،دتوانمییتصفیهوخطوطلولهکهمورداخیرهانیروگاه
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بهعنوانتوانمیرامسئلهبگیرند.ایندرنظریشدهوهزینهفرصتسرمایهراگذارسرمایهبازدهاوراق

یرویکرداولاستاماعلاوههاهزینهشامل،گرفت.رویکرددومدرنظرهزینهنهاییگذاریقیمتبسط

وهاهزینه«رانیزازطریقمالیاتیاسایرکنندهتخلیهیا-آلودهکنندهاصل»پرداختتوسط،برآن

افزوده عرضه بههزینه کارشوندمیکارمزدهاییکه به ازسازگیردمی، رویکرددوم برای. قیمت وکار

تریدراروپا.اینرویکردبهطورگستردهگیردمیدربارهکمبودآببهرهکنندگانمصرفعلامتدادنبه

وبهشدتازسویاقتصاددانانبهعنوانراهیبرایاستفادهازبازاروحفظگیردمیمورداستفادهقرار

)آژانسمحیطیزیستمنابع است شده ،2003متحده،ایالاتزیستمحیطازحفاظتپذیرفته

زیستمحیطازحفاظت)برایمثالآژانس بهشرحزیراست،رویکرددومگذاریقیمتیهاروش(.1ص

راببینید(:2005متحده،ایالات

اینساختار.یابدمیافزایشمصرفقیمتباافزایشدراینروش،-یتصاعدیصعودیهاتعرفه •

این،حفظمنابعموردتوجهبودهاست.اشکالروشفوقبرایگذاریقیمتعنوانیکنوعبه

.درگیردمییواقعیآبصورتنهاقیمتاساسیمختلفبرهاگروهدرگذاریقیمتاستکه

پردازند.هایکوچکیارانهمیکنندهمصرفهایبزرگبهکنندهمصرف،اینروش

یبالاتریهاقیمتیاوجمصرفآبدرطولروزبهازایهرواحدهازماندر-روزانهگذاریقیمت •

 .شودمیدریافت

برایمصارفمازادبرظرفیتبایدجریمهپرداختکنندهمصرف–برظرفیتمازادگذاریقیمت •

 کند.

یمختلفسالکاهشهازمانیواحدآببراساستقاضادرطولهاهزینه-فصلیگذاریقیمت •

افزایش باتقاضاوشرایطجوینوسان.یابندمییا .کندمیدرایننوعتعرفه،قیمتمتناسب

 .ترمربوطبهزمستاناستیپایینهاقیمتیبالاترمربوطبهتابستانوهاقیمتمعمولا

 ها ارزش

یذاتیطبیعتکهفرآیندهایزیرزمینیحیطههاآبکهدربحثمنافعگفتهشد،ارزشطورهمان

کهدرصورتتداخل،حیاتانسانواکوسیستممختلخواهدگیردمی،دربرسازدمیحیاتراپایدار

باعثصدماتتجمعیبهمحیطزیستوبهویژه،زیرزمینییهاآبمنابعبیشازحدازبرداشتشد.

واینامرشودمیمصرفزیادآبموجبتنزلکیفیتآب،هایآبیخواهدشد.ازطرفیدیگرگاهزیست

ایناثراتمعمولاتحتعنوان»اثراتخارجی«سازد.راباخطرمواجهمیواکوسیستمهاانسانسلامت

ییگستره(1997)ملیتحقیقاتوشورای(1996)بنابرعقیدهپربرگستروموهمکاران.شوندمیشناخته
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.بااینحال،بسیاریازخدماتآیندمییزیرزمینیومحیطزیستطبیعیفراهمهاآبازخدماتتوسط

راشناساییکردزیراانسانامروزیهاآنتوانمیکهنشوندمییزیرزمینیفراهمهاآبدیگرنیزتوسط

:»قوانینکندمینشانخاطر(2006)نگاهمحدودینسبتبهکارکردمنابع»خارجازدید«دارد.توفته

ص،1993)فریمنهستند.«تفاوتبی،کنیممیچهفکریهاآنطبیعتنسبتبهاینکهمادرمورد

یگذارارزش،برایهاانسانچارچوباقتصادیباتمرکزشبررفاه»کهگویدمی(پارافراترگذاشتهو485

تنوعزیستی،کاهش اکوسیستمیبومهاریسکمواردینظیر اصلی ازکارکردهای شناختیوحفاظت

اکوهاسیاست.وقتی«مناسبنیست یا تنوعزیستی از ،ممکنشوندمیپیشنهادهاسیستمیحفاظت

اقتصاددانانبتوانندمطلبیمعناداردرباره امااینموضوعراهاسیاستیاینهاهزینهاست بیانکنند

.کنندمیاستفادههاسیستمچیستودرکجامردمازاکو،نشدهیاستفادههاارزشگویندکهنقشنمی

»لذتاززندگیرا)شایدبامراجعهبهرفاهگویدمی(ازایننیزفراتررفتهو75ص،1996)دالی

ناشناختهتوانمیبشری(ن اهمیتسرمایهطبیعی اینگفته،دالی بابسط چارچوبدر،تفسیرکرد.«

ویاقتصادچرخشیهایجریاناستاندارد میانمحصولات در مختلفهاانسانخدمات مشاغل در

سرمایهطبیعیبهصورتمحلیوجهانیموردچنینهم.کندمیونیرویکار(رابررسیکنندهمصرف)

(ازطریقبررسیتحلیل1979(.هاو)شودمی)تحتعنوان»اقتصادکلان«بررسیگیردمیاستفادهقرار

یآیندهبایدشاملهانسلبهنتیجهمشابهیرسید.ویبیانکردکهمیراث،فایدهمنابعطبیعی–هزینه

موردناپذیربرگشتبهصورتهاآنتربیشباشدکههاسیستمسرمایهانسانی،سرمایهمنابعطبیعیواکو

آورانهفندریافتکهتغییرچنینهمدرحالافزایشاست.ویهاآنوتقاضابرایگیرندمیاستفادهقرار

هاونتایجمطالعهاسمیتوکروتیلا(.329ص،1979یطبیعیباشد)هاو،هاموجودیستمکملتوانمین

(رابهشرحزیرتلخیصکرد:1977)

یمشترکهاداراییمحیطیزیستاهرمیبرایاستفادهازظرفیتجذب،دفعپسماندآوریفن -1

 .است

،آموزشودیگرعواملکیفینسبتآورانهفنیازرشدستاندهبه»تغییرامقدارقابلملاحظه -2

 یندهازمحیطزیستمرتبطگردد«اوبایدبهاستفادهفزشودمیداده

ازمحیطزیستبهعنوانیکنهاده)برایمثالیکنگرانهآیندهواستفادهدرحالگسترش -3

 .نباشدپذیرامکانمنبعیامخزنآلایندهمورداستفاده(ممکناست

درآیندهبهآورانهفنتغییرباشد،ترکمشدهبینیپیشازمقدارآورانهفنتغییروریبهره»اگر -4

جز راهکاری برای.شودمیشناختهمسائلحلبرایئیعنوان جدید روشی رو، این از
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دربارهاستفادهازموهبتطبیعیاکوسیستمزمینبرایجمعیتروزافزونانسانگیریتصمیم

(.329ص،1979ضروریاست)هاو،

ارزشروابطاکوسیستمیاستکهدرچارچوباستاندارداقتصادیشناخته،اساسسرمایهطبیعی

شامل،یانسانینیازهایطبیعیهستندکهفرآیندهاهاارزش(.این2004نشدهاست)دالیوفارلی،

یبیوشیمیاییهاعاملیتولیدمثلتهاسیستمچرخههیدرولوژیک،نورخورشیدوحفاظتطبیعیازآن،

یزیرزمینیراهاآب.کنندمیرابرآوردهباشندمیدیگریکههمگیبرایادامهزندگیضروریمواردو

هنوزدرهاآنتوسطیکفرآینداقتصادی)مانندعرضهآبخانگییاآبیاری(بهدستآورد،اماتوانمی

یاتربزرگاکوسیستم بهمناطقمسکونی انتقال باخطوط برداشتشدهو آبخوان از یوجوددارندو

یجسمییانیازهایدرجهتتامینمنافعبرایتربیشتاپردازششوندمییزراعیفرستادههازمین

،درعینحالکهسادههاهزینههاورشدمحصولوتعرقانجامدهند.معادلاتمابرایمقایسهفایده

بایدشاملعواملیبرایجایگزینیکارکردهایاثرگذاربراکوسیستمبودهوعملا»ارزشذاتی«هستند

بهتوانمییزیرزمینیراهاآبد.ازاینرو،ارزشکلیمنبع)یااکوسیستم(نرامدنظرقراردههاآن

صورتزیرنوشت:

(9-14)GW GW GWTRV TEV TIV= + 

 کهدرآن

GWTRV:یزیرزمینیهاآبارزشکلیمنبع

GWTEV:یزیرزمینیهاآبارزشکلی)غیرذاتی(اقتصادی

GWTIV:یزیرزمینیهاآبارزشکلیذاتی

GW) ارزشمحصولاتوخدماتازذخایرازمجموع(GWTEVارزشکلیاقتصادی) SGS )وجریان(−

GW FGS آید:میییبهدستیغیراستفادههاارزش(GWNUV)یزیرزمینیوهاآب(−

(9-15)GW GW S GW F GWTEV GS GS NUV− −= + + 

یزیرزمینیدراکوسیستم)باروابطهاآبعملکردیزیرزمینیبههاآب(GWTIVکلیذاتی)ارزش

مرتبطبودهوازرابطهزیرپیچیدهوغیرقابلدرکاماکاملبرایانساندررابطهبابقیهاکوسیستم(

 :شودمیحاصل

(9-16)GW GW GW GW GW GWTIV HCV MPV SVV CBV OPV= + + + + 

 کهدرآن

GWHCV:هادریاچه،هاتالابارزشچرخههیدرولوژیکآبشیرین)شاملکیفیتوکمیت(برای،

هااقیانوسنهرهاو
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GWMPV:برایفرآوریضایعاتانسانی،خانگیوصنعتیوطبیعتاهاارگانیسمارزشنگهداریمیکرو

.شوندمیسایرموادیکهواردزمین

GWSVV:برایبازچرخانیموادمغذیوفتوسنتزحمایتازپوششگیاهیارزش

GWCBV:تعرقوتعادلآبوهواازطریقتبخیرارزشحفظ

GWOPV:تعریفشوند.ارزشسایرفرآیندهاییکهباید

محصولاتواماآشکارابازاریبراییپولینباشندگذارارزشلبممکناستقا،مقادیراینبرخیاز

زیرزمینیدریکمکان)ازیهاآبوجودداردکهمردمفقطباهزینهاستفادهازیزیرزمینیهاآبخدمات

ها(یاارتباط)برایفرآوریضایعاتموجودهایاشیشهیتوزیع(،کانتینر)بطریهاسیستموهاچاهطریق

طریق از که مایعاتی و آب وهاسیستمدر فاضلاب تزریقهاچاهی زیرسطحیی آشنا،(شوندمیوارد

یی،ممکناستبتوانیمبهشیوهدهیممیافزایشفرآیندها.درحالیکهمادرکخودراازاینهستند

رافرآیندهاناخالصوغیردقیقدرآیندهنزدیکوبهروشاصلاحیدربلندمدت،فوایداقتصادیاین

.کشدمیاینچالشرابهصورتنموداریبهتصویر(12-9)برآوردکنیم.نمایه

 ارزش اجتماعی آب و شکاف ارزشی آب  -12-9 نمایه


Source: 
Adapted from Sawyer, D. et al., Analysis of Economic Instruments for Water, Canadian Council of Ministers of 
the Environment and Marbek Resource Consultants, Ltd., Winnipeg, MB, Canada, 2005. With permission. 
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روشدهدمینشان(12-9)مایهن »بهترین بهطور،«گذاریقیمتکه آنهاارزشآلایدهباید ی

شناختیراکهامروزهیازدسترفتهوکاربردهایآیندهوحتیتاثیراتبرخدماتبومهافرصتمنبع،

ازارزشاجتماعیکاملآببسیاردوربودهگذاریقیمتیهاروشاند،دربرگیرد.معمولاازدسترفته

،هنوزنهادهایشهرداریبرای2007.درسالکنندمییاداریآنمنبعراجبرانهاهزینهوتنهاگاهی

واقداماتیکهازابزارهایاقتصادیهاسیاست.کردندمیپرداختکنندگانمصرفیارانهبه،یآبهاهزینه

بگیرند.درعلامتپیکانروبهدرنظر،بایدارزشاجتماعیآبرانیزگیرندمیاثرگذاربرقیمتآببهره

نشاندادهشدهاستکهنهادهایدیگریکهبهعنوان،استانی،فدرالوآبخیز«پایینباعنوان»ایالتی/

بومگذاریقیمتازطریقبایستی،کنندمیخدمتتربزرگحافظومدیرانمنابع شناختیوخدمات

»شکافارزشیآب«راکاهشدهند.،ذاتی

 ی اثراتها بندی طبقه دیگر 

 فواید کاهش ریسک 

ایاصلاحشد(بهصورترسمیطبقه1996)کهدرسال درایالاتمتحده،قانونآبآشامیدنیایمن

ریسک«تعریفکرد.ریسکمعمولابهصورتاحتمالوقوعیکرخدادراتحتعنوان»کاهشسودهااز

یاتعدادوقوعرویدادهاتعریفشدهکهدراینمورد،پیامدهایمنفیمانندبیماریویامرگومیربرای

استفاده آلوده ازآب استانداردمیزانمجازآرسنیکدرآبکنندمیافرادیکه ،خواهدداشت.تغییر

باعثشدکهریسکمرگبر،(ppbبخشدرهرمیلیارد)10به50آشامیدنیوکاهشمیزانمجازاز

اثراتحادومزمنسلامتینیزاجتنابازاثروجودطبیعیآرسنیکبهشدتکاهشپیداکند. سایر

موردسرطانریهدرهرسال(.بابه19-25اضافیسرطانمثانهدرهرسالومورد19-31)شودمی

تصفیهبهمنظورکاهشسطوحرخدادطبیعی،ممکناستآوریفنکارگیریاستانداردیبرایاجرای

محیطازحفاظتیزیرزمینیبرایمصارفانسانیتلقیکرد)آژانسهاآبآنرابهعنوانافزایشارزش

(.b2001متحده،ایالاتزیست

 اثرات برابری

هریکازاصولبرابری،انصاف،عدالتاجتماعی،کاهشفقر،توزیعمجدددرآمددرغالباصلبرابری

ارائهییدرهاچالشیاقتصادیسببایجادهاتحلیل.معرفیولحاظکردنبرابریدرشودمیبررسی

مرتبطباموضوعتوانایی،درموضوعبرابری،دغدغهعموم.شودمیآبگذاریقیمتراهکارهایبهینهبرای

درآمدپایینحفظباتعیینشودکهتواناییپرداختافرادبهنحوییعنیقیمتآبباید،پرداختاست
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ترجیحاجتماعیبربالابردنبهایآببرایافرادپرمصرفاست.باتوجهبهاین،دربعضیشرایط.شود

اقتصادیدلالتدارندکهاتلافآببههایافتهنکته، بایددراماگرددمیپایینآببرگذاریقیمتی

افرادیکهدرآمدگذاریقیمتاصلانصافرانیزمدنظرقرارداد.درمکانیسم،گذاریقیمت آب،برای

یهازمینهیداراوبودهپرداختیارانهمنطقی،یحداقلیآبرانداردهاهزینهها،تواناییپرداختآن

ازطرفدیگرباتوجهبهویژگیضروریبودن.استیبهداشتدستاوردهایجملهاز،یفراوانیکارکرد

اهمیتزیادی،بهآناشارهشد،بایدتوجهداشتکهتعیینقیمتیککالایضروریترپیشآبکه

یترپاییندارد.بهطورمعمولقیمتکالایضروریمانندآببایددرمقایسهباسایرکالاهایدیگردرحد

باشد.نکتهمهمدیگرایناستکهباتوجهبهویژگیبدونجانشینبودنآب،دامنهانتخابمردمبرای

عرضهآب،مصرفآبمحدوداستودرعمل،انتخابدیگریوجودندارد.ازطرفدیگربهطورمعمول

تمایلداردکهقیمتراکنندهعرضهودراینحالتبهطورمعمولگیردمیبهصورتانحصاریانجام

وتناقضبااصلکارآمدیکنندهمصرفعلاوهبرکاهشرفاهمسئلهنهاییاعلامکندواینهزینهازتربیش

راهاقیمتکنندمیسعیهادولت،طورمعمولدراینموارددارد.بهبااصلانصافنیزسازگارین،اقتصادی

تاسطحهزینهنهاییکاهشدهند.

.اینکهتمامآحادجامعهگیردمیقرار،عدالتاجتماعینیزدرذیلاصلبرابریمسئلهتوجهبه

باشند آب خدمات هزینه پرداخت به فرآیند،مجبور در چه اگر است. اجتماعی عدالت با مغایر

مهماستاماتوجهبهایجاددرآمدهایکافییاتوزیعمجددمسئله،توانپرداختافرادیکگذاریقیمت

گذاریقیمتییبرخورداراست.بهطورکلیبرابریدرنیزازاهمیتویژهگذاریقیمتدرآمدازطریق

وتواناییآنانبرایپرداختبستگیدارد،امابرابریویاعدالتپذیرآسیببهتاثیرآنبرمشترکان،آب

چراکهاقداماتیمانندپمپاژبیش،بهعنوانیکعاملمهمموردتوجهقرارگیرددتوانمیبیننسلینیز

،بهدورهزمانیطولانیبرایازبینرفتننیازگذارندمییزیرزمینیاثرهاآبازحدیاآلودگیکهبر

ایستابیدارند.برایمثال،یکپیامدمنفییعنیفرونشستزمینبراثرپمپاژبیشازحدوکاهشسطح

یهادهانهییباهاترک،کندمیآبزیرزمینیقابلبازگشتنیست.درمناطقیکهدرآنزمیننشست

.کنندمیکهاستفادهازمنطقهرابرایاهدافدیگردچارمشکلمانندمیبازوبزرگرویزمینباقی

بر،بسیاززماناندشدهیزیرزمینیتخلیههاآبییکهبراثربرداشتهاآبخوانافزونبراین،فرآیندتغذیه

یآیندهبهشمارهانسلبودهوممکناستچندینقرنطولبکشد.اینموضوعیکزیاندائمیبرای

(.209ص،2004دالیوفارلی،)رودمی

آب،خدماتآببهعنوانیکحقاساسیگذاریقیمتدرراستایکاهشفقربهعنوانیکاصلکلی

کهشودمیودسترسیبهآنبدونتوجهبهتوانپرداختمشترکان،یکضرورتاست.اینهدفسبب
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هشود.هرچندکهاینموضوعئصورترایگاناراخدماتآببرایبسیاریازافرادیاحداقلنیازمندانبه

بااصولکارآمدیاقتصادیوکفایتدرآمدیناسازگاراست.

ازاینجهتمهماستکههاآببرابریازنظراستفادهازمسئله 97یزیرزمینیبرایتامینآب

یآبدرسرتاسردنیاکههاسیستمیعمومیآبدرایالاتمتحدهوبخشبزرگیازهاسیستمدرصد

یهاآبیکوچکیهستندکهمعمولاازهاسیستم،کنندمییمسکونیخدمتهاجمعیتبهجوامعیا

.کنندمیرسانینفرخدمات100ازترکمبههاسیستمایناغلب.کنندمیزیرزمینیاستفاده

:باشندمییزیرزمینیشاملاثراتزیرهاآبملاحظاتبرابریدرمورداستفادهاز

یکمدرآمدهاگروه -1

یاقلیتهاگروه -2

افرادیباسابقههاجمعیت -3 یجدی،سایرهابیمارییحساس)نوزادان،کودکان،زنانباردار،

توجه(.هاریسکباهاجمعیت قابل بری انجامشده اقدامات اثرات داردکه امکانوجود این

 درمقایسهبادیگرانداشتهباشند.هاگروهاثراتشدیدتریبراین،یزیرزمینیهاآب

 خلاصه

از اقتصادیاجزایییزیرزمینیهاآباستفاده ازکالاهاوخدماتبازاریوغیربازاریدارد.نظریه

ترجیحاتیدارندوزمانیکهنیروهای،کهافرادبرایسبدهایمشخصیازکالاهاوخدماتدهدمینشان

بر آنانگذارندمیتاثیرهاقیمتبازار ویندتوانمی، دهند. تغییر را خدمات و کالاها این ژگیترکیب

مبازاربهصورتکاراعملنکند.کالاهاوسکهمکانیشودمییزیرزمینیباعثهاآبدسترسیآزادبه

ورقابتیهستند.کالاهاپذیرتفکیکچنینهمیپولیوگذارارزشمعمولاقابلتعیینو،خدماتبازاری

ناپذیر،غیررقابتیواغلبغیرقابلتعیینبودهوبرافرادیخارجازکسانیتفکیک،وخدماتغیربازاری

باید،یزیرزمینیهاآبنارزشپولیخدمات.درتعییگذارندمی،اثرکنندمیکهاینمنافعرادریافت

گرفتهشدهونبایدبهعنوانیککالایرایگانبهآننگریستهشود.شکستدرنظریذاتیطبیعیهاارزش

حاصل آزادانههاسیگنالبازار مبادله از نادرست زیرزمینیهاآبی کهباشدمیی افرادی رفاه بر که

اغلببهشکلیمخربدرمبادلاتشرکت اثرکنندمیغیرمستقیمو ازگذاردمی، یهاروش.تعدادی

تاتوانمیراگذاریقیمتوجوددارندکههیچکداممناسبنیستند.گذاریقیمت طوریتنظیمکرد

یهاروششکستبازاررادرحدیکهاطلاعاتکافیوجودداشتهباشد،لحاظنماید.کمیابیآبدراغلب

یذاتیبهدستهاارزشبرآوردیازتوانمی،.ازطریقهزینهمنبعجایگزینشودمیلحاظنگذاریقیمت

آورد.اصلبرابریوتواناییپرداختافرادمحروموهمچنینعدالتبیننسلیبایدموردتوجهقرارگیرد.
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پذیرفتههادولتنهادهایآبی)قوانین،حقوق، ،کاربرانسازمانی(بستهبهقوانینخاصوکارکردهای

یزیرزمینیصرفابرهاآبآبدارند.نکتهمهمایناستکهاگرارزشگذاریقیمتشده،تاثیرزیادیبر

یهاآبمدتبرآوردهشود،منابعاکوسیستمازجملهیکوتاهنیازهاپایههزینهتولیدآنتعیینشودتا

نظر به ارزان غیرمنتظرهرسندمیزیرزمینیهمیشه یاکاهش تخلیه مواردیکه آب.در منابع ییدر

یزیرزمینیدرهاآب.افزایشدرکماازنقششودمیزیرزمینیاتفاقبیافتد،ارزشآنبهخوبیدرک

یزیرزمینینزدماخواهدشد.هاآب،باعثافزایشارزشکندمیاکوسیستمیکهازماپشتیبانی
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یرتاثهاآنازگذاشتهواثرهاسیاستینابرکهزیرزمینییهاآبماکروفیزیکییهاجنبهازیدوبارهبرخ

.دهیممیقراریراموردبررسپذیرندمی

 ستم یاکوس یهانهاده و یعیطب  هی سرما -1-10 هی نما

 ی عیطب هی سرما

یسهموردبرانیهمرفته،ایوجوددارد.روسیستمواکونیزم،یعیشاملموجودیمنابعطبیعیطبهیسرمادستهسه

:کنندمییبانیاست،پشتیکهانسانبهآنمتکزینیکیزیفستیقلمروزیداریوازپابودهنیادیبن،اقتصاد«ی»کارکردها

قراراستفادهموردمردمرفاهبهبودیبراکهاستیخدماتوکالاهایاقتصاددیتولیبرامواداستخراجیکارکردها •

گریدیعیطبمواهبکناردرینیرزمیزیهاآبوواناتیحوشدهبرداشتاهانیگ،یمعدنموادشاملموادنیا.گیرندمی

.است

مصرف،ودیتولشدهختهیردوریپسماندها،(نامطلوبمحصولاتجذبدرستیزطیمحتیظرف)هیتخلیکارکردها •

.کنندیمافتیدررا؛شوندمیختهیرزمینزیرایآبهوا،درکهیعاتیضا

وتنفسیبراهوا:یاصلعناصرشامل،گریدیهااتیحهمهویانسانیفرآیندهاویزندگیفضاازخدماتیکارکردها •

نیبازایافتهیکاهشعناصراینخدماتاگر.کنندمییبانیپشتراهستندیضروریزندگیبراکهدنینوشیبراآب

.افتدمیخطربهیستیزتنوعبروند،
 ستم یاکوس یبانیپشت

 وخدماتآنمتفاوتند.ستمیاکوسیهانهاده

.کنندمیجادیارایستیزتنوعازیبانیپشتویعیطبیفرآیندهامشابهیتیظرف،ستمیاکوسخدمات

یکربن،آبوموادمغذدیاکسیدژن،یماننداکسیعیطبیفرآیندهادرشدهمصرفودیتولمواد،ستمیاکوسیهانهاده

 .باشندمی
 
Source: 
United Nations (UN), 2003. Handbook of National Accounting: Integrated Environmental and Economic 
Accounting. Publications Board and Exhibits Committee, New York, P. 5, 73. 

 

 اقتصاد کلان  بر یمرور

پولیبهعنوانارزشهمههایبرحسبواحددرمقیاسوسیع،کشورهایاقتصادتولیدفعالیتو

نهاییسنجیدهکالاها نیرویکارراقتصاد،خانواوار.درجریاندایرهشودمیوخدمات بنگاهراها هابه

بهمحصولات)معمولامنابعاستخراجشدهازاکوسیستم(دیگرعواملتولید،کههمراهباکنندمیعرضه

ضایعات( خانوامورد)و تبدیلرنیاز نشان(2-10)نمایه.شوندمیها را اقتصادی فعالیت جریان این

وخدماتراتولیدکالاهاهابنگاه؛آورندمیبهدستکردهودرآمدفراهمهاعواملتولیدرار.خانوادهدمی

ازمخارجخانوارشامل»نشتنمایند.رادریافتمیمخارجکردهو ناشی )برایمخارجاندازپسهای«

متناظر«یهاقیترز»،یدولتمخارجویگذارسرمایه.باشندمی)برایحمایتازدولت(ومالیاتآینده(
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ترت به یاقتصادانیجرنیادر.دارندوجودیوخصوصیدولتیموسساتمالهیدرکلبیهستندکه

،بهضایعاتروندمیویاازبیندهشمصرفمحصولاتیوقتحال،نیابا.نداردوجوداتلافک،یکلاس

ازاکوسیستمنیزبهطورمعمولدرشوندمیتبدیل .نهتنهاضایعاتبلکهارزشمنابعاستخراجشده

:استسرمایه.تولیداقتصادینئوکلاسیکتابعیازنیرویکاروشوندمیاقتصادلحاظنوارجریاندایره

Y f (L,K)= 

ودرجریان8درفصلترپیشایهاستکهمسرKونیرویکارL،تولیدYبهترتیبکهدرآن

هاست.شدذکر(2-10)نمایهواردایره

ملی،ملیتولیدکل ناخالص تولید عنوان همهمعادلکهشودمیشناختهGNPیاتحت ارزش

این(.207ص،1978)بننوکوهمکاران،استیبازاریهاقیمتبهیاقتصادیدریککشورهافعالیت

،شدهدراقتصادفراهموخدماتنهاییکالاهاهمه«تولیدگیریاندازه»عنوانبه(2-10)نمایهمفهومدر

بهعنوانینیرزمیزیهاآبشاملیعیمنابعطبارزش،یچارچوبحسابدارنیادراست.شدهنشانداده

یهاآبچراکه(228ص،2004،یوفارلدالی)شودمیگرفتهدرنظرصفر،یزندگبانیازخدماتپشتیکی

.(156ص،2005)کامنواشتاگل،کردیگذارارزشآنرابهدرستیزیرزمینیبازاریندارندکهبتوان

سنجشبرایمعیاری،اماشودمیاقتصادیتلقییهافعالیتیبرایاهرچندتولیدناخالصملیسنجه

رفاهغیراقتصادی،دراینصورتتولیددرنظرگرفتهشوند،تابع.اگرضایعاتدرآیدمیرفاهبهشمارن

طبیعییهاجریانوذخایرشدنمنجربهبیماریوغیرقابلاستفاده،منابعوآلایش.آلودگیخواهدبود

شیآلاودفاعیکهازمادربرابرپیامدهایآلودگیپیشگیریویهاهزینه،خواهندشد.بههمینصورت

بدها«ی»آنتهاآن  .شوندلحاظرفاهگیریاندازهدردینباودادنخواهندشیافزارارفاه،کنندمیحفاظت

دیتولیحسابدار(3-10)هینما(.148ص،2005اشتاگل،وکامن،230ص،2004،یوفارلیهستند)دال

نیجانشیجابهیاقتصادتیفعالگیریاندازهدررایعیطبهیوسرماساختانسانهیسرماکهیدگاهیدراازیمل

.دهدمیقراریموردبررس،کندمییتلقمکمل،بودن
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 ها ها و تزریقوار فعالیت اقتصادی با نشتجریان دایره 2-10نمایه 


 
Sources: 
1. Branson, W.H. and Litvack, J.M., Macroeconomics, Harper & Row Publishers, New York, 1976, 17. 
2. Daly, H.E. and Farley, J., Ecological Economics: Principles and Applications, Island Press, Washington, 
DC,2004, 27. 

 کلان اقتصاد ی مل یکارکردها

بایهادولت ازملی مالیهاسیاستاستفاده و پولی مقیاساقتصادگیریجهتبر)مخارج(ی در

خودبراستفادهازمنابعطبیعیاستخراجشدهازاکوسیستمموضوعبهنوبهکهایناشتهگذاثر،تربزرگ

ابزارهاینرخطورهمان.گذاردمیاثرنیز بر اصلی بالاگفتهشد،کارکردهای پول،عرضه،بهرهکهدر

توانمیراستانی(ومالیاتمخارج)،برخیازاینابزارهاترمهمازهمهتمرکزدارند.ستانیمالیاتمخارجو

راتولیدتامورداستفادهقراردادساختانسانبهمنظوربهبودسرمایه،آورانهفنتغییراتتحریکبرای

.کردترکماتلافراومدترآکار

،تابرکلاقتصاداثربگذارند،ابزارهایاقتصادیروندمیبرایاینبهکارهاسیاستازآنجاییکهاین

،ازآنترمهمدارایمحدودیتهستنداما،بهنتایجاکوسیستمیخاصیابیدست»کندتاثیر«بودهودر

.معمولااستیاقتصادیهافعالیتپیشرانکهکنندمیوگسترهاثراتاکوسیستمراتعیین«مقیاس»

کالاهایبرنتایجیکهتولیدومصرفدراقتصاد(کنندهمصرف)افزایشمخارجانبساطیپولیسیاست

را این،کندمیتحریکبازاری به داردو افزایشترتیبتمرکز را اکوسیستم منابع از استفاده مقیاس
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همچوندسترسیبهمنابع،واثراتتوزیعیهاآنجایگزینی،حفاظتازمنابعبهپولیسیاست.دهدمی

.پردازدمین،یاساسینیازهامقرونبهصرفهبرایبرآوردهکردن

 یمل یاقتصاد یحسابدار در  یعیطب ه ی سرما هیتخل -3-10 هی نما

:اندتوجهکردهیملدیدرتولیعیمنابعطبهیبرتخلتربیشساخت،انسانبامنابعسهی(درمقا232،ص2004)یوفارلیدال

بودهویناخالصملدیمخففتولGNPاست.کلمهیملیاقتصادیازحسابدارحیروشنوصربندیدستهکییعیطبهیسرماهیتخل

آیدمی(بهدستNNP)یملخالصدیتولم،یکنکمآنازراساختانسانهی.اگراستهلاکسرماباشدمینیزهیشاملاستهلاکسرما

استهلاکحال،نیابا.میشوتیدچارمحرومتیبدونآنکهدرنها،میکنمصرفمیتوانمیاستکهیزیبهآنچیترکینزدبیکهتقر

یبرایکاملنیجانش،ساختانسانهی،سرماترمهم.ازهمهشودمینگرفتهدرنظریملخالصدیتولمحاسبهدریعیطبهیسرماهیتخلو

دومکملهستند.نیوجودداشتهباشد.ایبدوندومدتوانمینیسادهکهاوللیدلنیآنهمبها،شودمیمحسوبنیعیطبهیسرما

نیجانش،هیدونوعسرمانیکهاشودمیفرضیدلارباشد،بهطورضمنکییعیطبهیوسرماساختانسانهیاگرمقداراستهلاکسرما

رایعیطبهیرفتنسرماانیازم،کندمیرشدایکنندهجبرانیبامقدارساختانسانهیکهسرمایماداممیتوانمیومابودهیکامل

باشد.تریکمارزشدارایزینساختانسانهیسرماشودمیموجب،ترکمیعیطبهیسرمات،ی.درواقعمیریبپذ

بود؟خواهدچقدریاریآبزاتیتجهاینیزمچاه،ارزشآنگاهباشد،آلودهاینشدهدیتولینیرزمیزآباصلااگردگاه،یدنیابا

  

با،راتیتاثمقیاسکاهشدراشییتوانانظراز(یمالنیوتامی)مخارجدولتمرکزیمالاستیس

نهیبهاسیکهازسطحمقنیازانانیاطمایهاسیستماکویربازاریغخدماتیابیبازاستفادهازحفاظتو

یمالیهاسیاستممکناست(.296-299ص،2004ی،وفارلی)دال استترپذیرانعطاف،رودمینفراتر

اطمینان،ازآنترمهمیحساسونیزهازمینهشاملکسب،شوندمیکشوراعمالسراسرمربوطهکهدر

یهاآببرای.دنشومیپایشواعمال،الزاماتاکوسیستمسازگارباهاسیاستآندکهنباشمسئلهازاین

پایش،مالییحساس،تامینهازیستگاهوهاتالاببهمعنایحفاظتازدتوانمیهاسیاستزیرزمینی،این

آب،بررسیاستفادهازموادشیمیاییمصرفیکارآمدهاآوریفنوحفاظتمنطقهتغذیه،تسهیلاستقرار

یی،هاتلاشازطریقچنینخدماتاکوسیستمحفظضایعاتباشد.زیرزمینیتخلیهدرزمینوکنترل

توانمییمالیراهاسیاست.بههمینصورت،دهدمییآیندهنیزقرارهانسلاینمنابعرادراختیار

طبقهمحروماقتصادیازجملهاساسیینیازهاتابردبرایهدفگرفتناثراتتوزیعدرآمدنیزبهکار

د.شوتامینآبسالمبرآورده

 ی مرکز   بانک  نقش

(FedایFRS)رزروفدرالستمیستوسطیپولنظاماستیسمتحده،الاتیاکلاناقتصاداستیسدر

یپولمقاماتکهییکشورهاریساهمانندکهشودمیدهیسازمان،یامنطقهیمرکزیهابانکازمتشکل

،1976تواک،یلو)برانسوندارنداریاختدریاستیسابزارسهانگلستان،یمرکزبانکماننددارند،یمشابه

 (.253-255ص،2004،یفارلویدال؛40،331ص،1978همکاران،وبننوک؛273-275ص
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یهاسپردهیتجاریموظفهستندکهدرصدیازهابانکنرخذخیرهقانونی)سپردهقانونی(: -1

نزد را مرکزخود قاکنندنگهدارییبانک ذخیره نرخ آن به گاهی.شودمیگفتهونینکه

ازذخیرهقانونیتربیشرهیذخیاقدامبهنگهدار،نشدهبینیپیشعیوقایبرایتجاریهابانک

کاهشنرخذخیرهقانونیبهمعنیآزادشدنبخش.شودمینامیدهاضافیذخایرکهکنندمی

یهابانکیتجاریبرایوامدادناستکهسببافزایشوامدادنهابانکیازمنابعتربیش

به بنابرشودمیپولتکاثریخلققدرت،آندنبالتجاریو قانونیذخیرهنرخکاهشاین.

کاهشبهمنجر،قانونیذخیرهنرخافزایشهمینترتیب،بهشدهوپولحجمافزایشبهمنجر

.شودمیپولحجم

یتجاریهابانکازیمرکزبانککهاستیابهرهنرخمجددتنزیلنرخمجدد:تنزیلنرخ -2

حاصلازیدرآمدهابرموضوعنی.ادهدوامآنانبه،بهوجوهازیتابههنگامنکندمیافتیدر

نرخافزایشبا.گذاردمیاثر،آیندمیدستبهیمشترمحلوامدادنبهازکهییهابانکبهره

،پولخلقتکاثرضریب،نتیجهدرویابدمیافزایشتجارییهابانکاضافیذخایرنرختنزیل،

حجم،.بههمینترتیب،باکاهشنرختنزیلشودمیپولحجمکاهشبهمنجرکهیافتهکاهش

.یابدمیپولافزایش

هرگاهبانکمرکزیقصداجرایسیاستپولی:خریدیافروشاوراققرضه)عملیاتبازارباز( -3

انبساطیبااستفادهازعملیاتبازاربازراداشتهباشد،اقدامبهخریداوراققرضهدولتیدربازار

بههمینترتیب،یافتهویبانکمرکزیوحجمپولیافزایشهادارایی.بهاینترتیبنمایدمی

.بهایننکتهتوجهکنیدکهباافزایشحجمیابدمیحجمپولکاهش،باسیاستپولیانقباظی

نرخبهرهکاهشخواهدیافتوبرعکس.،پول

تحریکاقتصادملییکپولرادرعرضهرشدندتوانمیازاینرواهمیتدارندکههافعالیتاین

یابرایکنندمیاندازپسمیزانپولیکهموردافراددرگیریتصمیمبرهاسیاستاینسازیپیادهند.کن

پولنیزافزایشتقاضابرایباافزایشجمعیت،.گذاردمیاثر،دارندنگهمیهادرحسابجاریخریدهای

)دالیوفارلی،داردکمیارزش،برثروتواقعیمعادلآنپول،بدونافزودنعرضهاماافزایشیابدمی

یتربیشیتولیدنماید،بهپولتربیشوخدماتکالاهاوشودتربزرگاگراقتصاد(.257ص،2004

تسهیلپولعرضهباافزایش،وخدماتکالاهاتربیشکهشرایطتولیددرحالینیازدارد.معاملاتبرای

دارد.ازاینبهمنظورتطابقباشرایطجدیدوجودخامموادواقعیبرایاستفادهازیمحدودیت،شودمی

بهجای،ما.درنهایتداردیکمحدودیتحقیقی)یعنیعرضهپولتقسیمبرسطحقیمت(رشدپول،رو

باشیم.رفاهمشارکتدرهایدیگریبرایسنجشوبهدنبالراهباید،تربیشایجادمحصولوپول

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%86%DA%A9_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
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 ی مرکز  دولت  نقش

نقشدرمدیریتاقتصادملیچاپپول(ومخارج،ستانیمالیاتمالی)دولتمرکزیازطریقسیاست

:دارد

است.یستاناتیمال،یقانونیکارکردهاانجامیبهمنظورکسبدرآمدبراهادولتاکثریاصلروش -1

ترکمجامعهکهمنابعحدازشیبمصرفاییآلودگمانندییهافعالیتواقلامازندتوانمیهادولت

یرابرامحصولعرضهنهیهز،یآلودگبراتیمالشیافزا.رندیبگاتیمالزین،دارداقبالهاآنبه

اینرویکرددر.شودمیدادهانتقالیبهمشترمتیقشیافزاشکلبهکهبردیمبالاتولیدکننده

شدهشناخته«کنندهآلودهتوسطنهیهز»پرداختتحتعنوان،یآلودگازیستاناتیمالخصوص

باعث راناخواستهیآلودگبایدیتولمحصولاتنهیهز،کنندهمصرفوتولیدکنندهشودمیو

برایهایارانهبافراهمساختنندتوانمیبرعکس،درآمدهاواعتباراتمالیاتی.ندینماسازیدرونی

ییمانندلوازمکاهندهمصرفآبوانرژیکههافعالیتمحصولاتوخدماتیبهمنظورتشویق

ییهافعالیت،قیمتاقلامیاهایارانهدارد،مورداستفادهقرارگیرند.اقبالهاآنبهتربیشجامعه

.دهدمیتعلقگرفتهاست،راکاهشهاآنکهیارانهبه

اقتصادبر،یخاصداتیتولایخدمات،هافعالیتیسوبهشدنتیهداباندتوانمییدولتمخارج -2

ایآبمصرفدتوانمیخدماتوکالاهاعمدهداریخرکیبهعنوانی.دولتمرکزگذارندباثر

نحوراافتیبازآوریفن مرکزیبخشدارتقاءکارآمدتریبه دولت کمکدتوانمیچنینهم.

نیزهمینکارراانجامدهند.هاآنبرایسطوحدیگردولتاختصاصدهدتاوتامینمالیهزینه

این، ازرایمرکزیممکناستبودجهپژوهشهادولتافزونبر یهاآوریفنبرایاستفاده

هاآوریفننیامتیقدتوانمیکهندینمانیتامآبازکارآمدواستفادهیدهندهآلودگکاهش

درچنینرویکردهای.ببرددرکلاقتصادبالاراییکارآاستفادهگستردهکاهشدادهویرابرا

سیاستیوسایررویکردها)مانندارائهکمکهزینهیاکنترلحقوقاستفادهازمنابع(،مخارج

یزیرزمینیبهکارگرفت.هاآببرایبررسیتخصیصکالاهایعمومیمانندتوانمیدولتیرا

پولرابافروشاوراققرضهکهقیمتاوراقرادتوانمیبرایتامینمالیاینمخارج،دولت

.فراهمنماید،دهدمیکاهشونرخبهرهراافزایش

دراینزمینهبااحتیاطعملهادولت.شودمیچاپپولبرایتسهیلتبادلاتاقتصادیانجام -3

تورمودیگرمشکلاتپولیرابههمراهداشتهودرتخصیصدتوانمیچراکهاینکارکنندمی

 نقشداشتهباشد.،نادرستمنابع
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 کلان اقتصاد استیس توسعه

ییهاسیاستمعمولاتوسعهسیاستاقتصادکلانبراستفادهازابزارهایاقتصادیبهمنظوردرکتاثیر

مهم،خاص ابزار یک است. مدل،امروزیاقتصادعلممتمرکز از –اندازپس–یگذارسرمایهاستفاده

است.اینمدلدرمراجعدیگرمربوطبهاقتصادکلانبهتفصیلتشریحشده(ISLM)پول– نقدینگی

آن به بهطورخلاصه اینجا در اما نرخISLM.مدلشودمیپرداختهاست و بهبهرهدرآمد (الفرا

یهافرصتومعاملات(تقاضایپولبرایبدولتومخارجیوگذارسرمایه،درآمدمالیاتی،اندازپس

ازعملکردعواملاقتصادکلانبرایآلایدهتصویری(4-10)نمایه.سازدمیکسبسودمرتبطبازیسفته

اینجاکشدمیبهتصویررسیدنبهتعادلبینعرضهوتقاضایپولرا ایناستکه،.نکتهکلیدیدر

چنیناما،گذاردمییزیرزمینیاثرهاآبمنابعاکوسیستموظحفوسیاستاقتصادکلانبراستفاده

بخشیازاینمدلنیستند.یملاحظات



 به شکل نموداری IS-LMمدل  - a 4-10نمایه 


 
Source: 
Adapted from Branson, W.H. and Litvack, J.M., Macroeconomics, Harper & Row Publishers, New York,1976, 
63. With permission. 
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 LMو  ISی هامنحنیهایی از جابجایی در مثال - b 4-10 نمایه

 
 
Source: 
 Adapted from Branson, W.H. and Litvack, J.M., Macroeconomics, Harper & Row Publishers, New York,1976, 
63. With permission. 

 

   ISنموداری منحنی  استخراج

 :(4a-10)(نمایهاندازپسیوگذارسرمایهدرنمودارالف)

 کهکندمیییمعکوسبیننرخبهرهودرآمدملیراایجادتعادلبازارکالاوخدماترابطه

ترکیبیازنرخبهرهIS.بهعبارتدیگر،منحنیشودمیگفتهISمنحنی،اصطلاحابهاینرابطهمعکوس

ازشرطISبازارکالاوخدماتدرتعادلاست.برایاستخراجمنحنی،ودرآمدملیاستکهبهازایآن

ومخارجدولت(گذاریسرمایهمجموع)(وتزریقاتهامالیاتوخالصاندازپسبرابریتراوشات)مجموع

.شودمیاستفاده

.استیگذارسرمایهقرضگرفتن(وی)برابهرهنرخنیبیمنفارتباطدهندهنشاندومربع •

یومخارجگذارسرمایهودرآمدمالیاتیبامجموعاندازپسکهمجموعدهدمیربعسومنشان •

دولتیبرابراست.

نشان • چهارم رابطهربع درآمد،دهنده افزایش با که است افزایشاندازپسیی مالیاتی درآمد و

.یابدمی

مدآدربهره،نرخکاهشبامنحنیایندر.دهدمینشانراISاستخراجشدهمنحنی،اولربع •

.وبرعکسیابدمیافزایشملی
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منحنی،1gبه0gازدولتمخارجافزایش،شودمیدیدهالف،نمودار(b4-10)نمایهکهدرطورهمان

0i(r) g+1بهوبالا رابهسمتچپi(r) g+0منحنیدرنتیجه،؛دهدمیانتقالISبهبهسمتراست

1IS0ازدرآمدمنتقلوy1بهyیابدمیافزایش.

   LMاستخراج نموداری منحنی 

 )ترجیح نقدینگی( bنمودار 

مکانهندسیترکیباتیازسطحدرآمدملیونرخبهرهاستکهدرآنبازارپولدرLMمنحنی

است. ایرابطه،بهرهنرخوملیدرآمدسطحبینپولبازارتعادلحفظبرایدیگر،عبارتبهتعادل

.گویندمیLMکهاصطلاحابهآنمنحنیداردوجودمستقیم

پولتابعیمعکوسازنرخبازیسفتهبازیپولاست.تقاضایدهندهتقاضایسفتهربعدومنشان •

 بهرهاست.

کهبراییکمقداردرآمد،یکتقاضایمعاملاتیمشخصبرایپولدهدمیربعچهارمنشان •

تابعیصعودی،.تقاضایمعاملاتیپولآوردمیوجودداردکهجریاننقدیرابرایخریدفراهم

ومستقیمازدرآمدملیاست.

بازیطوریرسمشدهاستملاتیوتقاضایسفتهاخطیبیندومحورتقاضایمع،درربعسوم •

درجهساختهوثانیافاصلهدوطرفآنازمبداءبرابر45زاویه،کهاولاباهرکدامازایندومحور

)حقیقیکلعرضهبرونزای
M

P
 .(باشد

اینرد.دهدمینشانPوMهرسطحمشخصیازبرایراLMاستخراجشدهمنحنی،اولربع •

وبرعکس.یابدمیکاهشملیدرآمدبهره،نرخکاهشبامنحنی

45،خطویاعرضهاسمیپولکاهشپیداکندبالابرودهاقیمتبهیادداشتهباشیدکهاگرسطح

افزایشبهرهنرخبهسمتبالاانتقالیافتهوLMمنحنیویابدمیانتقالبهسمتداخلM/Pدرجه

.یابدمی

 زمان بازار کالا و پول هم  تعادل

زمانبازارکالاوپولنشاندادهشدهاست.تنهادرنقطهتقاطعاینج،تعادلهم(4b-10)درنمایه

ErودرآمدملیتعادلیEyتعادلدارند.بهاینترتیب،زمانهمدومنحنیاستکههردوبازاربهطور

نرخبهرهتعادلیخواهدبود.
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 پولی   ی هاسیاستمثالی از  

برایکاهشدتوانمینشاندادهشدهاست.بانکمرکزی(4b-10)یکسیاستپولیانقباضیدرنمایه

سیاستپولیانقباضیزمانیاجرا،ازسیاستپولیانقباضیاستفادهکند.البتهدراصل،تولیدودرآمدملی

و0yکهبانکمرکزیقصدداشتهباشدفشارهایتورمیراکاهشدهد.فرضکنیدکهتعادلاولیهشودمی

0rعرضهاسمیپولکاهشویا)باشد.تصورکنیدکهبانکمرکزیعرضهحقیقیپولراکاهشدادهباشد

افزایشیافتهباشد(.کاهشعرضهحقیقیپولسببپیدایشاضافهتقاضایاکمبودهاقیمتسطحعمومی

بهLMوبهصورتنمودارینیزکندمیدرنتیجهنرخبهرهشروعبهافزایشوشودمیعرضهدربازارپول

بالا و چپ کاهششودمیجاجابهسمت سبب بهره نرخ افزایش کاهششودمیگذاریسرمایه. با .

1y.نقطهتعادلجدیدیابدمیتقاضایکلکاهشیافتهودرنتیجهتولیدودرآمدملیکاهش،گذاریسرمایه

بود.خواهد1rو

:آیندمیدستبهکوتاهمرورنیاازدررابطهباعواملاقتصادکلان،یمتعددنکات

.شودمییپولیباعثتغییرنرخبهرههاسیاست •

یوترجیحنقدینگیاثرگذارسرمایه،اندازپسبرگسترهدتوانمیعاملیپیشراناستو،نرخبهره •

یکنیم(.گذارسرمایهبگذارد)تصمیماتیدرمورداینکهچقدرپولنگهداشتهیا

است.تاثیرگذارهانامهبروهاپروژهیدولتیوبخشخصوصیبرایاجرایهاتصمیمنرخبهرهبر •

یمالنیبهنوبهخودبرتامزیننیاکهگیردمیقراربهرهنرخریتحتتاث،یگذارسرمایهماتیتصم •

 .گذاردمیاثر،وبرنامهپروژهتیریمدیوفردیشرکت،یدرسطحمحل

 کلان اقتصاد یهاسیاست اثرات

ازجملهستمیکلانبراقتصادومنابعاکوساقتصادیهاسیاستنشاندهندهاثرات(5-10)هینما

ستمیاکوسمنابعیبراتقاضاشیممکناستبرافزا،یانبساطیپولیهاسیاستاست.ینیرزمیزیهاآب

ژهیوبهویدیتولیهابخشدریگذارسرمایه،ترپایینبهرهباشند.نرختاثیرگذارینیرزمیزیهاآبو

بهره.نرخدهدمیشیافزارا،باشندمینرخبهرهحساسراتییبهتغکهوساختمانیکشاورزیهابخش

کیاکولوژحساسینواحدرسازوساختاحتمالابلکهکندمینکیتحررایربازاریغیکالاهادیتول،نییپا

و)گرفتخواهدرونق،هیتغذمناطقایهاتالابمانندازمنابعدیحفاظتشدازمندینمناطقای دالی

نظراقتصادیافرادیازوکهممکناستاغلبفقیریبالابربدهکارانبهرهنرخ(.297ص،2004فارلی،

.دهدمیکاهشاساسیینیازهارادرازایهاآنوتواناییپرداختگذاردمیاثر،محرومباشند
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 کلان اقتصاد یهاسیاست شده بینیپیشاثرات  -5-10 هی نما

 یدرآمد اثرات بهره نرخ اثرات استیس
 یهاآب و ستمیاکوس منابع بر اثرات

 ی نیرزمی ز

:ازحاصلیپولانبساط-1

 قانونیذخیرهنرخکاهش •

»بازارصورتبهقرضهاوراقفروش •

 آزاد«

لیتنزنرخکاهش

است،فیضعاقتصادیوقت
(کمیگذارسرمایهبالا،یکاری)ب
ریتاثاستممکنیپولاستیس
اصلاایداشتهبهرهنرخبریکم

.باشدنداشتهیریتاث

یاثراست،فیضعاقتصادیوقت
عنوانتحت)کهندارددرآمدبر

(.شودمیشناختهینگینقددام

یپولاستیسست،ینفیضعاقتصادیوقت
مصرفیبراتقاضاوبودهداریپااستممکن

شیافزاراستمیاکوسخدماتومحصولات
رایگذارسرمایه،ترپایینبهرهنرخ.دهد

جذابراتربلندمدتیهاپروژهوکردهقیتشو
.کندمی

:قیطرازاتیمالشیافزا-2
 درآمدبراتیمال •

کاربرایمحصولعوارضوضع •

اتیمالخصوص)بههامالیات
تیتثببه(یتصاعددرآمدبر

.کنندمیکمکاقتصاد

یابد،میشیافزادرآمدیوقت
جمعیتربیشپولهامالیات

شود،ترکمدرآمدیوقتوکنندمی
.یابندمیکاهشهامالیاتزانیم

کلدرکاربرومحصولهدفمندیهاهزینه
مانندشدهیریگهدفاقلامیبراتقاضا،اقتصاد

حدازشیبمصرفایکنندهآلودهیهافعالیت
.دهدمیکاهشرامنابع

:قیطرازاتیمالکاهش-3
 درآمدبراتیمالنرخکاهش •

 مالیاتمشمولدرآمدکاهش •

هدفمندیاتیمالیاعتبارها •

یاستفشارراازروممکن
درآمدکاهشنرخبهرهبردارد.

مشمولمالیاتواعتبارات
یهدفمندممکناستاثرکم
برنرخبهرهداشتهباشند.

مصرفیبراتربیشپول
یبراترکمپولویخصوص

.یعمومیکالاهاآوردنفراهم
یاثردیشاهدفمندیهاکاهش

.باشندداشتهاقتصادبرئیجز

سمتبهراتقاضاهدفمنداتیمالکاهش
یریگهدفمطلوبخدماتومحصولات

.دهدمیانتقال،شده

:دولتمخارجشیافزا-4
اوراقانتشارطریقازیمالنیتام •

قرضه
اتیمالطریقازیمالنیتام •
)چاپالضربحقشدهبایمالنیتام •

پول(

یبازاریکالاهابرایتواندمی
.شودخرجیربازاریغو

دهد)بحثمیشیراافزادرآمد
ISLMینمودارهایهاهیونما

(.دینیرابب

شدهیریگاقلامهدفیهدفمندتقاضابرامخارج
نیتامیتوانازآنبرادهدومیمیشیراافزا

یکالاهامانندیربازاریغیکالاهاتربیش
.جستبهرهینیرزمیزیهاآبرینظستمیاکوس

یهاپژوهشکیتحردراستممکنکارنیا
.باشددیمفهدفمندآوریفن

اوراقانتشارطریقازیمالنیتام •
قرضه

است،فیضعاقتصادیوقت
بهرهنرخبرریتاثممکناست

اقتصادبایاندکباشدووقت
،کندکاملعملمیتیظرف

بزرگباشد.

،استفیضعاقتصادیوقتدرآمد
اقتصادیوقتیولیابدمیشیافزا
کند،میعملکاملتیظرفبا

درآمدشیممکناستسببافزا
بهعنوانموضوعنشود)این

شناختهخارجیازدحامشرایط
(1شودمی

تقاضاتواندمیاست،فیضعاقتصادیوقت
ینیرزمیزیهاآبوستمیاکوسمنابعیبرا

.دهدشیافزارا

اتیطریقمالازیمالنیتام •

ترازنرخبهرهکمشیافزا
ازمالیتامیناستکهیزمان

قرضهاوراقانتشارطریق
.شودمیانجام

استیزمانازترکم،رشدنرخ
انتشارطریقازمالیتامینکه

.شودمیانجامقرضهاوراق

یکارچهیاتیمالوجوهباکهنیابهبسته
یکالاهایبراتقاضاتواندمیشود،میانجام

.دهدکاهشراستمیاکوس

نیتام • یمال  با الضربحقشده
)چاپپول(

ازدحامطیتحتشرااحتمالا
چیشودوهباعثتورممی،خروج

بردرآمدندارد.یاثرواقع


هافعالیتهایزیرزمینیرابستهبهمنابعاکوسیستموآبندتوانمییهدفمنداقتصادکلانهاسیاست

اقلاممصرفندتوانمییهدفمندهامالیاتیاتضعیفنمایند.بهبودبخشیده،راموردبررسیتومحصولا

 
1- Crowding Out 

شود(پیشبینیشدهمیگذاریخصوصی)افزایشدرمخارجدولتیکهمنجربهافزایشدرنرخبهرهودرنتیجهباعثکاهشسطحسرمایه
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دهند.گیریشدههدف کاهش هدفمنداقلامرا است،مالیاتی وممکن یهافعالیتشاملمحصولات

یمالیاتهای.کاهشباشنداقتصادکلماننداتلافآبدر،مصرفبیشازحدیامربوطبهایجادآلودگی

اقلامیتربیشتقاضایندتوانمی،هدفمند وگذاریهدفبرای تجهیزات مانند کهییهافعالیتشده

راکاهشترکمآلودگی آب یامصرف ایجادکرده ایجادکننددهندمیی مالیاتیچنینهم.، اعتبارات

اساسیینیازهاکهشودبهافرادفقیرباشندتااطمینانحاصلهاپرداختابزاریبرایانتقالممکناست

موردیاقتصادکلاندرهاسیاستمربوطبههایدلالتندتوانمیهامثالازرخیب.شودمیبرآورده،هاآن

.شودمیپرداختههاآنکهدرادامهبهکنندهایزیرزمینیراروشنآب

 ی انرژ  دیتول - 1-10 مثال

نسبتاکمبهرهنرخموجبافزایشقیمتنفتشد.،اقتصادهایوابستهبهنفترشد،2007درسال

ایالاتمتحده مانند،بهنفتروابستهیغجایگزینانرژییدرزمینهمنابعگذارسرمایهشدکهباعثدر

تصمیماتاثرات.بگیردرونقییگرمانیزمویدیخورش،یباد،یاهستهتوده،ستیز یهاآببراین

،ییگرمانیزمایوهستهانرژی،زیستتودهتولیداحتمالاوهبستهبهمکانومنبعمتغیربود،زیرزمینی

ربیزیرزمینیهاآبازدستدادنیداشتهاست.محیطزیرسطحبالقوهزیادیبرکمیوکیفیاثرات

موادشیمیاییکشاورزییاانتشارموادشیمیاییباآلودگییادرنتیجهزیستتودهاثرکاوشبرایآبیاری

نشدهوبهدرستیمدیریتوبینیپیشهاآندرصورتیکهپتانسیل)منفی(دیگریاموادرادیولوژیک

درسطحپروژهویادرسطحخواهدبود.اینتغییراتناپذیربرگشتودرآیندهقابلتصور،بررسینشود

اقتصاد موردباشد.پرهزینهدتوانمیکل آبدر گسترده آبخکاوش در زیرزمینی لااوگالاوانهای

تخلیهمجوزهای،گرفتمیدرایالاتمتحدهکهبرایکشاورزیآبیمورداستفادهقراریمرتفع(هادشت)

دادمدکشاورزانراتحتقوانینفدرالکاهشمیآیکشاورزیومالیاتبردرهاهزینه،هایزیرزمینیآب

و یافته افزایش غذا تولید راهایآبکاوشتا تولیدمحصولازیرزمینی تولیدبرای انرژیدرجهت ت

در،بهطوربالقوهآبموردنیازرابهجایسایرملزوماتمهمدیگرندتوانمیهایزیستیکهسوخت

شاملتخلیهآبخوانونفوذمواد.مقیاساینتاثیربخشیدارتقاءیآیندهمصرفکند،هانسلاقتصادو

.اینشودمیدیده،درکلاکوسیستمواقتصادملیپشتیبانآنشیمیاییکشاورزیبهداخلزیرسطح

زیرزمینیهزینهمربوطبهپمپاژآبفقطوداشتههایزیرزمینیبههمراهقیمتصفررابرایآب،شرایط

از.شودمیگرفتهدرنظر اقتصادانرژیحفاظت یتولیدتربیشسوختبایدبهجایآنکهدرسراسر

مجموعهدتوانمیسطحکلانجامعیکرد.یکروبهحداقلبرساندهایزیرزمینیراتاثیرکاوشآب،نماید

بهجایرااستفادهبلندمدتازمنابعکهتعیینکنندیاقتصادکلانراهاسیاستمتفاوتیازمنتخب

.کنندتسهیل،مدتکوتاهوسودواکنش
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 ی آب  ستمیس  یمال نیتام   -2- 10 مثال

تحتیتاحدودها،شهرداریقرضهاوراقبهرهنرخسطحا،ینقاطدنریسامانندمتحده،الاتیادر

متحدهالاتیا.پذیردمیریتاثزیندولتگرفتنوامازوبودهیتوسطبانکمرکزشدهجادیابهرهنرخریتاث

یهاسیستممالیتامینآنهدف،اولمرحلهکردهاستکهدرجادیاآبستمیسیمالنیتامبرنامهکی

یدنیآشامآبنیلازمبهمنظورتامیهارساختیزایجادیاعتباربراآوردندستبهدرکهستایکوچکیآب

واموجوهتادهدمیقرارهاایالتاریفدرالرادراختوجوهسالانهبرنامه،نیامواجههستند.مشکلبا،سالم

ریزبهرهبانرخیمالنیتامیبراهاآنازبتوانندآبرسانییهاسیستمکهکنندلیتبدیاهیرابهسرمایالتیا

بهبودجهاینعمده.رسیددلاراردیلیم13بهبرنامهنیابودجه،2007سالدر.ندینمااستفادهبازارنرخ

.درشداعطاند،شدمیشاملرارندهیگوامهزار6بهدوسومازکینزدکهکوچکآبرسانییهاسیستم

زانیماست،متحدهالاتیادرآبرسانیهایرساختیزیکلیمالنیتامازیکوچکبخشوجوهنیاکهیحال

درکلکشورورسانیآبکوچکیهاسیستمییشدهوبرتواناگذاریهدف،یملاسیمقدرارانهیوهانرخ

یهاآببهآبرسانیکوچکیهاسیستمنی.اکثراگذاردمیاثر،یومحروماقتصادییروستایاغلبدرنواح

.گذاردمیاثرهاآنیهاپروژهیمالنیتامنهیهزبربهرهنرخزانی.مهستندمتکیینیرزمیز

 کلان اقتصاد در اکولوژیکی تیظرف

بهچالش،اقتصاد(EC)اکولوژیکی«ظرفیت»گرفتندرنظردالیوفارلیتحلیلاقتصادکلانرابا

هی)سرما1یکیاکولوژداریتوانپا»حداکثررابهصورتتیظرفنیاهاآن.(302-304ص،2004)کشیدند

زایوبهعنوانقیدبرونشدهلیتبد(2هردلاری)شدتتوانبهازاY(کهبرحسبمعادلبایعیطب

ویکدهدمیرانشانیکتعادلبیوفیزیکیاینمفهوم.کنندمیتعریف،(ISLMتحمیلشدهبرمدل)

نموداریسه(6-10)نمایه.شناسندمیاقتصادکلانچنینقیدیرانمتخصصان.«نیستتعادلاقتصادی

.کنندمیارائهرارویکردایندیدگاهیازکهدهدمیرانشان

بسیارفراترازتعادلاقتصادی(Yاکولوژیکی)بیانشدهبرحسبمعادلبادرمورداول،قیدظرفیت

Y*.اثریبر،قیداینایوجوددارندکه،بسیاریازمنابعاکوسیستمبهگونهملت– دولتنیادراست

خوداکولوژیکیظرفیتازدرآناقتصادکهدهدمیرانشانیملت–دولت.مورددومگذاردمیاقتصادن

ند.درحالیهستکمیابشدنشدهیادرحالتخلیهیامحدود،یعنیبسیاریازمنابع،استرفتهترفرا

یسرمایههاقیمتستکهامنابعاکوسیستمچنانبالاتقاضابرای،دهدمیکهاقتصادبهکارخودادامه

 
1- Maximum Ecologically Sustainable Throughput 

2- Throughput Intensity per dollar 
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براکولوژیکیاقتصادداناناغلب؛کنندمی.دالیوفارلیخاطرنشاندهدمیافزایشراطبیعیباقیمانده

»کاهشبهمتعارفکهاقتصادداناندرحالیقرارداریم،اینباورندکهمادرحالحاضردرمورددوم

.استیاقتصادویکیاکولوژیهاتعادلانطباقدهندهنشان،.موردسومدهندمینیتیاهم«یعیطبهیسرما

راموضوعنیا،یاقتصادینهادهاایوریزیبرنامهچیه.گیردمیربرنقیدهایاکوسیستمرادISLMمدل

مدلدومکهبربراینجا(.در303ص،2004،یوفارلی)دالاستنکردهیبررسدولت-ملتسطحدر

هایمنابعسیارهزمینقابلیتوحفظبشریهجامعبهمنظوربقایبلندمدتمنابعاکوسیستمپایداری

.گرددمیدربخشبعدیتشریح،دوماقتصادکلاناینمدل.شودمیتمرکزتاکیددارد،

کل)(ردپایاکولوژیکی410ص،2005)مورددوم،کامنواشتاگلعنوانشدهدرباتاکیدبرنکته

کردهوهمهضایعاتایجادفراهمرامصرفیمنابعتماماقتصادکهیکنیازوآبموردمساحتاراضی

اند.موردبررسیقرارداده(راکندمیجذبموجودآوریفنبامستمررابهصورتهاانسانشدهتوسط

1961درسال7/0ازجهانیبرایاقتصاداراضیبهمساحتردپاکهنسبتاندازهدهندمینشانهاآن

2/1بهبرایفراهمکردنمصرفسالیانهدراقتصادجهانیاست.هافزایشیافت1999درسال2/1به

2جهانیردپایومیانگینبودهمتغیرملیاقتصادبرحسباکولوژیکیردپایمعادلخاکنیازاست.

یادیزخاکبهمیزانهکتاراست.7/9کهاینمقداردرایالاتمتحدهدرحالی،هکتاربرایهرنفراست

مشخصاستکهاقتصاددانانکند.یمتحدهزندگالاتیامردمسبکبهماارهیدرسیااستتاهرفردزندهازین

رابرایآیندهپایدارموردارزیابیاکولوژیکیبایدعواملاقتصادیوانریزوبرنامههااکولوژیستراهبردی،

قراردهند.

 ظرفیت اکولوژیکی در اقتصاد کلان  -6-10نمایه 



 
Source:  
Adapted from Daly, H.E. and Farley, J., Ecological Economics: Principles and Applications, Island 
Press,Washington, DC, 2004, 303. With permission. 
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   اقتصاد کلان یها مدل

ویمل،یجوامعنیب،یصنعتنیباس،یمقکلانملاحظاتیبررسیکلانبرااقتصادیاهیپامدلدو

مدلحاضرحالدرکهدیتولرشدمدلاست.شدهداده،توسعهمنابعکاربردوصیتخصدرالمللیبین

حداکثر،ظرفیتجذبآنودارد.اینمدلازمنابعطبیعیتمرکزد«یتولتوان»رشدبراست،غالب

استدار«یپا»توسعه،مدلدوم.استآنآرمانیهدف،کارنیروییندهافزاستخدامواستفادهراکرده

ستمیسکیدرداریپایتیجمعیبرایزندگتیفیوبهبودکمنابعیمبنا»حفظکهنوظهوربودهوبر

یجهانتاباشدبادوامیاندازهکافبهدتوانمی،دیرشدتولمدلایآکهنیاست.امتمرکزمحدود«یعیطب

بانفراردیلیمدهبهندهیآسال40-50تاکه(کتابنگارشزماننفررا)دراردیلیم6حدودتیباجمع

 پرسشاست.کیهنوزر،یخایکندپشتیبانی،راعاتیازجملهبرخوردباضامنابعصیتخصمشکلات

بامرتبطیهاتیواقعبازتابیآنبراییتوانابادتوانمییمدلجارباداریتوسعهپامدلجایگزینی

زماندریعیطبمنابعتیمحدود برکهستمیاکوسعمدهیهااختلالازاجتنابمنظوربه،طول

راتییتغباایفزایندهطوربهدیبااینمدلوابستگیداشتهباشد.،گذارندمیریتاثیملبزرگیاقتصادها

.هماهنگباشدیصنعتیکشورهایهاسیاستدر

ینیرزمیزیهاآببر،گیریتصمیمویگذارسیاستیمختلفاقتصادکلانمورداستفادهبرایهامدل

عاتیضاجذبویعیطبمنابعیبازدهتوانشیافزاکهیفعلدیتولرشدمدلقطعا؟گذارندمیتاثیریچه

وینیرزمیزیهاآبهیتخلنشده،کنترلیتجاریهایریگیماهازن،هیلاشدننازک،کندمیقیراتشو

اروپا،هیاتحاداعضایکا،یآمر)کشورهاازبسیاریاستفادهغالببشردریبراافتهیصیتخصکاملایهانهر

)سازماناستداشتههمراهبهرا(هامکانریسابقوسایشوروک،یهند،مکزن،یعربی،چیکشورها

واحد،بنگاهیفردی،هافعالیتتمرکزبراز،مواردوقوعاینرویدادهاوسایر(.60ص،2001متحد،ملل

یا واحد واحدپروژه وبرنامه ارزیابی برای مناسب اقتصادی مقیاس عنوان منظر،یگذارسیاستبه از

،تنهامحدودیتمربوطاپروژهواحدیشرکت،.درسطحفردینشاتگرفتهاست،فایده-کارآیییاهزینه

یابدونطبیعیکهمصرفشمعمولارایگانبودهوسرمایهسرمایهوکاریکمیابمانندنیرویهانهادهبه

.(228،233ص،2004دالیوفارلی،گردد)است،بهعنوانیکمحدودیتتلقینمیهزینه

حفظ،دار«یپا»توسعهنشدهآزمونمدل ازحفاظتبرایدیتولکردننهیکم،یعیطبمنابعبر

کهیحالدر.کندمیتاکید،ثروتدروسهیمکردنمردمیفردسطحدرتیفیکتوسعهیارتقاسرمایه،

بایخوببهداشت،خواهدیجینتاچهینیرزمیزیهاآبازاستفادهمورددرمدلنیاستینمشخص

ینیرزمیزیهاآبتیریساختارمدیعنی.بازدهیایمنداردیهمخوان،منیایبازدههیدرولوژیکیمفهوم

،یقانونملهیآبرابرپا،حالنیودرعکردهمتعادلهاآنیعیطبهیتغذباراهاآبخوانکهاستفادهاز
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یهاآبیملمنابعکاهش،.ازمنظراقتصادکلانصرفدهدمیتخصیصکاربرانانیم،یمحلاییالتیا

طرینیرزمیز کههاآبخوانهیتخلقیاز است خسارت ذخاهاداراییبهیک شودمیواردیملریو

.باشدخشکینواحدریاقطرهیاریمانندآبدتوانمی(.قطعا،استفادهکارآمدترازآب،37،ص2004،ی)اوت

یآبیاریهاسیستمبرایچنینساختانسانیهاسرمایهیعمدهدرهاگذاریسرمایهنیازمند،اینرویکرد

یبرایحفظسرمایهطبیعیاست.استفادهازچنینتربیشاستکهبهنوبهخودنیازمندتوانبازدهی

نخواهدبود.ازهاآبخوانبهنقطهبازدهیایمنیابیدستلزومابهمفهوم،یآبیاریکشاورزیهاسیستم

فراترازظرفیتتحملاکوسیستمدرتوانمییزیرزمینیراهاآباینرو،آبیاریکشاورزیبااستفادهاز

کهبارندگیشودمیییواردهازمیننواحیخشکتلقیکرد.باافزایشجمعیت،فشارتولیدکشاورزیبه

ممکناستبهدلیلتغییراتاقلیمی،یدارند.بااینحال،موقعیتایننواحیمرطوبتربیشطبیعی

موردتردیدقرارگیرد.دربلندمدت

نمایهطورهمان ودهدمینشان(7-10)که ارزیابی باگذارسیاست، باید اکوسیستم سطح در ی

استفادهازمدلتوسعهپایدارانجامشود.اینمدل»نگرشپیشتحلیلی«داشتهودرآن،اقتصادیک

سرمایهطبیعی(.ازاینرو،1954،باذکرشومپیتر،6ص،1996زیرسیستمازاکوسیستماست.)دالی،

ساختانسانبانیرویکاریاسرمایهتوانمیاقتصادمحدودخواهدبود.افزونبراین،سرمایهطبیعیران

حال، این با نمود. .شوندمیاستفادهآبمصرفکاهندهلوازمدرساختانسانیهاسرمایهجانشین

یبازدهازآبوترکمتابههدفاستفادهکنندانسانکمکبهندتوانمیساختانسانیهاسرمایهبنابراین،

بهیاهیوپوششگهاخانهرودازویافتهدستهاآبخوانیبرامنیا آبترعمقکمایستابیسطحکه

یهاگونهیگذارارزشبهایدرهرجامعهکلاناقتصادیهامدلانتخاب.نندکحفاظتهستند،وابسته

.داردیبستگ،آبهمچنینوزیستی

 اقتصاد کلان  یاصل  یهامدل یدیکل یهاویژگی -7-10 هی نما

:شودمیمشخصریمواردزویژه،بهیاریبسیهاویژگیباد«ی»رشدتولمدل
بدونآزادیاقتصادنظامکبستریدربهسویخانوارهاوخدماتکالاهاجریان هاوازخانوارهابهبنگاه،دیعواملتولیارهیداجریان-1

 (.دینیببرا2-10هی)نماشودمیانجامتیمحدود

 .شودمیخامموادیبازدهتوانشیافزاتداومموجب،خامموادعرضهیبرانامحدودیعیطبمنابعوجودفرض-2

 .کندمیپذیرامکانجانشینیمداومبیننیرویکاروسرمایهرا،آورانهفنفرضتغییرات-3

 .اندآمدهوجودبهرایگانعتیخامموجوددرطبمواد-4

 .استنهیهزیب،ستمیاکوستعادلیبرایعیطبمنابعیمبناازخامموادمصرف-5

 .استنهیهزیبستمیاکوستعادلیبراانسان،برریازتاثریغعات،یضاهیتخل-6

 .استشدننیجانشقابل،یعیطبهیسرماباساختانسانهیسرما-7

 منفعتراموجبخواهدشد.نیتربیش،منافعخودیدرراستاانسانکنش-8

 .کردخواهدجادیاتقاضاوعرضهتعادلیبراراییهاقیمت،بازار-9

حفظیهافعالیتکارویرویونساختانسانهیسرمانیبیزیوتماگیردمیدرنظریکسانراخدماتومحصولاتتماممدلنیا-10
 .ستیبهآنوابستهاست،قائلندیکهتولیعیمنابعطبیمبنا
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 اقتصاد کلان یاصل یهامدل ی دیکل یهاویژگی -7-10 هی نماادامه 

:داردیمتفاوتیهاویژگیدار«یپا»توسعهمدل

ازطریقوستمیاکوسدرونخانوارهایسوبهافتهیانیجرخدماتوکالاهاوهابنگاهبهخانوارهااز،دیتولعواملیارهیداانیجر-1

.شودمیانجامآنعاتیضاجذب،موجودتیظرفومنابع

 .داردییهامحدودیت،خاممواداستخراجیبرایعیطبمنابعیمبناکهشودمیفرض-2

 .کنندحفظهامحدودیتوجودبارامنابعاستممکنوکردهپذیرامکانراکاریروینوهیسرماینیجانش،آورانهفنراتییتغ-3

 هزینهاستخراجاست(.ازتربیشنهیهزنیا)باارزشودارایهزینههستند.عتیطبدرخاممواد-4

 .داردنهیهزستمیاکوستعادلیبرا،یعیطبمنابعیمبناازخامموادمصرف-5

 .داردنهیهزستمیاکوستعادلیبراعاتیضاهیتخل-6

 .استمکملساختانسانهیسرمابایعیطبمنابعهیسرما-7

صیتشخبااستفادهتوقفایدراستفادهتربیشییکارآمانندیعیطبمنابعیفیکتوسعهقیطرازمنفعتنیتربیش،درجامعه-8

 .شودمیحاصلمنبع،یهامحدودیت

 .کردخواهدجادیاتقاضاوعرضهتعادلیبراراییهاقیمت،بازار-9

.شوندمنظوریملدیتولیهاحسابدرجداگانهطوربهیعیطبمنابعخدماتکهکندمیشنهادیپمدلنیا-10

اتکاآورانهفنراتییکاروتغیرویونهیسرماینیبهجانشبرایحلتماممسائلمربوطبهکمیابیوجذبضایعاتد«یتول»رشدمدل

برانیا.دارد یعیطبمنابعیبراودادهقراراستفادهموردرایتربیشیعیطبیهانهادهرشد،بهروتیجمعازیبانیپشتیمدل

وجذبیعیطبیهانهادهمدلنیا.گیردمیبردررایعیطبهیسرمایهامحدودیتدار«یپا»توسعهمدل.شودمینقائلیتیمحدود

.بخشدیمبهبودافرادازیتربیشدرصدیبرارایزندگتیفیاستفادهقراردادهوکدموروایمنداریپابازدهیدرحدراعاتیضا

 
Sources: 
1. Daly, H., Beyond Growth, Beacon Press, Boston, MA, 1996. 
2. Daly, H.E. and Farley, J., Ecological Economics: Principles and Applications, Island Press, Washington, DC, 
2004. 
3. Common, M. and Stagl, S., Ecological Economics: An Introduction, Cambridge University Press, 
Cambridge,U.K., 2005. 

ارزشاقتصادییک.کرداستفادهنیزیککالایاقتصادارزشازتوانمیهامدلرایبررسیاینب

ضربآبازحاصلارزشاقتصادیمدلرشدتولید،تحتآناست.کمیتضربقیمتدرحاصل،کالا

ازبینرفتن.بهدلیلاینکهارزشآیدمیبهدست،آبقیمتیوانسانتقاضاهایبرایتربیشآبتولید

گذاریقیمت،ازحدترکمآبزیرزمینی،شودمینلحاظرشدتولیددرمدلیزیستیهاگونهیاهازیستگاه

منیایمعادلمصرفبازدهیترکمینیرزمیزیها(آبی)نگهدارحجمدرمدلتوسعهپایدار،.شودمی

.شودمیضربیقیمتبالاتردر،کندمی(راحفظمحیطیزیستمنابعریساای)هاگونهایهازیستگاهکه

مانندکردنلحاظدلیلبه،پایدارتوسعهمدلدر منابعیهاارزشاکوسیستمی،یهاارزشمواردی

عرضههزینهبرایافرادبشروبرایپشتیبانیازاکوسیستمازجملهتامینآبدرآیندهمحیطیزیست

خواهدتربیشلوازمکاهنده،قیمتوارزشدراینمدلدرمقایسهبامدلرشدتولیدبسیاریهادستگاه

تراست.تروکاملبسیارجامع،مدلتوسعهپایداردرمقایسهبامدلرشدتولیدازاینرو،بود.
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هاارزشتعیینشایدوازاینرو،باشددرسطحاکوسیستمدشوارممکناستتعریفاینارتباطات

تحقیقنشاند.نوشترسازنیزمشکل برآوردهاییک وکالا17تامینسالانههزینهکهدهدمینتایج

اکوسیستم حدودخدمات دلار54تا16ی، متوسطتریلیون طور به دلار33و .استتریلیون

بهایننکتهینمقداراست.ترکم،میزانکهایندهدمینشان،هادراینبرآوردهایموجودنااطمینانی

)کاستانزاوتریلیوندلاردرسالاست18جهانحدودملیدرتولیدناخالصتوجهکنیدکهمجموع

مقادیر(1997همکاران، اگر اکوسیستمیهاارزش. آورد،ی دست به کلان اقتصاد سطح در بتوان را

آنتوانمی برایاز بزرگیگذارسیاستها اکوسیستم به نسبت اقتصاد که شرایطی -بدهوبودهدر

،بهرهجست.وجودداردتریبینراهبردهایرشدوتوسعهپایدارآشکارهایبستان

یسطحفرددررامنافعوهاهزینه،دیتولرشدمدلکدامند؟مدلدونیادهیفاونهیهزیهادلالت

انباشت،هاهزینهومنافعیهاجریانکهیزمانافقطولدرمدلاین.کندمینیوسنگسبک،پروژهای

باشد،پروژهانجامتربیشهاهزینهازمنافع.اگرکندمیمقایسهمنافعباراهاهزینه،شوندمیلیتنزو

باحفرنی(ممکناستتنهابرتوسعهزمیفرض)پروژهکیمهماست.یحسابداراندازچشماما.شودمی

ینیرزمیزیهاآبکاهشکهیصورتدرکندتاتمرکزقیچاهعمکییبراپمپاژتیقابلنیتربیشچاهو

طهیحاگر.کندیریجلوگترعمقکمچاهباینیگزیجاازباشند،زیاداریبسیدرطولدورهحسابدار

باشد،اریبسیحسابدار داردکهاینکوچک سطح،تربیشکاهشیهاهزینهیحسابدارامکانوجود

دهند،افزایشمیتوسعهمجاوریبراچنینهموتوسعهنیایبراراپمپاژیانرژیهاهزینهکهآبایستابی

یبارندگوتربیشپمپاژلیازسالبهدلیخاصیهازمانممکناستدرمجاورنهرانیجر.نگیرددرنظررا

برافزون.دهدمیرییوحشراتغاتیگذاشتهوحاثرنهردرطولیاهیبرپوششگکه خشکشودترکم

یفاضلابمرکزخانههیتصفکیبهممکناسترسطحی،یزمحیطازشدهپمپاژینیرزمیزیهاآب،نیا

هیتخل،رودنییپابهترکیبیآبشود.اینترکیب،خروجیپسابفاضلابتصفیهشدهباتاشدهفرستاده

.ازدهدمیانتقالدورترینواحروددرکناربهکاربرانینیرزمیزیهاآبکنندگانمصرفشدهوآبرااز

یآبکمنهیاگرهزژهیوبهباشند،تربیشبسیارهاهزینهازمنافعتوسعه،یممکناستدرمرزها،رونیا

رامنعکسکند.پمپاژبالاتریهاهزینهبالاتربودهو

ایجادبرایتاحدامکان،ویعیبزرگمنابعطبینواحیحسابداربرایدتوانمیداریپاتوسعهمدل

یعیطبمنابعحفظبهداریپاوسعهت.گیردقراراستفادهموردجهانی،حتیویمل،یالتیاتعادلدرسطوح

برا ساهاانسانبهرسانیخدمتیموجود نریو آب.ردداازیموجودات برایبرداشت زیرمینی های

ازلوازمکاهندهمصرفآببرایایبایدباتغذیهطبیعیبرابرباشد.منطقهیایملیهانامهبر استفاده

آبتصفیهتوانمی،افزونبرایننیازاست.دراکثرمواردبلکهاگرنهدرهمهموارد،رسیدنبهاینهدف،
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به کههرنوعضایعاتاجازهدادزیرسطحیطبیعیهاارگانیسمبهبرگرداندوزیرسطحشدهرادوباره

این.راحفظکنندوحیاتوحشکناررود،پوششگیاهینهرجریانتجزیهکردهوتربیشپسماندرا

براین،شایدلازمباشداندازهتوسعهعلاوهکارآمدتراست.روددستپاییناقدامازتخلیهآبزیرزمینیبه

،یزیرسطحبرایتجزیهضایعاتپسماندهاارگانیسمهایزیرزمینیوتواناییآبحملظرفیتبرحسب

ایارزیابیکردتاایناطمینانحاصلدرسطحمنطقهتوانمییزیرزمینیراهاآبد.تولیدوشمحدود

بردیگرکاربران،تاثیرگذاریهاجریانسایرو،کیفیتزیرزمینییهاآبایستابیسطوحشودکهپمپاژبر

در.دبرآنپروژهرابهپیشتوانمیداشتهباشد،کافیمنفعتییدرصورتیکهپروژهاثراتمنفیندارد.

پوششگیاهیوای،منطقهکنندگانمصرف،اثراتبرجوییصرفهاقداماتیهاهزینهباید،محاسبهمنافع

رابهطورکاملدرنظرگرفت.حیاتوحش

 ی زیرزمینی )بررسی مجدد( ها آب وجود و مصرف 

جه،یدرنتدارند.ارتباط،یمنبعمحلکیبامتناظر،خاصهیناحایملککیمعمولاباینیرزمیزیهاآب

.کنندمیتمرکزهابنگاهوافرادبر،خرداقتصادسطحدرینیرزمیزیهاآبمربوطبهیاقتصادیهاتحلیل

دربستراقتصاددیباوندداروجودهاقارهیخشکیهااغلبتودهریدرزینیرزمیزیهاآبحال،نیابا

لومتریک966ممکناستازینیرزمیزیهاآبانیجرریمسمثال،ی.برارندیگقراریابیارزموردنیزکلان

(.2005،یلی)رباشدریمتغایدراسترالنیآرتزبزرگحوضهدرلومتریک1800متحدهتاالاتیدرمرکزا

ینیرزمیزیهاآبدارند.جریان،یاریواملاکبسیاسیسیمرزهاامتدادزمینیدرریزیهاآببنابراین،

داشتهوبهمکانیامرزهایخاصیمحدودستمیدراکوسیکلانیکیزیحضورفخود،تیماهاساسبر

.شوندمین

کی[بودهوابستهینیرزمیزیهاآببهشدتبهاقتصادخوددرکشورهاازیاریبسکه نیالیدلبه

هیتخلو](60ص،2001)سازمانمللمتحد،هستندینیرزمیزیهاآببهوابستهجهانتیجمعسوم

مهمکیینیرزمیزیهاآب ملاحظاتهستند،المللیبینیهاجریانویالتیانیب،یمرزنیبمولفه

.هستندبرخوردارایویژهاهمیتاز،یابیریومسروین،آبنیوتامیاریاثراتآبخصوصدراقتصادکلان

درصد74ن،یانگیطورمبه:استدرجهانینیرزمیزیهاآبکنندهمصرفنیتربزرگکشاورزیبخش

مصرفازدرصد68وشودمیمصرفیکشاورزبخشدر،کشور44درینیرزمیزیهاآببرداشت

.استیآبیکشاورزمنظوربهمتحدهالاتیادرینیرزمیزیهاآب

یبرامتحدهالاتیاتیازجمعیمیاست.نشیدرحالافزاینیرزمیزیهاآبیبراگریدیتقاضاها

یتقاضانیباهدفتامینیرزمیزیهاآبهستند.استفادهازیمنبعمتکنیبها،خودیدنیآبآشامنیتام
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نیاست.اافتهیشیافزا،یسطحیهاآبمنابعازدوبرابرشیب1990تا1980سالازعموم،ندهیافز

یدنیآشامآبنیتاممنظوربهکهمتحدهالاتیاینهرهااستکهاکثریطیمربوطبهشرازینریاخنکته

وآبزیانخطر،معرضدریهاگونهازتیحماجملهازیگریدمصارفیبرادیبا،گیرندمیقراراستفادهمورد

تیاهمیمنبعداراکیینیرزمیزیهاآبکهدهندمینشانطیشرانیاشوند.گرفتهکاربهوحشاتیح

7/1متحدهازالاتیدراتیجمعتراکم.ندنیستداراییکیصرفاوبودهستمیاقتصادکلانواکوسیبرا

در درک7/9به1790درسالمترمربعلویکهرنفر در27و1890درسالمترمربعلوینفر هرنفر

ینیرزمیزیهامانندآب،محدودمنابعبرایانسانتقاضاهایاست.دهیرس1990سالدرمترمربعلویک

باعتاشباعشدنمناظرطبیعیشدهاست.

70متفاوتاست.اروپابرایدرونکشورهاهایزیرزمینیبستهبهکشورودراروپا،استفادهازآب

.اطلاعاتذکرشدهدر(1998)هاک،هایزیرزمینیمتکیاستعمومیخودبهآبازتامینآبدرصد

اثراتاقتصادباالمللیبینهایزیرزمینییکنگرانیبالقوهبینمرزیدرسطحکهآبدهدمینشان،بالا

تغییرکند.جریانآبیاکیفیتهایزیرزمینیبهویژهاگرجریانآببود،خواهند،کلان

افزایشتراکمجمعیتدرنواحیمحدودنیزبرتقاضایمحیطزیرسطحیبهمنظورتخلیهوجذب

هایزیرزمینی،کاهششدیدکیفیتآبودربهآبهاآلایندهکهشاملانتقالگذاردمیاثر،ضایعات

موارد آن،برخی شدن استفاده باعثچنینهم.دشومیغیرقابل جمعیتی تولیدشودمیتمرکز که

ترشود.ممکناستاینگستردههاآنکشاورزیشاملمزارعپرورشگرازوجوجهوضایعاتمربوطبه

نفوذکردهوآب نهایتآبضایعاتبهخاک هایهایزیرزمینیراهمراهبازیرسطحآلودهکنندودر

هایزیرزمینیآلوده.وقتیآبکنندمیعملهاآلایندهآوریجمعزیرزمینیبهعنوان»مخزنی«برای

واینکارمستلزمتصفیهدرنقاطتولید)برایمثالشودمی،تصفیهوبازیابیمنبعآلودهدشوارشوندمی

درازهاچاهدرسر فعالکربن )فیلترهای یامصرف استفادهشود( فرار موادشیمیایی برای جداسازها

آبنیتامیبراجامعهیجستجوباعثیحتاستممکنینیرزمیزیهاآبنییپاتیفیک(است.هاخانه

.باشدداشتههمراهبهرامحدودمنابعیبرایاضافیتقاضاهاشودونیگزیجا

هایآبکنندگانمصرفکهبسیاریازدهدمیاثرتجمعیدرمقیاسکلانرانشان(8-10)نمایه

براینمنبعواردکنند.ندتوانمیزیرزمینی
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 ( لینویی ا کاگویش منطقه ی:مورد)مطالعه  هستند؟ مرتبط  ینی رزمی ز یهاآب دیتول باسطح کلان  یهانگرانی ای آ -8-10 هی نما

1نیسیویارد-نیآبخوانکمبریبهنامقیعمیسنگآبخوانماسه.اولیکنندمینیراتامینیرزمیزیهاآبتربیش،دوآبخوانایلینوی،یکاگویمنطقهشدر

.محصورقراردارندطیدرشراینیرزمیزیهاکهدرآنآباست

محصورقراردارند.آبهردومهیمحصورنشدهتاندرشزایطعمقشیباافزاینیرزمیزیهاآبکهدرآنیاستعمقکمیتیدولومآبخواندیگری

.شودمیاستفادهیمصارفشهریآبخوانعمدتابرا

261وونیلیم7(ودارایمترمربعلویک13758)مربعلیما5312مساحتبهکاگویششهرکلانمنطقهشش(،1-10)شکل1980تا1864سالاز

(.1981یراتجربهکردند)ساسمنوهمکارانفوتدرآبخوانماسهسنگ850ازشیببهمیزانکاهشسطحآب،1990جمعیتدرسالنفرهزار

یهاسالفاصلهدرهستند.قیعمماسهسنگیسطحآبدرآبخوانیروندهایژگیوایلینویدارای2چاهدرالمورستکیدرینیرزمیزیهاسطوحآب

40504برداشتاززانیم1980تا1959مثالازسالی.براافتیفوتکاهش370برداشتسالانهحدودشیافزابهدلیلهاآبسطح،1980تا1953

.افزایشیافتدرروزمترمربع77979درروزبهمکعبمتر

عمقهستند.سطوحآبازسالکمیتیسطحآبدرآبخواندولومیازروندهایینمونه،ایلینوی3تاسکایادرچاهکیدرینیرزمیزیهاآبسطوح

موردیآبشهرنیتامیبرایابهصورتگستردهق،یعمیمانندآبخوانماسهسنگیتی.آبخواندولومافتیفوتکاهش50حدود1978تا1958

استفادهقرارگرفتهاست.
.اگرچهکاهشسطحآبافتیشیهزارمترمکعبدرروزافزا20مترمکعبدرروزبه1500آباز برداشت،1979تا1960سالاز

کاهشتاسکایادردرصد57زانیمبهرایتیدولومآبخواناشباعناحیهبوداماضخامتقیترازآبخوانعمکماریعمقبسدرآبخوانکم

.باشدتربیشاریبس،ترنیسنگپمپاژبایمناطقدراستممکندرصدنیاواستداده

آبخوانماسهسنگیمحصورازترکماریشده،بسپمپاژمحصوردرواحدحجمآبمهینیتیکاهشسطحآبدرآبخواندولومزانیم

سطحآبرا،1980تا1959یهاسالنیمترمکعبدرروزب18600میزانبهیتیبرداشتازآبخواندولومشیمثال،افزایاست.برا

تا1959یهاسالنیبیدرروزازآبخوانماسهسنگمکعبهزارمتر38بهکیبرداشتنزدشیافزاکاهشدادهاست.متر15حدود

کاهشامابودیتیاگرچهبرداشتازآبخوانماسهسنگیدوبرابرآبخواندولومشدهاست.یمتر75منجربهکاهشحدود1980

دهندهتفاوتدرنشان،واحدبرداشتآبکیتربود.اختلافواکنشدوآبخوانبهپنجبرابربیشیسطحآبدرآبخوانماسهسنگ

(.1981همکاران،وسمنااست)سیکیدرولوژیهیمرزهاریتاثوآبانتقالیهاویژگیره،یذخیهاویژگی

اینمطالعاتکردهاست.رامستندگریدیمطالعهموردچهاردرینیرزمیزیهاآبهیتخلشوکاو،متحدهایالاتشناسیزمینسازمان

)مصرفاینیرجیوهمحدود،6نینکلافر(؛یصنعت)مصرفانایزییلو،5روژباتون(؛یاریآب)مصرفایفرنیکال،4نیدرهسنخوآکموردیشامل

بودهاست.(یاری)مصرفآبیجنوبیداکوتادر7داکوتاآبخوان(؛یصنعتویشهر

گسترشنیسکانسیوایایجادکرد.اینمخروطتامنطقه8افتمخروطکی،ایلینویکاگو،یکهپمپاژدرمنطقهکلانشهرشدیکنتوجه

کاگوی(.ش1985،متحدهایالاتشناسیزمینسازمان)اشتراکپیداکردهاستنیسکانسیویلواکیمحدودهمافتوبامخروطیافته

مصرفیبرا،اسیرو،ملاحظاتکلانمقنیااز.رسدیممتریسانت86ازشیمتوسطبارشسالانهآنبهبزانیومبودهنسبتامرطوب

حومه124اکنونآبشهرو9کاگویشیشهرآبتیریمداداره.استمهمیکلانشهریهاجمعیتنیتوسطاینیرزمیزیهاآب

درخصوصماتیتصماینموردوسایرمواردمشابه،اهمیت(.2003کاگو،یکند)شهرشمینیتامگانیشیماچهیمجاورآنراازدر

دهد.رانشانمیوحالگذشتههایدرزمانینیرزمیزیهاآبپمپاژ

 
Source: 
Abstracted from USGS, National Water Summary, Water Supply Paper 2275, 1984, 108–109. 
 

 
1- Cambrian–Ordivician 

2- Elmhurst 

3- Itasca 

4- San Joaquin Valley 

5- Baton Rouge 

6- Franklin 

7- Dakota Aquifer 

8- Cone of Depression 

9- City of Chicago Department of Water Management 
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 1980 تا 1864 فاصله در یلواکیم و کاگویش مناطق یاماسه  آبخوان در ینی رزمیز یهاآبکاهش سطح  -10-1 شکل

 خلاصه متحده، الاتیا شناسیزمین سازمانمتر برابر است(. )برگرفته از  3048/0 بافوت   کی ؛نقشه براساس فوت  ی)واحدها

 ( 1984، 2275 آب نیتام مقاله ،آب یمل

 مواد خام اصلی برای بسیاری از صنایع 

کهدربالاگفتهشد،آبزیرزمینییکمادهخاماصلیبرایکشاورزیآبیوتامینآبطورهمان

مناطقغربایالاتمتحدهوقسمتشرقیمرکزاینکشوروفلوریداتربیشاحشاماست.اینمنبعدر

مانندمعدن آب،برایصنایعدیگری از است. اهمیت وصنایعمختلفحائز نواحی در زیرزمینی های

هایزیرزمینیدرکنارنورخورشید،تکثیربذر،فتوسنتز.برایمثالدرکشاورزیآبی،آبشودمیاستفاده

یکمنبعاساسیبرایبنیاناقتصادیبودهوغذاوموادمعدنیموردنیازجمعیتآمریکا،زیستیوخاک

نبودهویاامکانپذیرامکانرزمینیهایزی.اینتولیداتبدونآبآورندمیوکشورهایدیگررافراهم

هایزیرزمینیسرمایهطبیعیها،آبتولیداینسطوحبامیزانبارندگیعادیوجودندارد.دراینوضعیت

.گیرندمیدرسراسرجهانمورداستفادهقرارهاانسانهستندکهبرایتولیدغذابهمنظوربقای

هایزیرزمینی،اینمنبعبهعنوانیک»سرمایهیماکروفیزیکیاستفادهازآبهاجنبهگرفتندرنظربا

طبیعی«موردبررسیقرارخواهدگرفت.



 اقتصادآبزیرزمینی 86

 

 

(،1946(،هیکس)1949،1945مفهومسرمایهطبیعیازدیربازموردبحثبودهاست.بولدینگ)

پیشرو(دراینزمینه1996(ودالی)1971روتگن)-(وجورجسکیو1920(،سادی)1961مارشال)

ایکهجریانمنابعطبیعیراتولیدکرده«(»سرمایهطبیعی«رابهعنوان»ذخیره1996اند.دالی)بوده

ازخدماتدهدمیوبهعلاوهنشانکندمیتعریف ازسرمایهطبیعیمتشکل »درآمدطبیعیحاصل

.شودمیطبیعیونیزمنابعطبیعیاست«.سرمایهطبیعیبهدونوعتجدیدپذیروتجدیدناپذیرتقسیم

ایکهجریانیازازسرمایهعبارتاستاز»ذخیرهترکاربردیکه»تعریفدهدمینشانچنینهمدالی

«و»سرمایهطبیعینیزمانندکالاهایمصرفیبادوامکندمیایجادخدماتسودمندبرایآیندهکالاهایا

درکهساختانسانیوسرمایهمصرفابهکالاهایبهخوبیبااینمفهومتناسبدارد«.دراینجامخصوص

دستساختیهاسرمایهبههاانسانکهشوددادهاشارهشدهاستتانشان،دهندمیارائهیخدماتندهیآ

.سالیاندراز،شوندمینقائلارزشیپولوهیبهش،یعیطبهیسرمایبرااماگذارندمیارزشخودشان

هاپروژهایهانامهبرفرصتنهیهزعنوانیاستفادهازسرمایهبایدبههاهزینهاندکهاقتصادداناننشانداده

سرمایهاستفادهیهاهزینهگردد.یتلق یایگذارارزشروشازتوانمیرااز و بایهاگزینهمشروط

.(1996،یاستخراجکرد)دالنهیهزنیترکم

تخصیصمنابعیاباتحمیلهزینهبرانسانواکوسیستمهمراهبودهوبرای«ارزشافزودهایجاد»

درشرایطهاانسانبهایننکتهمهمتوجهشود.درسطحاقتصادخردباید،هانامهبراکثراجرایحتی

از آب تامین برای اینهاروشبحرانیمجبورهستندکه استفادهکردهکه بسیارهاروشیمصنوعی

نمونه،هزینه عنوان به هستند. ایجادهاانسانبر برکهمیعظآوریجمعیهادستگاهبرای و)مانند ها

،یابرهاسازباروردقیقدانستنزمانبرای.کنندمینهیپولهزیهنگفتریمقاد،(آبمخازنوهادریاچه

و کرده پژوهش هواشناسی علم زمینه توسعههاروشدر را ابرها دقیق بارورسازی هاآن.دهندمیی

دیگری(هافرصتایبزرگکهقادربهاستفادهدرموارد)بارورسازیابرهارادرزماندرستورویمنطقه

یطولانیدرمحیطزیرسطحیذخیرهشدهاستهاسالهمچنینآبیکهدرهاآن.کنندجرامینباشد،ا

برایضایعاتنیزمخزنیبهعنوانسطحزیر.دهندمیمدنظرقرار،رانیزبهعنوانیکمنبععرضهآب

سرعتتجزیهضایعاتبهاماشوندمیکهضایعاتدرزیرسطحناپدیدرسدمیهرچندبهنظر.کندمیعمل

باظرفیتتجزیهوساختانسانتاسیساتانجامنشدهواینفرآیندممکناستتاصدهاسالطولبکشد.

است.ارانهیمانند،یعیطبهیسرمانیداشتناوجودشیپازبود.خواهندبسیارعظیماینحجمازضایعات،

.کنندمیمنحرفرامنابعصیتخصوشدهدادهنشانازحدبهینهترکمکهارزشمنابعشوندمیباعثهایارانه

 سرمایه طبیعی
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است.ازتحویلهزینهتولیدو،معادلگیرندمیدرنظرهایزیرزمینیبرایآبهاانسانارزشیکه

درنظرجدیدهایمطلوبیتبرایایجادمجددماده«بازآرایی»توانمیرا،تولیدساختانسانمنظرسرمایه

ونهشودمیانرژینهتولیدودوقانوناولترمودینامیک؛مادهراساس.ب(62ص،1996گرفت)دالی،

فراهمساختن.انسانبهمنظور1کندمیتغییرزیادنتروپیآبهکمنتروپیآحالتبلکهازرودمیازبین

دردرزیرزمین.برایمثال،آبکندمیبازآراییرا)آهن،چوب،آب(،سرمایهطبیعیترسودمندخدمات

بهودرنهایتخانهتصفیهواحدهایبهوسپسزمیننتروپیپایینبههزاراننقطهرویسطحآحالت

ارزشافزودهانسانیبا.اینآبزیرزمینیشودمیپمپاژوکارهاکسبوهاخانهعنوانآبآشامیدنیبه

و بوده برآوردههانیازمندیهمراه را را.کندمییجوامع ضایعاتی تصفیه، کردههر آبموردوایجاد

دوبارهبه،نتروپیبالاآتبدیلشدهودرحالتفاضلابپزوحمامبهو،پختشستوشواستفادهبرای

؛گرددمییمختلفپخشفرآیندهادرکهآبنیزدرستهمانندانرژی.شودمیزیستبرگرداندهمحیط

فاضلاب،اماشودمی.هرچندپیشوپسازمصرف،هزینهبالاییبرایتصفیهآبپرداختشودمیپراکنده

یدارد.ترکمیجارینسبتبهآبآشامیدنیارزشهااولویتبرپایهسلایقو

یتوزیعوهاسیستم،هاخانهتصفیه،هاچاه)ساختانسانسرمایهناشیازدرسطحملی،ارزشافزوده

دردسترسکهبهسهولتهایزیرزمینی.بااینحال،آبشودمیمحاسبهتولیدناخالصملیغیره(در

اندآلودهشدهترکمیاترندیابهترازآنآرتزینهستند(قرارداشته)بهطورطبیعیبهسطحزمیننزدیک

.ازنظرتاریخی،درشودمیدرتولیدناخالصداخلیمحاسبهن،)برایمثالآبباکیفیتطبیعیبالاتر(

آبازییکههامکاندر.شدمیوکیفیتبالاتراستفادهتربیشهایزیرزمینیبادسترسیابتداازآب

هایبهآببرایدسترسی،آیندمیترپایینآبایستابیحسطوفراتررفتهووانآبخ)پایدار(ایمنبازده

یمصرفتربیشبهسطحزمینبایدانرژیشدهوبرایپمپاژآبحفریترعمیقیهاچاهبایدزیرزمینی

وانهایزیرزمینیسطحآبخبرایمثال،درناحیهمرطوبشرقیکلانشهرفیلادلفیا،پمپاژآب.شود

راییهانگرانیکهازرودخانهرساندهترپایینمورداستفادهبرایتخلیهبهرودخانهدلاویررابهسطحی

درحالرشدجمعیتیمراکزهایزیرزمینیدرنیوجرسیبرایآبکنندگانتولیدعرضهدرخصوصنیز

عاتیضاهیتخلیهاتیساقیطرازکهیآبتیاستدرنهاممکن.اینمراکزجمعیتیبهوجودآوردهاست

همکاران،وبیک)مکشودهیتصفدیباکهاورندیشدهاسترابهدستبآلودهایلوانیدرسمترودخانهپنس

مواردی،(.1997 باآبیدرچنین اتمام به رو منبعی به امروزه بوده؛ تجدیدپذیر منبع زمانییک که
 

یانرژ.رودیمکاربهمادهنهویانرژیبراتنهارسماکه(29،ص1996،یدال)استکینامیترموددومقانونازشدهیسازساده«یاسی»قعبارتکینیا-1

.شودیملیتبد-شدهآراییبازوشدهپخش–بالایآنتروپبه-بالاتیفیکبامتراکم–کمیآنتروپطیشراازاستفادهمورد

وذخیرهتسطحینیزصادقاست.مابرایتولیدطبیعمحیطزیرهایزیرزمینیواینمطلببرایآب

.پردازیممیبلکهتنهاهزینهپمپاژوتوزیعآنراکنیممیایپرداختنهزینه،هایزیرزمینیآب
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ممکناستغیرقابل،رودخانهدلاویرحوضهتبدیلشدهاست.اینبخشازسرمایهطبیعیترپایینکیفیت

تصفیهازبینبرود.یابدوننگهداریواستفادهبوده

یمقدارنیتربیش»یعنی(:75ص،1996،ی)دالاست«یداریپا»مفهومازدرآمدشاملیکسیهفیتعر

وضع،دورهبهاندازهآغازدورهانیپادرحالنیابامصرفکندویدورهزمانکیدردتوانمیکهجامعه

حفظیبهمعنادوره«انیپاوآغازدربودن»آسوده(.1946کس،یهازشده)نقل«.باشدداشتهیاسودهآ

شماربه،درهرسالیدرآمدانیجرنیتامیبرایاساستیقابلکیجه،یدرنتوشودمیریتعبهیسرما

،اقتصادخرد،یاست.بهطورسنتساختانسانهیسرماویعیطبهیسرماشاملهیسرمانجایادر.رودمی

ی(ودال6ص،1969)ندالی.هرفداندمیگریکدیبهلیراقابلتبدساختانسانهیسرماویعیطبهیسرما

بالاگفتهشد،طورهمان.اندکردهاشارههاسرمایهنی(بهمکملبودنا76ص،1996) توانمینکهدر

یرو،تراکتورهاوآبدرکشاورزنیشود.ازادیکردتاذرتتولنیگزیجاهاتراکتورباراینیرزمیزیهاآب

محدوداست،ترکمیابآنعاملکهلهیوسبهذرتدیتولیبرایکیهستندواستفادهازگریکدیمکملیآب

آبمکملوروندمیبهکاریاریآبیبراکههستندساختانسانهیسرمازینهاچاهمورد،نیادر.شودمی

،ی)دالهستندمحصول«یخروجبهخامموادیهانهادهازمنبعانیجرلیتبدعامل»کیوبودهینیرزمیز

منابعمولدخدمات»انجام«یبرالازمیاضافیاهیسرمامخارجهاچاهگر،یدی(.ازمنظر76ص،1996

برایاینکهتولیدسالیانهانجام(.6ص،1969ندال،ی)هرفهستند(ینیرزمیزیهاآبموردنیا)دریعیطب

نماید،همسرمایه ایجاد تراکتورها(وهمسرمایهطبیعی)آبهاچاه)ساختانسانشدهودرآمد هایو

شکافبرداشتهونشتکنند،هاچاهکمیابشوندویاهاآنزیرزمینی(بایدحفظگردند.چنانچههرکداماز

هایزیرزمینیتخلیهشوند،درآمدمحصولتقلیلخواهدیافت.تراکتورهافرسودهیاآب

خدماتافتیبلکهازدر،مصرفایدیازتولنهرا«یمندتی»رضاهاانسانکهاستمعتقدنگیبولد

،یعنیشوند؛نهیکمدیبامصرفودیتول(.1996،یدالدرشدهذکر،1949)آورندمیدستبههیسرما

مصرفازآناجتنابشودودیاستکهبانهیهزینوع،شودمیهیسرمایموجودکاهشباعثکهیدیتول

آ،یدرزمانجارهیسرمایموجود ادهدمیراکاهشندهیسطحخدمات از هیسرمایموجودرو،نی.

.شودحفظدیبایعیطب

تولدنیرسیبراینیرزمیزیهاآبکهاستنیامهم سطح یعیطبهی»سرماکی،یامروزدیبه

راهستند«یضرور بهصورت درستیزطیمحدرگانیکه تنها و دارند یبراهاایالتازیبرخوجود

هیسرماچیه،یطیشرانیچندر.گیردمیقرارکنترلتحتدیتولحداکثر،هااجتنابازتداخلمصارفآن

)نیروییتربیشافرادمشغولشدن.شودینیرزمیزیهاآبنیجانشدتوانمینیگریکار(دیروینای)

زیرزمینیمورداستفادهبرایآبیاریهایآبجانشیندتوانمینزمیندرکارکشتکاریاسرمایهانسانی(
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هایزیرزمینیشود.حتیکاشتبذرینآبنشجادتوانمینیزن)سرمایه(تربیشکودیاد.تراکتورباش

هایزیرزمینینخواهدبود.تنهاچیزیینیبرایآبنشهمجا)یکجزءدیگرازسرمایهطبیعی(تربیش

مانندبارندگیطبیعییایکمنبعآبآبمنبعدیگریکهایزیرزمینیشودینآبنشجادتوانمیکه

هایزیرزمینیآبنیزجانشینیابازیافتجوییصرفه.حتیشودمیهدایتسطحیاستکهبهسادگی

دیگرکهمنابعصورتیدر.دهندمیهایزیرزمینیراکاهشاماایناقدامات،تقاضابرایآب،باشندمین

قابلقراربگیرند،دسترسدر)باقیمتصفر(هایزیرزمینیزیرهزینهتولیدآبوباقیمتقابلقبول

اهمیتمکمل اینجا در آببودناتکاهستند. تولیدمشخصهانهادهباسایرزیرزمینیهایمصرف ی

دتوانمییکیوهمهستند«یننشجا»سرمایهونیرویکارکهدهدمیاقتصادکلاسیکنشان.شودمی

کمبود صورت دیگری،عرضهدر سرمایهجای بگیرد. دتوانمین(تربیش)تراکتورهایساختانسانرا

د.ازاینرو،هدفبایدحفظسرمایهطبیعیکنارائه،آورندمیفراهمهایزیرزمینیآبیراکهخدمات

هایزیرزمینیباشدنهبیشینهکردنتولیدجاریودرآمدحاصلازآن.آب

 سرمایه طبیعی و کاهش آن

ازمنابعطبیعیدراستفادهبرایملاحظهقابلاثرات،گانیرا«یعیطبهی»سرمافرضوجودرشیپذ

ستمیهستندکهازاکوسیمنبعینیرزمیزیهاآبگفتهشد،ترپیشکهطورهمان.گذاردمیزمانآینده

ندال،ی)هرفاستمحدود،آنموجوددریعیطبهیسرماچنینهمونیزمستمی.اکوسشوندمیاستخراج

مختلفیفضاهاوهاحالتدرمتفاوتیهاکیفیت(.حجمآببا91ص،1996،یدال؛7ص،1969

.استداریمحدودونسبتاپا،یخییهاتودهوهاخچالی،هادریاچهنهرها،،زمینزیر،هااقیانوسجو،شامل

ماندهاست،یباقندهیآیآببرایکهمقدارمحدودییهامکانممکناستدریجهانیمیاقلراتییتغ

آب)یااشکال(یهاحالتستبرخیازاامااینحجم،کموبیشثابتخواهدبود.بدیهیشوندعیبازتوز

هاو)یخچالیدیگرهاحالتازسودمندترهاانسان(برایحمایتزندگیهادریاچه)زیرزمینی،نهرهاو

زیرایبوده،کمبهمیزاناینپشتیبانیبدیهیاست.هستندستکهپشتیباناکوسیستمهاییخ(اتوده

وخطوطهاچاهبهشکلساختانسانسرمایه.کنندمیهازندگینآباشکالافراددرمجاورتاینتربیش

فاضلاب و بازتوزیعآبندتوانمینیزآب را زیرزمینی مثال،کنهای برای هایآبیخیتارسطحند.

وآریزوناتوسانجریانرودخانهسانتاکروزراحفظکردوحالااینرودخانهدر1900زیرزمینیدردهه

خشکهاوافراد،توسطبنگاهبهمنظورتامینآب،پرورشداموآبیاریپمپاژبهدلیلمناطقمجاورآن،

زمینشدهاست.فرونشستهامترپایینرفتهوحتیباعثدهکنندهدرهتوسانتامینوانشدهاست.آبخ

حجمآبمشابهگذشتهرادرخودنگهدتوانمیکهنکندمییایجادسطحنشستزمینمحیطزیرفرو
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بالقوهدرصورتی آیندهکهسطحآبداردوبهطور آبذخیرهمیزانیاید،افزایشهایزیرزمینیدر

،شایدتادایمیسرمایهطبیعی«کاهش»،توساندرهکاهشخواهدداد.درموردراآیندهموجودبرای

 .مورداستفادهقرارگرفتهاستپایدارسطحهایزیرزمینیبیشازآبورخدادهاستابد،

«خالی»و«پر»هایجهانمسئلهآنرا(49ص،1996)یبالابهچیزیاشارهدارندکهدالیهامثال

.باشندمیاستفادهازمنابعمشترکمشکلات،مشابهوآنوجودداردچارچوبیدرجهاننامیدکهاقتصاد

،اتآب،فلزطبیعینظیریهاسرمایهرایبتقاضاوقتیاقتصادنسبتبهاکوسیستمبسیارکوچکبود،

اندک،واگنهایهاواتاقکتولید،چرختبدیلوجذبضایعاتحاصلازنیزتقاضایچوبومانندآنو

کهدرآنخدماتاکوسیستمی.بههمیندلیل،تقاضایزیادیبرایدوپراکندهبومتمرکزغیرواغلب

بهویژهدراقتصاد.امروزه،شدمیامکانبازیابیآب،درختانوتجزیهضایعاتسادهوجودداشت،ایجادن

تقاضاهایبالاستویجمعیتهای.تراکماستبهاکوسیستمبزرگنسبت،آمریکایشمالیواروپایغربی

برای فلزبزرگی معدنیات،آب، تجدیدناپذیرمواد منابع و تجدیدپذیر منابع سایر و چوب یکدر،

انسانیهافعالیت.کندمیایجاداکوسیستممحدود بهاقتصادی ماهیهامحدودیتمنجر دری گیری

کاهشسطحوغیرانسانییهاگونهانقراضبسیاریازیرهواشناسیوجومحلیوجهانی،،تغیهااقیانوس

دهاست.سرمایهطبیعیمحدود،ش،وبرخینتایجدیگرهامکاندربسیاریاززیرزمینیهایآبایستابی

بهجایسرمایهساختانسانسرمایهمحدودینینشاحتمالجاوشدنمنابعیابکم،افزایشجمعیت

اینکهبایددرتخصیصمنابعموردتوجهقرارگیرد.شودمیمنابعطبیعیموجبافزایشارزشطبیعی،

اقتصادخردبهموضوعتمرکز منافعونهایییهاهزینهاستکهکمیابمنظورتخصیصمنابعاصلی

،نگهداری»گسترده«.دراینجهانباشندبرابربایداجتماعیمنافعوهاهزینهدرنظرگرفتننهاییآن،با

نهیطبیعیهاسرمایه.هابهعنوانسرمایهطبیعیاستذخایرسرمایهبهمعنایبهرسمیتشناختنآن

.کاهشسرمایهطبیعیدنرومیبهشمارنیزبلکهعاملیمحدودکننده،نیستدساختانسانتنهاسرمایه

سطحراکهدرصورتعدمدسترسیبههاچاهمانندساختانسانارزشسرمایه،هایزیرزمینیشاملآب

بایدبشریمنفعتوبرایبودهضروریدونوعسرمایهبرد.هرازبینمی،آبکاربردینداردایستابی

حفظشوند.



 ها سیاست متعادل کردن اقتصاد کلان و 

هاهزینهکردنمتعادلیبراخرداقتصاداستکهنیا(1996)یدالتوسطشدهمطرحیاساسمسئله

یابیکمموانعاماکندمیعمل،یبنگاهویسطحفرددربازارهی(بهمنظورتسوتقاضاوعرضه)هاقیمتو
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رایارزشهاانسانکهیزمانوسطحنیادر.استمرتبطکلاناقتصادسطحباهابنگاهافرادویروشیپ

جامعه،یهاسیاست،کنندمیدهیسازمانیعیطبهیرابهمنظورحفظسرماییفرآیندهاکسبکردهو

وخامموادمنابععنوانبهیعیطبهیسرماازاستفادهیبراحقوقمجددمیتنظبهقادردیبایوملیالتیا

،ایناستکهتولیدناخالصملی،ملیکلاندرسطحاقتصادمسئلهیک.دنباشعاتیضایبرایمخازن

هایشستشویتخلیهعصارهیهاهزینهبارابرایخودروهاوریآهنبهمنظورتولیدفولادآفرارزشافزوده

واحدبرحسبدلاریا،شودمیتزریقشناسیزمینعمیقیهالایهدرکهتولیدفولادقطعاتمربوطبه

وریفولاد،آفربرایجزهزینهتامینآبه.افزونبراین،تولیدناخالصملیبزندیمجمعیدیگریپول

کنندگانتامینیتحمیلشدهبرهاهزینهمشکلدیگرایناستکهارزشدیگریبرایآنقائلنیست.

شیمیاییکنندگانمصرفتوسطآب عنوانمواد افزوده»به »«ارزش از که«هاخانهتصفیهناشی

درتولید،برندمیهایسطحیوزیرزمینیراپیشازمصرفبهمنظورآشامیدنازبینآبیهاآلاینده

موادکنندگانتولیدارزشمحصولات،درحسابداریتولیدناخالصملی.آیندمیناخالصملیبهحساب

.درایالاتمتحدهوشایددرکشورهایدیگر،شودمیافزودههاآلایندهشیمیاییبههزینهازبینبردن

ندارد مناسبیوجود راهنمای ازهرمنبع، ارزشآب اعمال )محلی،مقیاسمشخصیچنینهم.برای

نیزبرایاستفادهازراهنماوجودنداردزیرااقتصادخردواقتصادکلانهرکدام(المللیبینایالتی،ملی،

.دهندمیارائهروشخاصخودرا

ارائههایملیحسابنظام،نویسندگانمختلفی ازمنافعکوشدمیدندکهکرجدیدی هاهزینهرا

)دالی،شودمیبهصورتزیرارائهیکیازاینتعاریفکردهویکحسابسرمایهایجادنماید.تفکیک

(:113ص،1996

.باشدسرمایهتوسطشدههئاراخدماتتجمعیارزشسنجشدنبالبهدیبا،منافعحساب»یک -1

برای فقط نه و شدند داده اجاره حسابداری دوره طول در که مواردی آن فقط )نه

کارچنینهمبلکه،کنندگانمصرف به تولید در آندستهکه لذتروندمیبرای وکه بخش

 خودشکوفااست(.

تخلیهکاهشیهاهزینهسنجشدنبالبهبایدنهیهزحساب»یک -2 منابعآلودگ،و عدموی

ابتوانمی)وبهتعبیرآلفردمارشال،»درانتظار«(نیزباشد.گاهیرمقبینیرویکارمطلوبیت

اضافهمنافعایآکهردکمطرحراسوالنیا،منافعوهاهزینهیبراجداگانهیهاحسابکمک

.راداردیاخیریاضافیهاهزینهارزش،تولیدشده(هیسرما)تربیشانباشت
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حسابدر.ستاهاآنتیمالکعیتوزووجوهر،یذخاانباشتیموجودشاملهیسرماحسابکی» -3

هاچاهمعادن،مانندیعیطبیهاسرمایهچنینهمبلکهشدهدیتولوجوهوریذخاتنهانههیسرما

«.آیندمیحساببهزینستمیاکوسیهارساختیزو

تاآوردمیدرسطحملیبهوجودنهاییرایهاهزینهومنافعامکانارزیابی،چنینطرححسابداری

درسطحتوانمیاقتصادخردراومنافعهاهزینهد.شومشخصهافعالیتعانوابرایتمامگیریجهت

وحفظمنابعطبیعیبهسیاستدرسطحکلانبرایتعیینیملیبهیکدیگرافزودتامقیاسمناسب

دستآید.

بهصورتکهگوییهمیشهشدمیوحتیعمدامدیریترفتارطوری،سرمایهطبیعیبادرگذشته

.باافزایششدمیگرفتهدرنظرقیمتآنصفر،ازاینرواست.بودهوکسبآنرایگانشتهوجوددافراوان

عمومیکالاهای،یتربیشافرادآن،مواردمشترکنیزگسترشیافتهاست.تراکمشدنتربیشوجمعیت

جمله،مشابهیمحدود آباز مانند کهمنابعی را زیرزمینی عنوانترپیشهای خصوصیکالاهایبه

تشخیصامروزه.کنندمیتسهیمبایکدیگر)ازجملهتحتقانونآبغربایالاتمتحده(شدمیمدیریت

بهآهستگیازیکهاآنراداراهستند.عمومییکالایهاویژگییکیازاینمنابعدادهشدهاستکه

درانتها،.گذارندمیمکانبهمکاندیگرجریانیافتهوبرمصرفبسیاریازکاربراندیگرازهمانآب،اثر

ییرابرایهاسیاستدتوانمی،تربیشباتقاضایانازدسترسیوکیفیتیکمنبعندولتبرایاطمی

باشد.یافدرالایالتی،دولتمحلیدتوانمیاتخاذکند.ایندولتحفاظتازآندرسطحکلان



 اهداف و اصول سیاست اقتصاد کلان

 اهداف 

استامابرانگیزبحث،بسیارتخصیصمنابعیهاسیاستواتخاذحرکتبهسویسطحاقتصادکلان

هایمنابعآبدراینرویکرد،توجهبه.لازمباشدیآیندههانسلبرایوکرهزمینحفظبرایممکناست

،درجاییکهتعیینارزشپولیویژهبهدردسترسهستند،ضروریاست.محدودکهبهطورزیرزمینی

اثرات اهدافیکهباممکناستوضعنباشد،پذیرامکاندرحالحاضرهاآنبرایراهبردهایکلانو

برایتعییندستاوردیاموفقیتبرحسبالزاماتاکوسیستمو،کمیشدنهستندهایدیگرقابلسنجه

لازمباشد.،یاجتماعموارد

(:360-365ص،2004دالیوفارلی،)دناهدافخاصممکناستشاملمواردزیرباش
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نظارت،قیطرازکهاستیعیطبمنبعافتیبازومجددهیتغذمصرف،ازیسطح-داریپااسیمق -1

 .شودمینواردبیآسزینندگانیآمصرفبهوشدهحفظستمیاکوس

برآوردهیستیزیهاگونهوهاانسانهمهیاهیپاینیازهاعادلانه،عیتوزدر-عادلانهعیتوز -2

 .شودمی

،کندبهتررانفرکیوضعمنابعکهدستکمازیصیتخص–)بهبودپارتو(کارآمدصیتخص -3

.دینمابدتررایگریکهوضعکسدنیبدونا

،یرسطحیوزینیرزمیزیهاکهمحصولاتوخدماتآبحقیقتنیوانیتوجهبهمنابعمحدودزمبا

لیحادر.استمهماریبس،ترتیبایناهدافهستندساختانسانهیسرمامکملتاحدزیادیمحدودو

اسیبامنابعمحدود،مقیجهاندر،استموضوعینترمهمکارآمدصیتخصک،یدراقتصادنئوکلاسکه

کارآمداولویتصیتخصگرا(.363ص،2004)دالیوفارلی،باشدمقدماهدافگرینسبتبهددیباداریپا

بسیاریازمردمواحتمالارسیده(داری)خرمتیقپیشنهاددهندهنیبهبالاترکمیاب،منابعداشتهباشد

بود. نخواهند منبع آن بهخرید ایالاتمتحده،1998کنیدکهدرسالهتوج[قادر از20در درصد

از بیش فارلی،80جمعیت و )دالی داشتند اختیار در را ثروت از یها.آب](263ص،2004درصد

کمیابشدهوممکنایفزایندهیککالایعمومیدربازارهایغیرکارآمدبهطوربهعنوانینیرزمیز

استمنابعکمیاببرایاغلبمردمقابلدسترسنباشد.دراینوضعیت،آبزیرزمینیبهعنوانیک

رو،درسطحاقتصادکلان،نیازا.شودمیتوزیعنکالایضروریبرایحیاتانسان،بهصورتعادلانه

.دکارآمدلحاظگردصیعادلانهوسپستخصعیپسازآنتوز،ردیقرارگمدنظرداریپااسیمقابتداباید

 اصول

رایرشوقابلپذاستفادهقابلیهاگامبتوانآنکمکبااستکهیازناصولیبهاهدافبررسیبرای

:کنندمیتشریحرااصولاین(359-372ص،2004)یوفارلینمود.دالترسیمبهصورتکارآمد

یش)افزاقیمتیابزارازتوانمینمثال،برایباشد،مستقلسیاستیابزاردارایبایدسیاستیهر -1

برای.کرداستفادهفقیرکشاورزاندرآمدافزایشوکارآییافزایشبرای(یاتوضعمالیاآبیمتق

.استنیازیگریدیابزاراقتصادبهفقرمعضلاتبررسی

متمرکز،وتنوعسطحخردیآزادیبرایانزینترکمکلانباسطحبرکنترلیدباهاسیاست -2

اهداف،بنابراین.یابدمیکاهشهاآبخوانتغذیهبرایبالقوهبارندگییمی،اقلییراتتغبا.شوند

منبعتقاضایتاشوندبرآوردهجوییصرفهیهاروشکمکههمممکناستبهنوزبخشآب

کاهشدهند.،یطباشرایافتهتطبیقوروشکاربرداساسبررا
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خطاهاحداکثرین.اباشندداشتهبزرگخطاهاینبایدیستمخدماتاکوسمورددرهاسیاست -3

داشتهینیرزمیزیهاآببهیدسترسازکارانهمحافظهارزیابییدباما.باشندایحاشیهندتوانمی

.باشدداشتهافرادزندگیبرمخربیاثراتوبودهبرنهیهزاستممکنخطاانجامچراکهمیباش

بسرندیگبردررا یخیتارعواملدیباهاسیاست -4 ینیرزمیزیهاآبمصرفیهانهادازیاری.

،استهلاکیاتیمالنیقواندرمحدودهیاریآبیهاستمیسویمسکونکشیلولهیهاسیستممانند

درآبجوییصرفهیهاروشباینیگزیجاازمندیطولزمانندرممکناستکهگیرندمیقرار

 .شودمینانجامبلافاصلهینیگزیجانیاباشند.

یهاآبشد،بیانقبلاکهطورهمان.باشندمنعطفایدبییراتتغباانطباقبرایهاسیاست -5

کنندتاییرتغایگونهبهیدمقرراتباوینقوان،بنابراین.دارندکنشبرهمسطحیویرزمینیز

موثرویبهراهکارهابتوانتاشودحاصلآبتکمنبعبودن«»یتازماهیدجدیعلمدرک

.یافتدستکارآمدی

یکداشتهباشد.انطباقموردنظرمسئلهحیطهیامنطقهبابایدگذارسیاستکنترلسازمانحیطه -6

وضعدارد،قرارمجاوریهاایالتبینکهآبخوانیبرایراسیاستیتلاشکندتاییتنهابهیدنبایالتا

یکسانیبراهدافیهمگهاایالتکهینمگراباشد،داشتهراآبخوانیریتدرمدموفقیتانتظاروکند

 باشند.متمرکز،وانآبخیریتمدیبرا

 کلان اقتصاد یابزارها 

توانمی،ندهیوآیجارمصارفیبراینیرزمیزیهاوآبیستمیحفاظتازمنابعاکوسبهمنظور

بهکارگرفت:رابهشرحزیریابزارهایمختلف

نهامتیق،هامالیات:عاتیضاهیتخلبراتیمالومصارفبراتیمال -1 براییمحصول یرا

 .دهندمیافزایشکنندهمصرف

شناختیبراهاایالتتوسطییارهایمعوضعبا عاتیضاهیوتخلمصرفد،یتولبرتیمحدود -2

هاقیمتوکردهجادیامنابعیبرامصنوعیوقیدهایهامحدودیتاستممکنی،محلطیشرا

ازتوانمیهستندکهییابزارهاهاسیاستنی.ابالاترنگهدارد،باشددیباکهچهآنبهنسبترا

.جستبهرهیملویالتیا،یمحلیهاارزشنشاندادنهمنظوربهاآن

نیادربارهییهاراهنماییدتوانمیعلم:یعیطبهیازسرماینگهداریارتقایبراهایارانهاعطای -3

.دهدارائه،باشندیحفاظتونگهدارتیدراولودیبایمنابعچهکه
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بربهرهنرخهایهدفمندتعدیل -4 بازارها:منابعطیشرااساسهدف ،یمالیدرحالحاضر،در

مثال،ی.براشودمیتعیینهاآنطیشراچنینهموهاداراییاساستامینمالیبریبهرههانرخ

،1987.ازسالبالاتراستدیجدیخودروهاازکارکردهیخودروهامعمولانرخبهرهوامخرید

ا فدرال برنامهالاتیدولت آوریجمعیهاسیستمیبراایکنندهمتحولوامصندوقمتحده

نرخریزبهرهنرخ،.دراینبرنامهکردنییتعشربآبیهاسیستمیبرا1996سالدروفاضلاب

وآبتیفیکهایاستانداردنیتامویگذارسرمایهقیتشوبرایارانهیعنوانبودهوبهبازاربهره

نیزرایگریدیهاگذاریسرمایهتوانمی.بهطورمشابه،شودمیگرفتهدرنظرهاچاهسرازحفاظت

درایپذیرآسیبیدرنواحزیادیگذارسرمایهانجامکرد.قیتشوستمیحفاظتازمنابعاکوسیبرا

باشد.دتوانمی،هاآنمجاورت بهتر نواحی آن در برداشت کردن ممنوع قانون موضوعنیااز

.شودمیمحسوباقتصادکلانیکردرویبراینیگزیجا

پژوهشموردستمیخدماتاکوسارزشکهیهنگامندتوانمیکلاناقتصادگریدیاستیسیابزارها

دریاقتصادکلانیهاسیاستاین.اثراتابندیتکامل،شوندمیشناختهیاگستردهطوربهوگرفتهقرار

.کندمیپیدانمودعرضهیهاهزینهدرتقاضاورییتغصورتبهها،خردافرادوبنگاهیاقتصادیهافعالیت

.گیرندمیقراریبررسموردیبعدیهافصلدرروابطنیا

 یعیتوز اثرات

یعیتوزیهاسیاست.رندیگبدرسطحاقتصادکلانمدنظرقراردیبا،خاصسیاستکییعیتوزاثرات

یجهانتیاولوکییجامعه،هاگروهنمنابعکافیبرایفقیرتریندباهدفتضمیندردسترسقراردا

دوم(.1987،متحدمللسازمانتوسعهوزیستمحیطجهانیکمیسیون)شوندمیمحسوب فصل ،

ثابتاست.نیریآبشسایرمنابعایینیرزمیزیهاآببودهاماحجمرشدروبهجهانتیجمعامروزه

باعثارزشمندترشدنآبودربههمهاهدافومقاصدیابیدستبرایهاسیاستاجرایدراینشرایط،

ندارندیسالمدسترسآشامیدنینفردرجهانبهآباردیلیمکیازشیب.شودمینتیجهبالارفتنقیمت

نفربودند.درسالونیلیدهمیبالاتیجمعیشهرداراود،1960سالدر.(60ص)سازمانمللمتحد،

.درافزایشیافتهباشدشهر26بهرودمیانتظار،2015ودرسالدیشهررس17تعدادبهنی،ا1999

اردیلیم10بهاینرقم2050درسالشودمیوبرآورددبونفراردیلیم6جهانتی،جمع1999سال

آبچهکهاگریابندنانیاطمدیبا،تیپرجمعبهشدتینواحاندرگذارسیاست.(1999)تایم،برسدنفر

آببهبایدجامعهبخشنیرتریفقبازهماما،دنباشباارزشاریبسممکناستیمنابعضرورگریود

آبیافرادفقیرینیازهاکردنبرآوردهر،یفقتیجمعیبادرصدبالایی.درکشورهاباشدداشتهیدسترس



 اقتصادآبزیرزمینی 96

 

 

برایحصولاطمینانییهاگامبایدپاسخدادهشودوسپسنیازهابرانگیزاستامابایدبهاینبسیارچالش

تربیشکمیابشدنهرچهبابرداشتهشود.،شوندمینیزپاسخدادهآیندهیآبیدرنیازهااینکهاز

درحفظسرمایهطبیعیموثرباشدامابایدبهدتوانمییعظیمبازچرخانیفاضلابهاپروژهتوسعهآب،

نیزرانیازمندتخلیهشدنعاتیضاعظیمیازحجماستممکنهاپروژهایننکتهتوجهنمودکهاین

د.نبهوجودآورآبتیفیکیبرایتربیشمشکلاتندهیآدروکردهدجایا

:(333-337ص،2005)کامنواشتاگل،دارندوجودیبرابردرمولفهدو

یزماندرون -1

یزماننیب -2

ی.برابردهدمیقرارمدنظرنسلیکازیتیجمعانیمدررادرآمدوثروتعیتوز،یزماندرونیبرابر

ممکناست،مورددوهردرعادلانهصیتخص.پردازدمیهانسلنیبدردرآمدوثروتعیبهتوزیزماننیب

اماکارآمد نحوونییتعیخوببهکهیدرصورتنباشد برایبه اجراشود، نیکارآمد افراد ازمندیرفاه

بدترگرانیدتیوضعکهیحالدر،دشوبهترافرادیبرختیوضعکهیزمانپارتو،بهبوددراست.یضرور

کیاقتصادکلاسیهادیدگاهبادتوانمییروملاحظاتبرابرنیازاوداردوجودیبرابریبراییفضانشود،

باشد. افزادتوانمیعی»بازتوزهماهنگ ص،2004،یوفارلی)دالباشد«کارآمدیاجتماعرفاهشیدر

اثرگذاریبریمبنیشواهدچنینهموند.شپاسخدادهدیبایانسانینیازهانیا،اجتماعیمنظراز(.261

،باذکرویلکینسون،267ص،2004ی،وجوددارد)دالیوفارلی،ماریبومرگبردرآمدنابرابرعیتوز

بهدلایلفوقوچونماهمهازنظراستفادهازمنابعاکوسیستمودرنتیجهاقتصادیدرخطر(.2001

دریبرابربرراخودتوجهدیبا،هستندخودشهروندانهمهرفاهنگرانکهییهاملت-هستیم،دولت

کالاهاوخدماتمنصفانهعیتوز،گردندممکناسترفعهاچالشنیاهرچند.ندینمامتمرکزجامعه

د.نشوانجاماقتصادکلانیهاسیاستویمرکزیهادولتتوسطدیباستمیاکوسضروری

 یاقتصاد یها مدل  ییهمگرا

کیبریمبتنیاقتصادحفظومنابعندهیفزامصرفبایاقتصادرشدیهامدلایآ»پرسشکهنیا

شودمیمشاهده.باگذشتزماناستتوجهقابل«ریخایهستندالجمعمانعمتقابلا،داریپایعیطبهیسرما

اقتصاد رشد مدل ادیمق،یکه انرژتوانمینکهشودمیشناختنیبه منابع صورتبهیکربنیاز

یهاسیستم،یمیاقلراتییقابلملاحظهبرتغاتکربنرابدوناثردیاکسیودکردهاستفادهحدوحصریب

یفرآوربر،کربنباحجمزیاداکسیددیرهاسازیاثراتهمچنینرهاسازیکرد.یکیاکولوژویاقتصاد

طرآن قارههاجنگلوهااقیانوستوپلانکتونیففتوسنتزقیاز در آن مشابه موارد .گذاردمیاثر،هاو
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یدرنواحینیرزمیزیهاآبترکمهیوتغذدتریشدسالیخشکدتوانمیصورتبالقوهبهیمیاقلراتییتغ

یاهدافروشنبرانییتعبنابراین،داشتهباشد.همراهبهراترمرطوبیدرنواحتربیشیخشکوبارندگ

قیطرازمدخودراآازدریبخشکشورهاکهینیرزمیزیهاآب،موردنیادرخصوصبهویعیطبهیسرما

است.،آورندمیدستبههاسرمایهنیا اهدافیابیدستبرایضروری این علمنیدتریجدازبایدبه

بههاآنتیموردحمایهاسیستمواکوآبریزیهاحوضهبراقلیمتغییراثراتوکردهاستفادههیدرولوژی

.شوندآزادتعیینیگفتگویاجتماع-یاسیسیفرآیندهاازطریقهااولویتصورتدقیقشناساییشدهو

روشنیهانشانهابند،یکاهشیخاصینواحدرینیرزمیزیهاآببهیدسترساستممکنکهیدرحال

نیدراداریامااستفادهپا،داشتخواهندتیاهمهامصرفآنتیمنابعدرهدانیایابیبرکمیمبنیمتیق

باشد.پذیرامکانهستند،یکیاکولوژالزاماتایهاحقابهبهمحدودکهیجوامعتوسطممکناستینواح

اکوس،یجوامعنیچن قانونیستمیاهداف برایخاصیو یهاآبیعنیخود؛یعیطبهیسرمانیایرا

کهییهاآبخواننسبتبهستمیاکوساسیاثراتمقبااستفادهازاینقوانین،واندکردهنییتعینیرزمیز

ازکلرادونستریموستدرموثریاقداماتمثال،یرا.بدهندمیمدنظرقراررادنکنمیتیحماهاآناز

سنبازیافتیبرایاارانهیوامکیقیطر در و یبرایمحلیهاتلاشقیطرازتگزاسیویآنتونآب

،شدمییمالنیتامیآبعمومستمیسیآنازسوازیوجهقابلتمقدارکهآبمصرفدرجوییصرفه

یهاسرمایهصیتخصبرایشهروندانکسان،یطیشراودردستنیازایدرجوامع.استگرفتهصورت

هارامحدودآن،ینیرزمیزیهامصرفآباسیمقکهیوالزاماتیدولتیفرآیندهاتوسطابیکمیعیطب

برآوردهابعمنیرابراینمودهواهدافمشترکاجتماعلیجامعهراتسهآنحالتوسعهنیودرعکرده

اشوندمیقایلاحترام،دنکن برایبلندمدتمنابعیداریپاندتوانمیهاکردیرونیاایآکهپرسشنی.

ایتربیشیابیارزازمندینخیر،یاکنندنیتضمراجامعهآبیینیازهانیتام با پاسخحالنیاست.

بهطورآگاهانهومنطقیهمچنانینیرزمیزیهاآبکهدهدمینانیاطممواردنیادریمحلیهادولت

یدسترسوگرفتهقراریبررسموردشکستبازارلیپتانسب،یترتنیوبهاگیرندمیمورداستفادهقرار

اقتصادحفظودستپایینکنندگانمصرف،یکیاکولوژحساسیهازیستگاهاهدافمهمویبهآببرا

مختلفطبیعیمنابعیهامدلیکپارچگیکهدهندمینشانشواهدقرارخواهدگرفت.مدنظر،یمحل

راهبریبهمربوطساختمانسبزبندیرتبهستمیسنمونه،عنوانبه.ببخشندبهبودراکارآمدیندتوانمی

وتوانستهاستکهگذاشتهریتاثاقتصاددرسراسر،توسعهیهاپروژهبر1محیطیزیستیوطراحیانرژ

یهاآوریفندرییهانوآوریوکاهشدادهدرصد30تا20دعوامل،مصرفآبراحدوریساانیدرم

ساختمانبندیرتبهستمیسنیا(.2008،متحدهالاتیاشناسیزمینسازمان.)نمایدایجادفاضلابنیز

 
1- Leadership for Energy and Environmental Design (LEED) 
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استفادهیبراینظارتیکردیرو،یاجتماعاهدافنییتعازاستفادهباروشنویمتیقیهانشانهنبوددر

کهشدهبینیپیشیستمیاکوسیاثراتتجمعوموادازاستفادهتاکندمیاتخاذعاتیضادیازمنابعوتول

«یکیاکولوژ»ردپاییریکارگبهوتوسعهن،یابرافزون.شودنهیساختلازمهستند،کمیدرقراردادها

انرژن،یزم ستمیاکوسیعیطبهیماسریتقاضاهابایمحلیهاپروژهکهشودمیباعث،یآبومصرف

فصلشوندمرتبط دادهتربیش13)در قرار پوشش ،یاقتصادیهامدلرو،نیااز(.شودمیتحت

رفاهیبرادیباکههستندیکیاکولوژ–یاجتماعیحسابداریبرایمتفاوتاریبسیهاکردیدهندهرونشان

دادهنشانیمیاقلراتییتغکهطورهمان.شوندمتعادل،یعیطبهیسرمایداریجامعهوپاندهیآویجار

منابعباکهکلاناقتصادیهاسیاستسازیمتعادلیفرآیندهابایدبرستمیاکوسیداریپابرایاست،

.شودتمرکزتربیشهستند،مرتبطینیرزمیزیهاآبجملهازنیزممحدود

 خلاصه

عمومیوسطحیگذارسرمایه،اندازپس،بهرهپول،نرخعرضه،یاقتصادکلانبردرآمدملیهاسیاست

دریاقتصادیهافعالیتتقاضاهایوگسترهاسیبرمقیمهماتهااثرکههمهآندارندتمرکزهاقیمت

موجبشودمنابعممکناستیانبساطیپولاستیدارند.سینیرزمیزیهاآبازجمله،ستمیمنابعاکوس

)خرجیمالسیاست.دشوبرداشتستمیاکوساز،تربزرگمنبعمشکلاتملاحظهبدونمهمقابلتوجهی

هایزیرزمینییاخدماتآبمانند،یربازاریغکالاهایییرگهدفییتواناازنظریدولتمرکزکردن(

کیدراقتصادکلاسهافعالیتیارهیداانیاست.جرترپذیرانعطاف،شوندمیازحدعرضهترکمکههاتالاب

بهمنابعرایدسترسیهامحدودیتایعاتیضادیتول،اقتصادکلانمرتبطاستدیکهبامدلرشدتول

پاگیردمیندرنظر انسانینیازهانیتامیبراستمیاکوسیعیطبهیسرماازظرفیتداری.مدلتوسعه ی

یوبرچگونگدادهقرارمدنظرنیزرایاقتصادمحرومانیبرایضرورکردهودردسترسبودنمنابعحفاظت

استکهبهنیمهمآنایژگیاماو،مدلآزمودهنشدهاستنیدرحالحاضرا.گذاردمیمنابعاثرتسهیم

ءبقایبرایخطر،هاآنوتخلیهضایعاتدرهاسیستماکوکهاستفادهبیشازحدازدهدمینشانیروشن

مورددیبا،یعیطبهیرو،حفظسرمانی.ازاخواهدبودندهیآیهانسلیبرایقابلقبولزندگتیفیکو

ایالتیقرارگیردسطحدراقتصادکلانیهاسیاستتوجه یا ابزارهاملی ماننداقتصادکلانیجاری.

بهبایدمطلوبمنابعواجتنابازنتایجناخواسته،نتایجبهمنظورتحققبهرهونرخهایارانه،هامالیات

.شوندکارگرفته

ترکمهامالیاتبهتمایلبهپرداختجوامعدرخصوص،متحدهالاتیامحیطیزیستیهاسیاستدر

یهاهزینهبردنبالابراییملیاستانداردهانییتعکردیرومعمولامتحده،الاتیادر.استشدهتوجه
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کهاستآن،وضعیتنیامفهوم.استبودهمتداولمحیطیزیستویعیطباثرگذاربرمنابعیهافعالیت

استانداردهاکهیخارجمحصولاتیروبهراخودیمزرهابایدمتحدهایالات محیطیزیستیتحت

ازسرمایهطبیعی برایحفاظت ببندد.تازمانیکهمرزهابستهنشدهاست،،اندساختهنشدهمشابهی

المللیبینیهاتوافقتوجهتربیش.رندیرابهکارگیگریدیهاروشدیبامحلییایالتیا،فدرالیهادولت

برکیاستانداردهایرو،کنندمیرامطرحمحیطیزیستیامدهایپکه مانندستیزطیمحتیفیاثرگذار

یهاهزینهبرهاتوافقاین.استمتمرکز،عاتیضانیمربوطبهایهاهزینهآنوزیودوررعاتیکردنضانهیکم

آندربلندمدتعرضهحفظوینیرزمیزیهاآبتیفیککنترلمباحث.گذارندمیمحصولاتاثرآنعرضه

ندهیآتیفیوکیبردسترسیمصرفنامحدوداثراتمخربموردتوجهقرارگرفتهاست.ترکم،سطحکلان

منابعضروربهینگاهکهکلانسطحیهاسیاست.خواهدداشت از پایحفاظت ،دارندداریدرسطح

واهدافنیی.تعنداشبیضرورندهیدرآیزندگتیفیکیبرا،اجتماعیترجیحاتممکناستبستهبه

ازآنبهدستمنابعیکهستمیاکوسنظارتبر اقتصادفراهمکردهودرآمدکشورها در،آیدمیرادر

مورد14درفصلمسئلهنیا.استبرخوردارایویژهاهمیتاز،اقتصادکلاندرداریپایکردیروشدنمتعادل

.گیردمیبحثقرار

  



 اقتصادآبزیرزمینی 100

 

 

 منابع
• Alley, W.M., Reilly, T.E., and Franke, O.L. 1999. Sustainability of Ground-Water Resources. U.S. Geological 

SurveyCircular 1186, Reston, VA, 79 pp. 
• Auty, R.M. (ed.) 2004. Resource Abundance and Economic Development. Oxford University Press, New 

York, 356 pp. 
• Bannock, G., Baxter, R.E., and Rees, R. 1978. The Penguin Dictionary of Economics. Penguin Books 

Ltd.,Harmondsworth, Middlesex, U.K., 467 pp. 

• Boulding, K. 1945. The consumption concept in economic theory, American Economic Review, May 1945, 
2. 

• Boulding, K. 1949. Income or welfare? Review of Economic Studies, 17, 79. 
• Branson, W.H. and Litvack, J.M. 1976. Macroeconomics. Harper & Row Publishers, New York, 433 pp. 
• Common, M. and Stagl, S. 2005. Ecological Economics: An Introduction. Cambridge University 

Press,Cambridge, U.K., 560 pp. 
• Costanza, R., d’Arge, R., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., Limburg, K., Naeem, S., O’Neill,R.V., 

Paruelo, J., Raskin, R.G., Sutton, P., and van den Belt, M. 1997. The value of the world’s ecosystem services 
and natural capital, Nature, 387, 253–260. 

• Daly, H. 1996. Beyond Growth. Beacon Press, Boston, MA. 
• Daly, H.E. and Farley, J. 2004. Ecological Economics: Principles and Applications. Island Press, Washington, 

DC. 
• European Union (EU). 1999. Ground Water Quantity and Quality in Europe. 
• Georgescu-Roegen, N. 1971. The Entropy Law and the Economic Process. Harvard University Press. 

Cambridge,MA. 
• Gibert, J., Danielopol, D.L., and Stanford, J.A. 1994. Groundwater Ecology. Academic Press, Inc., San Diego, 

CA. 
• Haakh, F. 1998. Data-management for groundwater protection at the Landeswasserversorgung. In Source 

Water Assessment and Protection 98; A Technical Conference; Proceedings, Dallas, TX, 347 pp, pp. 209–230. 

• Hicks, J.R. 1946. Value and Capital, 2nd edn. Oxford University Press, Oxford, U.K. 
• Marshall, A. 1961. Principles of Economics. 9th edn. Macmillan, New York. 
• McCabe, W.J., Job, C.A., Simons, J.J., Graves, J.S., and Terada, C.J. 1997. History of the sole source aquifer 

program: A community-based approach for protecting aquifers used for drinking water supply. Ground 
Water Monitoring and Remediation, 17(3), 78–86. 

• Reilly, T. 2005. Personal Communication, December 19, 2005. United States Geological Survey. 
• Samuelson, P.A. 1964. Economics: An Introductory Analysis. McGraw-Hill Book Company, New York. 
• Sasman, R.T., Schicht, R.J., Gibb, J.P., O’Hearn, M., Benson, C.R., and Ludwigs, R.S. 1981. Verifi cation of the 

Potential Yield and Chemical Quality of the Shallow Dolomite Aquifer in DuPage County, Illinois.Illinois 
State Water Survey, Champaign, Circular 149, 46 pp. 

• Schumpeter, J. 1954. History of Economic Analysis. Oxford University Press, New York. 
• Smith, Z.A. 1989. Groundwater in the West. Academic Press Inc., New York. 
• Soddy, F. 1920. Science and Life. John Murray, London. 
• Time. Six billion… and counting, October 19, 1999, p. 61. 
• United Nations (UN). 2001. We the peoples: The role of the United Nations in the 21st century: The 

millennium report. New York, 80 p. http://www.un.org/millennium/sg/report/ch4.pdf (accessed January 
3, 2008). 

• United Nations (UN). 2003. Handbook of National Accounting; Integrated Environmental and Economic 
Accounting. Publications Board and Exhibits Committee, New York. 

• U.S. Geological Survey (USGS). 1985. National Water Summary 1984, Water supply paper 2275. 
• Wackernagel, M. and Rees, W. 1996. Our Ecological Footprint: Reducing Human Impact on the Earth.New 

Society Publishers, Gabriola Island, BC, Canada. 
• Wilkinson, G. 2001. Mind the Gap. Yale University Press, New Haven, CT. 

  



 

 

 يازدهم  فصل

 ی آب زیرزمینیگذار سیاست
 

 

 





 

 

یزیرزمینی،برخوردبااینمنابعطبیعیبادورویکردهاآبیتصفیهگذارسیاستدرنظامجامع

 :گیردمیصورت

 بهعنوانیکمنبعآب -1

 هاآلایندهبهعنوانمحلیبرایانباشت -2

یمربوطبهمنابعآب،شکستبازاردرهاسیاستبرایتدوینواجرایهادولتیکیازدلایلاصلی

بندیتقسیمرجوعشود(.ازلحاظتاریخی،9تعیینارزشخدماتومحصولاتغیربازاریآباست)بهفصل

یاقتصادمنابعواقتصادهارشتهذخایرآبزیرزمینیبهعنوانمنبعآبومحلانباشت،باعثشدهاستتا

اکثر و ایالاتمتحده فدرال تفکیکشوند.دولت ازیکدیگر نیز اینهاایالتمحیطزیست اینکشور، ی

یهازمانساوهاخانهوزارتتوسطهاآنتفکیکاصولاقتصادیرادرتصویبقوانین،دراجرایینمودن

کهدرفصلطورهماناند.امارعایتنموده،نقوانینیاجراییایهانامهآییندرتفاسیروچنینهممربوطهو

ایرادرپنجمعنوانشد،کشورهاییمانندکانادا،کشورهایعضواتحادیهاروپاومکزیکرویکردیکپارچه

گرفتهویکقانونواحددررابطهباکیفیتوکمیتمنابعآبدرنظریسطحیوزیرزمینیهاآبخصوص

وهادستورالعمل.قوانین،شودمیاعمال،هاخانهرودیآبریزهاحوضهودرهاآبخوانوضعکردهکهدرسطح

مقرراتاجرایییککشور،ایالتویاشهرداریاستکهسیاستیکمنطقهرادرطراحیاصولواقدامات

.کندمییزیرزمینیمشخصهاآبوکاهشآلودگیهاچاهمناسببرایمباحثیمانندنحوهحفرمناسب

.گذارندمیبرهردوجنبهاینمنبعطبیعیتاثیر،کنندمیییکههموارهازآبزیرزمینیاستفادههافعالیت

بهطورکاملبهپیامدهایاقتصادیاستفادهازآبزیرزمینیپیبرد.دراینتوانمیتنهاباایننگاهویژه

یمربوطبهمحلانباشتموردبررسیهاسیاستیمربوطبهمنابعآبوسپسهاسیاستفصل،درابتدا

.شودمیپرداختههاسیاست.درفصلدوازدهمنیزبهدیدگاهتحلیلیاقتصادیاینگیردمیقرار

ارزشاجتماعیآنچنینهمبایدبهارزشخصوصیو،برایدرکاستفادهاقتصادیازآبزیرمینی

برهمبادرایالتوایومینگ،1یلواستونیآبگرمموجوددرپارکملیهاچشمهتوجهکرد.برایمثال،

.ازاینشودمیییطبیعیمحسوبپدیده،بهعنوانکنشآبزیرزمینیوحرارتموجوددرپوستهزمین

منطقهرابهیکشرکتخصوصیواگذارکنددتوانمیاستفادهکرد.دولتتوانمیبهدوروشهاچشمه

هایسلامتیدرآنجاراهاندازیکند.دراینحالتبهاحتمالزیاد،تنهاافرادیوکافههاگاهاستراحتتا

.بهغیرازتوسعهحالتطبیعی،کنندمیازاینخدماتاستفاده،رادارندهاهزینهکهتواناییپرداخت

بهروشیمتفاوتدتوانمییدیگرینیزبرایجذبگردشگردرمنطقهوجوددارد.شرکتنامبردههاروش

بگیرد.گزینهدیگرایناستکهدرنظرسوداقتصادیهاآنیخصوصیراجذبکندوبرایهاسرمایه

 
1-Yellowstone National Park 
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یاقتصادی،منطقههاارزشکردنازنظرصرفدولتمسئولیتاینعجایبطبیعیرابهعهدهگرفتهوبا

رابهمحلیتفریحیبرایعموممردمتبدیلکردهتاازدیدناینمناظرلذتببرند.ایناقداممنجربه

بندیتقسیمازنحوهکاربری،ازایننظرصرف.شودمییاجتماعیازاینمنابعهاارزشتربیشجذب

ای،ملیوحتییمربوطبهآبزیرزمینیدرسطحمحلی،منطقههاسیاستدرتوسعهواجرایتوانمی

یمشترکبینکشورهااستفادهکرد.هاآبدر

 های منابع آب زیرزمینی گذاریانواع سیاست

بهشرحزیریزیرزمینیبهکارگیرد،هاآبدرحوزهدتوانمیایکهدولتیویژههاسیاستانواع

:(1998؛شیفلر،1994؛فیلد،1993)ترنر،باشندمی

 حقمالکیت-قانونمسئولیتوب-اعمالشرایطحقوقیازطریقالف -1

 ارائهاطلاعاتاجتماعی -2

 مدیریتریسک -3

-استانداردهایمحیطزیستی،پ-بهایحجمی،محددیت-وضعاستانداردهاازطریقالف -4

 آوریفناستانداردهای-استانداردهاینشرومحتوایضایعاتوت

 تنظیماستانداردهایعملکرد -5

وضععوارضو-،بکنندگانمصرفوضععوارضبر-بهکارگیریابزارهایاقتصادیمانندالف -6

مجوزبرداشتیا-وضععوارضبرمحصولاتوث-ت،هایارانه-،پهاآلایندهمالیاتبرانتشار

حقابهقابلانتقالبهغیر

یانبایدیکرویکردرادرهمهتوانمیتشریحشدهاست.هیچگاهن(1-11)درنمایههاسیاستاین

یمختلف،بهبهترینهاویژگیگیریکاربهاستکهباهاسیاستمواردبهکارگرفت.اغلبترکیبیاز

(.3ص،2004؛تسوروهمکاران،340–342ص،1998)شیفلر،یابدمیحالتباشرایطمطابقت

درفصلبعد،موردبررسیقرارگرفتهاست.هاآنومعیارهایارزیابیهاسیاستدراینبخش،انواع

.شودمینشانداده،روابطاقتصادیمربوطبههرسیاست
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 ی زیرزمینیهاآبهای کاربردی در زمینه تعریف انواع سیاست -1-11نمایه 

 سیاست روابط محلی

.کندمیبایکدیگربهعنوانپایهواساسیبرایخروجیموردانتظارطرفیناستفادههاشرکتییاستکهازروابطبینافرادوهاسیاست

a-  :تامالکاموالمحسوس)یادربرخیمواقعنامحسوس(،دهدمیشرایطیاستکهطیآندولتبهاشخاصاجازهحقمالکیت

مانندزمینوآبباشندوازآنبهصورتانحصاریاستفادهکنند.

b-کهدرآنمسئولیتافراددرقبالشودمیاینسیاستمعمولابهعنوانیکیازقوانینمرسومدرکشورهاشناخته:1قانونمسئولیت

براساسایجادمزاحمت)اقدامیکهموجباذیتیاناراحتیسایریندتوانمیآسیبواردهبهافراددیگرمشخصشدهاست.مسئولیت

سایرملاحظاتقانونیایجادشود.چنینهم(وشودمیهایلازمکهمنجربهآسیببهسایرینشود(یاقصور)عدمانجاممراقبت

c-استفادهگیریتصمیمیفرآیندهاتاازآندرگیردمیاطلاعاتاجتماعی:دانشوحقایقیکهبهطورگستردهدراختیارعمومقرار

 شود.

 مدیریت ریسک

یمحلیوملیبرایبهحداقلرساندنضرر،آسیبیاتهدیدسلامتهادولتیاهاشرکتکهتوسطافراد،شودمیبهاقداماتیگفته

.گیرندمیرابهکارهاآنمدت،بلندمدتیاوافرادبهصورتگروهییافردیدرکوتاهشودمییامنابعانجامهاانسان
 اقتصادیی( هامشوق ابزارهای )

یاقتصادیهاارزشراترغیبکندتاعواملپولیوهاشرکتیاهازمانساافراد،دتوانمیمناسبخدماتومحصولاتگذاریقیمت

یزیرزمینیراموردتوجهقراردهند.هاآبدراستفادهازمنابعیمانندتاثیرگذار

a-بردتوانمیهاهزینهییکهبایدبرایاستفادهازیکدارایییاخدمتپرداختشود.اینهاهزینه:کنندگانمصرفوضععوارضبر

یاحجماستفادهباشد.حوضهاساستکرار،زمان،

b-شودمییاپسماندها)مانندگرما(درطبیعتپرداختهاآلاینده:مبلغیکهبابترهاسازیهاآلایندهوضععوارضومالیاتبرانتشار

.شودمیوشاملرهاسازیزیرزمینینیز

c-آیدمییکهدراثرانجامدادنیاندادنیکاقداممشخصبهدستاندازپس:دریافتخسارتیاهایارانه. 

d-:کهبایدبرایساختیاخریدیکجنسیامحصولپرداختشود.ایهزینهوضععوارضبرمحصولات 

c-باتوانمیکهشودمیدرآبگفتههاآلایندهمجوزبرداشتیاحقابهقابلانتقالبهغیر:بهامتیازدولتیاستفادهازآبیارهاسازی

واگذارنمود.هاشرکتویاهازمانساتوافقبهسایرافراد،



 

  

 
1-Liability law 
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 ی زیرزمینی هاآبهای کاربردی در زمینه تعریف انواع سیاست -1-11نمایه ادامه 

 استانداردهای عملکرد محیط زیستی

ومعمولابرمقداراستفادهازآب،کنندمیاستانداردهاییاستکهحداقلیاحداکثرسطحعملکردمجازدررابطهبامنابعرامشخص

.شوندمیاعمال،وبربهتریناقداماتباهدفکاهشیکریسکمشخصآوریفن،نوعهاآلایندهغلظت

a-ازآبزیرزمینیدراینجابهمیزاناستفادهمجازکهنبایدازآنتجاوزکردوشودمیمحدودیتکمی:بهمیزانیازاستفادهگفته

اشارهدارد.

b-کهتحتشرایطمحیطیمادهموردبررسی)مانندآبزیرزمینییاخاک(شودمیاستانداردمحیطی:بهمیزانیازآلودگیاطلاق

نبایدازآنتجاوزکرد.

c-استانداردرهاسازیضایعات:حدیامقدارنهاییمجازرهاسازییکآلایندهاستکهمعمولابراساسمقرراتبهداشتعمومییا

.شودمیتواناییمحیطزیستدرپذیرشآلایندهتعیین

d-کهمعمولابراساسمقرراتبهداشتشودمیاستانداردمحتوا:بهحدیامقدارنهاییمجازازحضوریکآلایندهدریکمحصولگفته

.شودمیعمومیتعیین

e-برایمثالبهترینآوریفناستاندارد( اقدامات یا بهنوعتجهیزات برایتصفیه)حذف،هاروش: یمدیریتی(بهکارگرفتهشده

 درصدیازآلایندهموجود(ارتباطدارد.95سازیو...(یکآلایندهیاعملکردموردنیازآن)برایمثالحذفحجمییاوزنیخنثی

مانندتکمیل(کنندهبرایاجراییکبرنامهبهاهدافقانونیوتنظیمیابیدستیمشخصهاگام:بهمراحلیا1استانداردبهتریناقدام

.شودمیگفته(طراحیمنطقهحفاظتسرچاه

 
Sources: 
1. Tsur, Y. et al., Pricing Irrigation Water, Resources for the Future, Washington, DC, 2004. 
2. Schiffl er, M., The Economics of Groundwater Management in Arid Countries; Theory, International 
Experience and a Case Study of Jordan, Frank Cass Publishers, London, U.K., 1998. 

 

 از دیدگاه منبع آب ها سیاست

 ها سیاستنمای کلی 

داشتهودرفصلپنجمنشاندادهشدکهآبزیرزمینیکاربردهایبسیاریدراقتصادسومدرفصل

کرد.کنترلراباابزارهایاقتصادیویانهادتنظیممقرراتاکثراینکاربردهاتوانمینیزاشارهشدکه

ینگاهسیاست.شودمیگرفتهدرنظربهعنوانیکمنبعطبیعیآبزیرزمینی،تماماینکاربردهادراساسا

عوامل،8.درفصلباشدمیبرسایرینآنمصرفپیامدهایناشیازبرنحوهاستفادهازآبزیرزمینی

.درتشریحشدیزیرزمینیهاآبخرددررابطهبااستفادهازیدرسطحیاقتصادهاتصمیمبرتاثیرگذار

.دشومیپرداختههاگیریتصمیمنمایکلیاینفصلبه

 

 
1- Best Practice Standard 
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 در سطح محلی

مراجعوارتباطاتجوامعمحلیرابرایتامینآبزیرزمینیونحوهتوانمییمختلفیهاروشاز

،آبرسانیبرایمقاصدهاچاهاندازیراهییمانندتغذیهآبخوان،حفروهافعالیتمصرفآنباتمرکزبر

بستهبهندتوانمیشربوصنعتی،آبیاری،بازچرخانیوبازیافتواطلاعاتاجتماعیشکلداد.کشورها

ییرابرایهاسیاستاینکهقوانینکشوراختیاراترابهدولتویابهمراجعقضاییواگذارکردهباشد،

ییراهاسیاستاجرایبرخیازایناقداماتوضعکنند.دربرخیمواردیکفردیایکشرکتبهتنهایی

درارائهاطلاعاتندتوانمییمحلیهازمانسا.گذاردمیازآبزیرزمینیتاثیراستفادهکهبرکندمیتعیین

زیرزمینی آب )بنیاد باشند فعال خود جوامع افراد نمایه1،2002به در ازهامثال،(11-21)(. یی

یزیرزمینیارائهشدهاست.هاآبیبهکارگرفتهشدهتوسطمراجعقضاییدررابطهباهاسیاست

 ی زیرزمینی توسط مراجع قضاییهاآبهای تاثیرگذار بر کنترل استفاده از  یی از به کارگیری سیاستهانمونه  -2-11نمایه 

یااقداماتمربوطبهآندرهافعالیتلازماستکهشاخصیتعیینشودتامشخصکندکهپسازهرتصمیمیاسیاستی،

قرارمحیطیزیستیسیاستروابطمحلی،سیاستمدیریتریسک،ابزاراقتصادیواستانداردعملکردهادستهکدامیکاز

درچنددستهقرارهافعالیت.برخیازایناقداماتیاشودمیانجامهاسیاستویادرپاسخبهکدامیکازاینگیردمی

.برایمثال،بازچرخانیفاضلابتصفیهشدهبهآبخوانشودمیکدامزمینهاجراگرفتهوبستگیبهاینداردکهآناقدامدر

یامالیاتبرپسماند(،یکاستانداردعملکردبرداریبهرهدرپاسخبهیکسیاستابزاراقتصادی)حداقلهزینهکلیدتوانمی

مدت(باشد.)کاهشبرداشت(ویایکسیاستمدیریتریسک)اطمینانازتامینآبازآبخواندرکوتاهمحیطیزیست

است.هاسیاستارائهتماموکمالهمهمواردنیست،بلکههدفازآننشاندادنگستردگیاین،هدفازاینفهرست
 هاسیاستتصمیمات یا 

برداریبهرهحقوقمالکیتمحلییامشارکتی/

 (محیطیزیستچاهآببرایاستفادهشخصی)درپاسخبهاستانداردعملکرداندازیراهیاعدمنصبواندازیراهنصبو •

 (محیطیزیستبهمیزانمجاز)درپاسخبهاستانداردعملکردبرداریبهرهتعیینمقدارموردنیازو •

 ومدیریتریسک(محیطیزیستبازچرخانیفاضلاب)درپاسخبهابزاراقتصادی،استانداردعملکرد •

 ومدیریتریسک(محیطیزیستتصفیهواستفادهمجددازفاضلاب)درپاسخبهابزاراقتصادی،استانداردعملکرد •

محیطیزیستاجرایاقداماتکاهشمصرفآببرایحفاظتازمنابعآب)درپاسخبهابزاراقتصادی،استانداردعملکرد •

 ومدیریتریسک(

دولتمحلی

وضعاستانداردبرایبهحداقلرساندنسطوحغیرقابلنفوذ)مثلابرایموادمورداستفاده،سطحتحتپوششوبیشینه •

 ومدیریتریسک(محیطیزیستکردنتغذیهآبخواندرنواحیدرحالتوسعه(،)استانداردعملکرد

 ومدیریتریسک(محیطیزیستیتغذیهآبخوان)استانداردعملکردهادستگاهتعیینمقرراتبرایمناطقو •

ومدیریتریسک(محیطیزیستاندازیچاه)استانداردعملکردمجوزنصبوراه •

 

  

 
1-GroundwaterFoundation 
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 ی زیرزمینی توسط مراجع قضاییها آب های تاثیرگذار بر کنترل استفاده از هایی از به کارگیری سیاست نمونه   - 2- 11ادامه نمایه  

 (محیطیزیستاندازیچاه)استانداردعملکردتعییناستانداردنصبوراه •

 (محیطیزیستتعیینظرفیتسیستمآبرسانیمحلیوتامینمالیآن)استانداردعملکرد •

درطول • )مثلا برداشت زمان یا مقدار استفادهسالیخشکتنظیم برای یا اضطراری )استانداردوشرایط هایخاص(،

 ومدیریتریسک(محیطیزیستعملکرد

 (محیطیزیستیحفاظتازآب)استانداردعملکردهادستگاهالزامینمودناستفادهاز •

 تعییننکردهباشد(،)ابزاراقتصادی(تردولتآنراتعییننرخاستفادهازآب)درصورتیکهپیش •

 ومدیریتریسک(محیطیزیستتصفیهواستفادهمجددازفاضلاب)ابزاراقتصادی،استانداردعملکرد •

 (محیطیزیست)استانداردعملکردهاتالاباجازهیاعدماجازهبرداشتآبزیرزمینیدرنواحینزدیکبه •

 انتشارعمومیاطلاعاتدرزمینهاستفادهازآب)سیاستروابطمحلی( •

 هایواردهبهاشخاصواملاکمجاور)سیاستروابطمحلی(هایقضاییبرایتعیینسوءاستفادهوآسیباستفادهازرویه •

 ومدیریتریسک(محیطیزیستروها)استانداردعملکردهاوپیادهها،خیابانالزامینمودنسطوحنفوذپذیردرجاده •

دولتایالتییااستانی

هایناشیازسوءاستفادهازمنابعهاوفرآیندهایمرتبطبرایآسیبیفردیودولتیدرزمینهحقابههامسئولیتتعیین •

 آبزیرزمینی)سیاستروابطمحلی(

 (محیطیزیستهایآتی)استانداردعملکردسازیبرداشتایمنوپایداردربلندمدتبرایاستفادهتعیینوپیاده •

(سکیرتیریومدمحیطیزیستآبخوان)استانداردعملکردهیتغذیهامناطقودستگاهیبرامقرراتینییتع •

(سکیرتیریومدمحیطیزیستاندازیچاه)استانداردعملکردمجوزنصبوراه •

(محیطیزیستاندازیچاه)استانداردعملکرداستانداردنصبوراهنییتع •

مصرف • از برخی برای استفاده حد زمانتعیین در )مثلا خاص مواقع برای یا آبیاری( برای )مثلا خاص کنندگان

 (سکیرتیریومدمحیطیزیست)استانداردعملکرد(،سالیخشک

 (سکیرتیریومدمحیطیزیست)استانداردعملکردنیگزینمودناستفادهازمنابعآبجایالزام •

 (وابزاراقتصادیمحیطیزیست)استانداردعملکردآن)درصورتنیاز(،یمالنیوتامیمحلیآبرسانستمیسنییتع •

 مالکیتخصوصیقراردارند(،)ابزاراقتصادی(هایآبرسانیمحلیکهتحتتعییننرخاستفادهازآب)معمولابرایسیستم •

تیریومدمحیطیزیست)استانداردعملکردهایدرخطر(،حقوقآب)مثلابرایحفاظتازگونهسازیپیادهتعیینو •

 (سکیر

 (محیطیزیست)استانداردعملکردالزامینمودنتصفیهفاضلابپیشازتخلیه •

 (محیطیزیستاستانداردعملکردها)اجازهیاعدماجازهبرداشتآبزیرزمینیدرمجاورتتالاب •

(یروابطمحلاستیاستفادهازآب)سنهیاطلاعاتدرزمیانتشارعموم •

 (یروابطمحلاستیمجاور)ساملاکواردهبهاشخاصویهااستفادهوآسیبءسونییتعیبراییقضایهاازرویهاستفاده •

دولتفدرالیاملی

 (یروابطمحلاستی)سدرخطر(،یهاگونهحفاظتازیحقوقآب)مثلابراسازیپیادهونتعیی •

هایملیوفدرال)مثلادرمعادنزغالسنگ(،یزیرزمینیدراراضیملیودرفعالیتهاآبتعیینوکنترلاستفادهاز •

 (محیطیزیستستانداردعملکرد)ا

(محیطیزیست)استانداردعملکردهیازتخلشیفاضلابپهینمودنتصفیالزام •

 (یروابطمحلاستی)سهااجازهیاعدماجازهبرداشتازآبزیرزمینیدراراضیفدرالمجاورتالاب •

 (یروابطمحلاستی)سبااستفادهازآببازچرخانیشدههاآبخوانتعیینچگونگیتغذیه •

 (یروابطمحلاستی)سانتشارعمومیاطلاعاتدرموردنحوهاستفادهازآب •

(یروابطمحلاستی)ستعیینمقرراتیبرایاستفادهازابزارهایکاهندهمصرف •
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 قضاییی زیرزمینی توسط مراجع  ها آب های تاثیرگذار بر کنترل استفاده از هایی از به کارگیری سیاست نمونه   - 2- 11ادامه نمایه  

(یروابطمحلاستیمجاور)ساملاکواردهبهاشخاصویهاسواستفادهوآسیبنییتعیبراییقضایهااستفادهازرویه •

یزیرزمینیغیرقابلجایگزیناستفادههاآبوکارهادراثراستفادهازهایناشیازرکوددرکسبجبرانبخشیازهزینه •

 شده)ابزاراقتصادی(

هایکشاورزیازطریقتعییننوعکشتبرایحفاظتازمنابعآب)ابزاراقتصادی(هایکمبهرهوحمایتازفعالیتارائهوام •

 

 دولت ایالتی

مشابهاقداماتسطحمحلیداشتهباشند.ییهاسیاستندتوانمینیزهاایالتکهاشارهشد،طورهمان

یکشورآمریکانیزموظفهستندمنابعآبزیرزمینیخودرابهدقتشناساییهاایالتمطابققانون،اکثر

کردهواطمینانیابندکهاستفادهمستمرازاینمنابع،برداشتبلندمدتراباخطرروبرونخواهدکرد.

،نتیجهتخلیه(3-11)مجوزاستفادهازسایرمنابعراصادرکنند.درنمایهندتوانمیچنینهمهاایالت

شودمینشاندادهشدهاست.مشاهدهترعمیقایازافرادوایجادیکچاهجدیدیکآبخوانتوسطعده

ندتوانمیهاایالتشدهاست.تربیشیبرداشتازاینچاهجدیدبهدلیلافزایشهزینهپمپاژ،هاهزینهکه

یسطحیوزیرزمینیراموردارزیابیقراردادهوازهاآبباکنارهمقراردادننتایجحاصله،برهمکنش

یزیرزمینیرامشخصکنند.درهاآبوحدمجازاستفادهازهاتالاب،هاخانهرودیهاحقابهاینطریق،

ازقوانینمصوبایالتیسازگارباقوانینفدرالاستفادهکنند.برطبقندتوانمیهاایالتانجامایناقدام،

یسطحیبرایحفظجاندارانوگیاهانهاجریانواردهبهقوانینفدرال،محیطزیستازآبزیرزمینی

.حتیزندگیجاندارانشودمینامیده1ایننوعحقابه،مصرفتوامان.باشندمیساکندرآن،دارایحقابه

ازآبزیرزمینیمطالبهداشتهبقاءکهبرایادامهدهدمیحاضردرآبخواننیزبهاکوسیستماینحقرا

 باشند.

ازآب(4-11)درنمایه ازنهادهایتنظیممقرراتحوضهآبخوانکهوظیفهتنظیممقداراستفاده یکی

اطلاعاتمربوطبهدتوانمیچنینهموسایرجاندارانرادارد،معرفیشدهاست.ایالتهاانسانزیرزمینیتوسط

صلاحیتورودبهموارد،هاایالتاستفادهازآبرادردسترسعموممردمقراردهد.ازآنجاییکهدستگاهقضایی

اندکهمشخصقوانینیرادرارتباطباحقوقآبوضعکردههاایالت،اینهستندیزیرزمینیراداراهاآبمرتبطبا

مسئولیتآنرابرایتمامیدتوانمیآیامسئولیتحفظاینحقوقبااشخاصحقیقیاستویادولتکندمی

هبگیرد.کاربران)بهصورتامانی(برعهد

 
1-Conjunctive Use 
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 تخلیه آبخوان و هزینه بالای استفاده از منبع جدید  -3-11نمایه 

تخلیه و،شدهآبخوان نبوده اطمینانی قابل منبع

،بنابراینبرداشتآبازآن،هزینهزیادیدربردارد.

،چاهجدیدحفرشدهاستتربیشباصرفهزینه

پمپاژترعمیقکهآبراازآبخوان بهسطحزمین

به1Pکهباافزایشقیمتازشودمیکند.مشاهده

2P1،میزانتقاضاازQ2بهQ.کاهشیافتهاست



 
 های در معرض خطر ها و گونهانسان مدیریت آب زیرزمینی در آبخوان ادواردز )ایالت تگزاس، ایالات متحده آمریکا( برای  -4-11 نمایه

یآبرسانیمطرحدرهاسیستمسازمانآبخوانادواردزوظیفهمدیریت،ارتقاءوحفاظتازآبخوانادواردزرابرعهدهدارد.اینآبخوان،یکیاز

ییباطول(.اینآبخوانکربناتهدرناحیه2006میلیوننفرتحتپوششآنهستند)سازمانآبخوانادواردز،7/1ایالتتگزاسبودهوتقریبا،

(.1،1996کیلومترواقعشدهوباحوضهآبریزسهرودخانهتلاقیدارد)کالجپارکدانشگاهمریلند64تا8کیلومتروعرضمتغیربین257تقریبی

آبخوانادورادزمنبعاصلیتامینآبشهرهاوروستاهایمنطقهجنوبمرکزیتگزاس،شاملآستینوسنآنتونیواست.اینآبخواندرسال

یتامینمالیفدارلقرارگرفتهاپروژهشناختهوتحتبررسیویژهدرزمینه2«فردهآبخوانمنحصرب»،ازسویدولتفدرالبهعنوان1975

گونهدرمعرضخطروجود14فردشامله(.دراینآبخوان،یکاکوسیستمآبیمنحصرب2006)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،

یمتنوعیشاملمصارفخانگی،کشاورزی،هافعالیت(.ازآباینآبخوانبرای2006دارد)اقتباسشدهازمرکزدادهوتحقیقاتآبخوانادواردز،

هنگامیکهدهدمی.درسازمانآبخوانادواردز،قوانینمدیریتتقاضاوشرایطبحرانیوجودداردکهاجازهشودمیصنعتیوتفریحیاستفاده

ازحدمعینیبرسد،برمیزانبرداشتازآبزیرزمینیمحدودیتاعمالشود)سازمانآبخوانادواردز،ترپایینسطحآبزیرزمینیبهسطحی

2006.)

یدرمعرضخطرحفظهاگونهتازندگیدهدمیباتامینآبموردنیازشهرها،روستاها،مزارعوصنایعاجازهزمانهمهامحدودیتاعمالاین

(.اینلایحهدرراستای2007سنایتگزاسنشاتگرفتهشدهاست)اشکارت،1477شود.ایناختیارمدیریتواعمالمحدودیتازلایحه

ایرابرایآبخوانادواردزوجاندارنوگیاهانساکنآنایجادکردهاست.اینارزشدرمدیریتآبخوانبرایسیاستدولتتگزاس،ارزشویژه

.شدهاستانعکاسداده،یدرخطرهاگونهایجادتعادلبینمصارفانسانیوحفظ

 
Sources: 
1. Adapted from Edwards Aquifer Authority (EAA), The Edwards Aquifer; Manage, Enhance, Protect, 2006, 
URL: 
http://edwardsaquifer.org/ (accessed April 28, 2007). 
2. Adapted from Edwards Aquifer Research and Data Center (EARDC), Threatened and Endangered Species 
in the Edwards Aquifer System, 2006, URL: www.eardc.txstate.edu/endangered.html (accessed April 28, 
2007). 
3. Adapted from University of Maryland-College Park (UMCP) Department of Meteorology, Edwards Aquifer 
Location 
Map, 1996, URL: http://www.atmos.umd.edu/∼owen/CHPI/IMAGES/EA-location.html (accessed April 28, 
2007). 
4. Adapted from U.S. Environmental Protection Agency (USEPA), Effects of Sole Source Aquifer 
Designation,2006, URL: http://www.epa.gov/region6/6wq/swp/ssa/effects.htm (accessed April 28, 2007). 
5. Adapted from Eckhardt, G., The Edwards Aquifer Website; Texas Senate Bill 1477, 2007, URL: 
http://www.edwardsaquifer.net/1477.html#1.01 (accessed April 28, 2007). 

 
1-University of Maryland-College Park (UMCP) 

2-Sole-Source Aquifer 
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 در سطح ملی یا فدرال

درایالاتمتحده،هنگامیکهایالتیاختیاراجرایبرخیقوانینودربرخیمناطقماننداراضیملی

یاستفادههاسیاستاقداماتمشابهسطحایالتیرادرآنجااجراکند.دتوانمیرانداشتهباشد،دولتفدرال

یهاپارکازآبزیرزمینیدراراضیملیبراساسنیازبهحفظجریانآببرایحیاتوحشمثلادر

.دولتفدرالاندشدهیزیرزمینیوسطحیبناهاآببرایسایرحقوقچنینهم(و1996ملی)کیمبال،

(ودرزمینه2000نحوهتغذیهآبخوانبااستفادهازآببازیافتشدهراشرحدادهاست)بوررک،چنینهم

ایالاتشناسیزمینرسانیکردهاست)سازمانیزیرزمینیبهعموممردماطلاعهاآباستفادهوکیفیت

ادهقرارییکهبرایمعادنمورداستفهاآبخوانیفدرالدرموردخشکاندنهاسیاست(.1998متحده،

حفاظتهاآبخوانیزیرزمینیمجاوراینهاآبازدتوانمی)برایمثالمعدنتولیدزغالسنگ(،گیرندمی

نمایند.

نمایه افراد،هاسیاست،(2-11)در که کارندتوانمیهادولتوهاشرکتیی به درسطوحمختلف

بگیرندتامدیریتمنابعآبزیرزمینیرابهبودبخشند،بررسیشدهاست.

 

 ی منابع آب هاسیاستملاحظات اقتصادی در 

اقتصادیهاجنبهیآبزیرزمینیهاسیاستدرحالیکه امکان،یمتعددیدارد،تجزیهوتحلیل

.درابتدا،شودمییپرداختهدیاقتصاهاویژگی.درفصلبعدبهآوردمیرافراهمهاسیاستبررسیدقیق

.سپسمعیاریراکهبرایمقایسهشوندمیبندیدستهیاقتصادیشانهاجنبهگرفتندرنظرباهاسیاست

.کنندمیبهکاررفتهاست،تعریف

قانون   - حق مالکیت و ب  -ی روابط محلی با استفاده از وضع قوانین از طریق الف هاسیاست استفاده از  

 مسئولیت و با انتشار اطلاعات اجتماعی.  

به مربوط وهاآبحقوق زیرزمینی آنهاآسیبی از سوءاستفاده از ناشی اول،ی دسته دو در

کهدرفصلپنجمذکرشد،حقاستفادهازطورهمان.اندشدهیروابطمحلیبهخوبیتعریفهاسیاست

یغربی،بهمالکاراضیواشخاصحقیقیوحقوقیدادهشدهاست.درسایرهاایالتآبدربسیاریاز

یهاآبیزیرزمینی)وحتیهاآبیشرجیشرقآمریکا،مسئولیتهاایالتوبهطورمشخصدرهاایالت

نحوهاستفادهازمنابعراتعیینهاآنبودهوهاایالتسطحیوهمهمنابعآب(بهصورتامانیدراختیار

منجربهایجادتبادلاتاقتصادی،یناشیازسوءاستفادهازآنهاآسیب.حقاستفادهازآبوکنندمی

بهخریدوفروشحقاستفادهازآبوپرداختخساراتناشیازآنتوانمی.بهعنواننمونهشودمی
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یدرمعرضهاگونهییغیرمعمول،مانندایجادحقاشارهکرد.دربرخیقوانین،برخیحقوقبهشیوه

.درصورتیکهآبزیرزمینیاندشدهگرفتهدرنظروسایرموجودات،هاانسانخطربرایهمزیستیبا

رانداشتهباشدوبهایندلیلزیستگاهمناسبیهاخانهرودوتامینجریانپایههاتالابتواناییحمایتاز

،دربنابراینبرایجاندارانفراهمنشود،آنگاهحیاتوحشقادربهادامهحیاتوهمزیستینخواهدبود.

آنراتوانمیآنشرایطاستکهحیاتوحشدارایحقاختصاصیاستفادهازآبزیرزمینیبودهون

برایمصارفشربوآبیاریسایرمناطقاستفادهکرد.

یمختلفیرامانندانتشارمتونبهصورتکاغذیهافعالیتتوانمیبهمنظورانتشارعمومیاطلاعات،

از استفاده عواقب زمینه در اطلاعات تبادل برای عمومی جلسات برگزاری الکترونیکی، یا یهاآبو

زیرزمینی،برگزاریرویدادهاییمانندجشنوارهبرایکودکانوبهاشتراکگذاشتننقطهنظراتشخصی

یکیاز،ومسائلاخلاقیومذهبیدربارهاستفادهازآبزیرزمینیانجامداد.حضورمشتریکاملامطلع

.اینگونهشودمیاصولاساسیاقتصادبازارمحوراستوایناصلازطریقگردشآزاداطلاعاتفراهم

درجوییصرفهیحفاظتی،هاجنبهیاستفادهعقلانیازآبزیرزمینیمانندهاجنبهاطلاعاتمعمولابر

دارد.هاآموختهدرسچنینهموهاهزینه تمرکز نبایدها و بایدها از اطلاعاتهاسیاستیی انتشار ی

:اندشدهیزیرزمینیمعمولابریکیازدومحوراساسیزیرمتمرکزهاآباجتماعیدرمورد

یزیرزمینیبایدیکاولویتهاآبازحفاظتمتقاعدنمودنمخاطبدرمورداینکهمراقبتو -1

اجتماعیباشد.

یبافرضاینکهآبزیرزمینییکاولویتحفاظتتشویقمردمبهانجاماقداماتمراقبتیو -2

 اساسیاست.

 اقدامات مدیریت ریسک سازیپیاده

ممکناسترخی،عبارتاستازپیشامدهاینامطلوبیکهدرآیندهبامیزاناحتمالخاصریسک

کهایناحتمالکندمی(.بنابراین،مدیریتریسکسعی258ص،2001دهند.)سازمانبهداشتجهانی،

باشندمییمدیریتریسکیکفرآیندبازگشتیبودهوبهشرحزیرهافعالیتسازیپیادهراکاهشدهد.

(:9ص،2001)بااصلاحاتازسازمانبهداشتجهانی،

.کندمیشرایطمنابعوشرایطبهداشتعمومیراارزیابی -1

ریسکراکهشاملپتانسیلتغییرشرایطمنابعوقرارگرفتندرشرایطخطراتبهداشتیاست، -2

.کندمیارزیابی

منابع -3 و بهداشت اساس بر را تعیینهاریسکشامل،اهدافی تحمل، قابل یا پذیرش قابل ی

.کندمی
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برای -4 را کنترلی ویابیدسترویکردهای بهداشتی اهداف منابعحداکثرسازیبه کیفیت

.کندمیسازیپیاده

توانمینشاندادهشدهاست.مدیریتریسکرا(5-11)عناصررویکردهایمدیریتریسکدرنمایه

بهعنوانگسترشچارچوبزمانیاستفادهازمقدارمعینیازآبویاافزایشمقدارقابلدسترسبرای

گرفت.درنظربهفوایداقتصادیوبهداشتیجامعه،ایالتویاکشوریابیدستبهمنظور،استفادهازآن

شاملنصبسطوحمناسبجذببارش،کمکردنسطوحغیرقابلنفوذ،تزریقدتوانمیاقداماتمحلی

سیلابوسایراقداماتتغذیهآبخوان)باآبیآوریجمعیهاحوضچه،ساختزمینزیرآبپاکبهسطح

ایدرایالاتمتحده،نتایج(باشد.بااجرایبرنامهرودمیکهدرغیراینحالتبهصورتروانابازدست

بررسیوازمنظربهداشتوکیفیت،یآتیهااستفادهبرخیازاقداماتافزایشحجمآبدرآبخوانبرای

(.1994،شورایتحقیقاتملی؛2000آبموردارزیابیقرارگرفت)بوررک،

یمدیریتهافعالیتیآمریکاوبرخیازکشورهایاتحادیهاروپا،بااجرایبرخیازهاایالتدربرخیاز

ازمقداروکیفیتهانامهبرریسکمانند .درکنندمییزیرزمینیحفاظتهاآبیحفاظتازسرچاه،

یحفاظتازسرچاهاستفادههانامهبرایالاتمتحدهبرایاطمینانازوجودآبکافیبرایآیندگان،از

آبخواننفوذپذیریانسانیدراطرافچاهوسطوحهافعالیتمنابعآلایندگیناشیازهانامهبر.اینکنندمی

یانصبوکنندمیرامدیریت باعثکمینهشدنهزینهمنابعآبجایگزینو اقدامات این اندازیراه.

.شوندمییجدیدهاچاه

 اجزای سیاست مدیریت ریسک -11-5 نمایه

برایاهدافبهداشتومنابعایپایهیهاکنترلتعیین-1

اهدافمدیریتیتعییناهدافکیفیوکمیآبزیرزمینیوسایر-2

تعریفمعیارهاومداخلات)ملزومات،مشخصات(براساساهداف-3

یحسابرسیبرایارزیابیکلیاثربخشیفرآیندهاتعریفنقاطریسککلیدیو-4

هایتحلیلی)فرآیند،منابع،شرایط،بهداشتعمومی(یدیهیتعریفتا-5

سازیمداخلاتواقداماتپیاده-6

تصدیقشرایطمنابعوبهداشتعمومی-7

دسترسیبهحساسیتمنابعومیزاناثرگذاریمحیطزیستیبربهداشتعمومی-8

شناساییریسکوارزیابیریسکقابلپذیرش-9

اییپایههاکنترلارزیابیمجددبهمنظورتعیینتغییراتدر-10

 
Source: 
Modifi ed from World Health Organization (WHO), Water Quality: Guidelines, Standards and Health,Lorna, F. 
and Jamie, B. (eds.), IWA Publishing, London, U.K., 2001, 9.  
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  - و پ   هایارانه   -، ب کنندهمصرف عوارض بر  وضع    -یشنهاد استفاده از ابزارهای اقتصادی از طریق الف پ

   حقابه قابل انتقال. 

اقتصادیواستفادهازقیمتآبدربازاربرای،تمرکزایندسته بهیکیابیدستبررشدکارایی

یزیرزمینیارتباطهاآبکهمعمولاباحفاظتازمنابعکنندگانمصرفنتیجهکارآمداست.عوارضبر

نیزبستهبههایارانه.گیردمییمحلییاایالتیانجامهادولتدارد،اغلبازطریقتعییننرخآبتوسط

.توزیعلوازمکاهندهمصرفشوندمیاینکهچگونهاعمالشوند،کموبیشباعثترویجاستفادهازمنابع

یا و دولت نازلدرنظرتوسط مثال، )برای لوازم این برای مالیاتی تخفیفات شیرهایگرفتن یا ها

ازآبزیرزمینیترکماستکهاستفادههایارانهییازاینهانمونهمحدودکنندهجریان،مخازنکمحجم(

هاییدرکشاورزیوتخفیفگذارسرمایهیبازاربرایتامینهانرخازترپایینیهانرخ.کنندمیراترغیب

برایاندازیراه آب هزینه کاهش باعث که کار و کههایارانه،شودمیکنندگانمصرفکسب است یی

درمناطقباکمبودهایارانه.درایالاتمتحده،اعطایاینگونهازکندمیازآبراترغیبتربیشاستفاده

.حقابهقابلانتقالشودمیآب،یکسیاستعمومیبرایتوسعهاقتصادیدربخشکشاورزیمحسوب

.اینقیمتازدهدمییبهآبتربیشآب،ارزشگذاریقیمتکهباشودمیلاقطنیزبهایجادبازارآبا

بهمنظورتسهیلکارآمدتبادلآبزیرزمینیوآبسطحیبه،یخریدوفروشهانامهموافقتطریق

انجام آن توجهکردکهشودمیعنوانجایگزین باید البته بههمهاآب. منابع زیرزمینی و یسطحی

،دریکحوضهآبریززمانهمبهیکنتیجهمطلوببهصورتیابیدستبرایتوانمیایهستندوپیوسته

یآبرسانیهاهزینهیتصفیهفاضلاببالابودهوهاهزینهرامدیریتکرد.علاوهبراین،درصورتیکههاآن

فاضلابرابهشوندمییحفاظتی(تعیینشود،آنگاهصنایعمجبورهانرخ)یکاملگذارارزشبراساس

حدیتصفیهکنندکهبتوانندآنرامجددمورداستفادقراردهند.

 . آوریفن استانداردهای  -محدودیت کمی و ب   -ایجاد استانداردهای عملکردی از طریق الف 

وشرایطاضطراریبرقرارشوند.سالیخشکیهادورهدرطولدتوانمیاستانداردهایمحدودیتکمی

یضروری،مقداراستفادهمنازلوصنایعازآببهمیزانمشخصیمحدودنیازهادراینموردبراساس

کاهششودمی(بندیجیره) باعث حقیقت در شرایط این برقراری طریقبرداریبهرهیهاهزینه. از

نیزبحثآوریفن.دراستانداردهایشودمیهدررفتآبواجرایاقداماتمرتبطباکاهششناسایی

کشیلولهیمجازازطریقلوازمکاهندهمصرفوهاجریانچنینملزوماتیدرکنارمشخصاتتاسیسات،

اص مسئله است. مطرح فاضلاب از مجدد استفاده و بازچرخانی مخصوص تجهیزات موردو در لی

تردرطولزمانیکمهزینههاآوریفنبهیابیدستبهتحقیقاتانجامشدهبرایآوریفناستانداردهای
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طبققوانینومقرراتیا،بهدلیلنیازبهتجهیزاتخاصهاآنسازیپیاده،زیراامکانشودمیمربوط

یکنونیوجودنخواهدداشت.هاآوریفنروالکاری

برایآبرسانیگستردهاست.چالشموجود،یمنابعآبزیرزمینیهاسیاسترویکردهایمربوطبه

ییاستکهباچارچوبسیاسیونهادیموجودبرایاستفادهکارآمدازهاسیاستدراینزمینه،انتخاب

یمربوطبههاسیاستهمخوانیداشتهباشند.پسازبررسی،آبزیرزمینیبهعنوانیکمنبعنایاب

مشخصخواهیمکرد.،یزیرزمینی،معیاریرابرایاینعواملهاآباقتصادکنترلآلودگی

 ی کنترل آلودگی ها سیاست

 ها سیاستنمای کلی 

یزیرزمینیبهعنوانرویکردیبرایکاهشعواملهاآبدرهاآلایندهزمانزیادیازپذیرشکنترل

میلادیدرایالاتمتحدهوسایر1970گذرد.ازاواسطدههفرممیزامانندنیتراتوباکتریکلیبیماری

باعث،ییکهازابتدابهآسانیقابلشناسایینبودندولیدرصورتورودبهبدنهاآلایندهنقاطجهان،

شدند،بهشدتموردتوجهقرارگرفتند.درآنزمان،دانشمنداندرحالآزمایشبرمیایجادعواقبی

وموادشیمیاییواردهاکشآفتیاحتمالیبودندکهتوسطهاآلایندهیزیرزمینیبراییافتنهاآبروی

برشدمیآب خاص طور به نیز دولت سیاست تخلیههامکانند. نشدههازبالهی کنترل شیمیایی ،ی

ویازسطحزیرزمینیعبورکردهستندبهآرامتوانمی،موادشیمیاییهامکانمتمرکزشدهبود.دراین

یهاآبخوانیآبرسانی،آبراازهاسیستمیآبزیرزمینیبرسند.زمانیکههاسفرهبدونهیچتغییریبه

برداشت اینکنندمیآلوده بههاآلاینده، بهعنوانآبآشامیدنی پمپاژشدهو بیرون به باآب همراه

،باعثشدتاقوانیننیزبهسرعتباهاآلاینده.نگرانیزیاددرموردتاثیراتاینرسندمییمردمهاخانه

،هاآلایندهبهدودیدگاهمنبعآبوکنترلهاسیاستاینشرایطتطبیقیابند.نکتهموجوددرتفکیک

آیدمیوعدمامکانتصفیهسریع،شرایطیبهوجودهاآلایندهایناستکهدرصورتبالابودنغلظت

.عکساینقضیهزمانیاستکهپذیرنخواهدبوداستفادهازآبزیرزمینیبرایمصارفآتیامکانکه

استفادهازیکمنبعآبتحتتاثیرکیفیتآنقرارداشتهباشد.برایمثالدرمورداخیر،برخیازمنابع

دلیلشوریزیادبرایاستفادهیمرتفع)بخشیازدشتبزرگآمریکا(بههادشتآبزیرزمینیدرمنطقه

کهدرنمایهطورهمانبرایاستفادهاحشاممورداستفادهقرارگیرد.دتوانمیانسانمناسبنیست،اما

یمختلفهانقشنشاندادهشدهاست،سطوحمختلفمراجعقضاییدرسیاستکنترلآلاینده،(11-6)

مکملدارند.چنینهمو
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 ی آب زیرزمینیهاآلایندههای قضایی تاثیرگذار بر کنترل هایی از انواع سیاستمثال -6-11نمایه 

یااقداماتمربوطبهآندرکدامهافعالیتتامشخصکندکهشودمیپسازهرتصمیمیاسیاستی،شاخصینیزتعیین

از اقتصادیواستانداردعملکردهادستهیک ابزار قرارمحیطیزیستیسیاستروابطمحلی،سیاستمدیریتریسک،

درچنددستهقرارگرفتههافعالیت.برخیازایناقداماتیاشودمیانجامهاسیاستگرفتهویادرپاسخبهکدامیکازاین

ارائهتماموکمالهمهمواردنیست،،.هدفازاینفهرستشودمیوبستگیبهاینداردکهآناقدامدرکدامزمینهاجرا

است.هاسیاستبلکههدفازآننشاندادنگستردگیاین
 هاسیاستتصمیمات یا 

برداریبهرهحقوقمالکیتمحلییامشارکتی/

 تصفیهفاضلابوتخلیهآنبهاگویاجریانیاتصفیهفاضلابوتزریقآنبهزیرلایهغیرقابلنفوذزمین)مدیریتریسک( •

 پاسخبهابزاراقتصادی،استانداردعملکردومدیریتریسک(استفادهمجددازفاضلاب)در •

 تصفیهوبازچرخانیفاضلاب)درپاسخبهابزاراقتصادی،استانداردعملکردومدیریتریسک( •

 )مدیریتریسک(هاچاهبنددیدهیاکفیآسیبهاچاهتعمیریاجایگزینی •

 )مدیریتریسک(هاچاهدرنزدیکیهاآلایندهونگهداریموادشیمیاییوسایرجاییجابهامتناعازاستفاده، •

دولتمحلی

هاآلایندهیآبرسانیوسایرمناطقتغذیهآبزیرزمینی،شناساییمنابعبالقوههاچاهتعیینمناطقحفاظتازسرچاهبرای •

 بهمنظورکمینهنمودنریسک)استانداردعملکردیومدیریتریسک(هاچاهوایجادبرنامهمدیریتسر

هاوکردنآنازمناطقحفاظتازسرچاهجاجابهایجادمناطقتجاریبرایاستفادهموادشیمیاییخطرناکمشخصو •

 مناطقتغذیهآبخوان)درپاسخبهابزاراقتصادی،استانداردعملکردیومدیریتریسک(

 مناسب)استانداردعملکردیومدیریتریسک(ایبهشیوههاآنهایمتروکهومهرومومکردنشناساییچاه •

 نظارتبرکیفیتآبزیرزمینی)روابطمحلی( •

 هایخطرناک)درپاسخبهابزاراقتصادی،استانداردعملکردیومدیریتریسک(ایجادبرنامهبازیافتزباله •

 هایبازدارندگیواصلاحآن)روابطمحلی(رسانیعمومیدرزمینهاحتمالآلودگی،خطرآنوروشاطلاع •

 نظارتبرکیفیتآبشربوگزارشدادنآنبهجامعه)روابطمحلی( •

 حفظتواناییپاسخبهشرایطاضطراریبرایمواقعرهاسازیموادشیمیاییوسمیخطرناککنترلنشده)مدیریتریسک( •

دولتاستانی/ایالتی

یزیرزمینی)روابطهاآبهایناشیازآلودگیتعیینحقوقشخصیوایالتیوفرآیندهایپشتیبانبرایکاهشآسیب •

 محلی(

آگاهی • فرآیندهای و استانداردها اجرای و میزانتنظیم از عمومی بههاآلایندهبخشی تحویلی آبشرب در یموجود

 کنندگان)استانداردعملکرد(مصرف

 کنندگان)استانداردعملکردوروابطمحلی(مصرفارزیابیحساسیتسیستمآبرسانیبهآلایندگیوارائهآنبهمشتریانو •

هاهابهزیرزمینازطریقچاهتنظیمواجرایاستانداردهادرزمینهدفعزبالهبررویزمینویادرداخلآنوتزریقزباله •

 )استانداردعملکرد(

 هایاتنظیمنحوهایجادبرنامهحفاظتازسرچاه)درپاسخبهاستانداردعملکرد(ارائهراهنمابرایمناطقحفاظتازسرچاه •

)درشودمیهایخطرناککهدرآنمکاندفعهایمتروکهزبالهشناساییوارائهمنابعمالیبرایبهبودشرایطمکان •

 پاسخبهابزاراقتصادیومدیریتریسک(

هایخطرناکواستانداردهایمربوطبهتاسیساتدفعوتنظیمواجرایاستانداردهابرایتولید،ذخیره،تصفیهزباله •

 )استانداردعملکرد(هاآنبرداریازبهره

 وسایرموادسمیتجاری)استانداردعملکرد(هاکشآفتسازی،استفادهودفعتنظیمواجرایاستانداردهابرایذخیره •
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 ی آب زیرزمینیهاآلایندههای قضایی تاثیرگذار بر کنترل هایی از انواع سیاستمثال -6-11نمایه ادامه 

 تنظیمواجرایاستانداردهابرایمخازنسطحیوزیرزمینیذخیرهموادسمیوشیمیاییخطرناک)استانداردعملکرد( •

هایحیوانیناشیازچرایداموزبالههازهکشهایذخیرهوتنظیماستانداردهابرایتصفیهفاضلاب،تخلیهسیلاببهحوضچه •

 )استانداردعملکرد(

دولتاستانی/ایالتی

اجراوتوسعهاقداماتمدیریتزمینوموادشیمیاییکشاورزیبرایکمینهکردنمنابعتولیدآلاینده)درپاسخبهسیاستابزار •

 اقتصادی،استانداردعملکردومدیریتریسک(

هایبازدارندگیواصلاحآن)روابطمحلیودرپاسخبهاستانداردیبالقوهوروشهاآلایندهعمومیدرزمینهتهدیدهایرسانیاطلاع •

 عملکردومدیریتریسک(

 ها)استانداردعملکرد(تنظیماستانداردهابرایکنترلحجموکیفیتتالاب •

 نظارتبرکیفیتمحیطیآبزیرزمینی)درپاسخبهاستانداردعملکردومدیریتریسک( •

هایخطرناکوموادسمییبرنامهایالتیکنترلزبالههاحداقلهایمحلیبهمنظوراطمینانازاجرایواگذارکردنمنابعبهسازمان •

 موجوددرآبزیرزمینیوآبشرب)ابزاراقتصادی(

هایناشیازآنبهاشخاصواملاکمجاورآن)درزیرزمینیوآسیبیهاآبمدیریتآلودگییقضاییبرایاستفادهازفرآیندها •

 پاسخبهاستانداردعملکرد،مدیریتریسکوروابطمحلی(

حفظتواناییمقابلهباشرایطاضطراریدرمواردرهاسازیموادسمیوشیمیاییخطرناک،بهخصوصدرجوامعیکهقادربهانجام •

 واکنشمخصوصبهخودنیستند)درپاسخبهاستانداردعملکردومدیریتریسک(

ملییافدرالسطحدر

کنندگانیموجوددرآبشربتحویلیبهمصرفهاآلایندهبخشیعمومیازمیزانتنظیمواجرایاستانداردهاوفرآیندهایآگاهی •

 )استانداردعملکرد(

ها)استانداردهابهزیرزمینازطریقچاهتنظیمواجرایاستانداردهادرزمینهدفعزبالهبررویزمینویادرداخلآنوتزریقزباله •

 عملکرد(

 ها)درپاسخبهاستانداردعملکرد(هایمناطقحفاظتازسرچاهارائهراهنمایاکمکبهاجرایبرنامه •

هایخطرناکازمحلمالیاتهایمتروکهدفعزبالهیمالیدرزمینهبهبودشرایطمکانهاکمکشناسایی،تنظیماستانداردوارائه •

 شیمیاییخطرناک)درپاسخبهابزاراقتصادی،استانداردعملکردومدیریتریسک(موادیهافرآوردهبر

 ها)ابزاراقتصادی(بهمنظورعدمکشتدرمناطقحفاظتازسرچاهدارانمزرعهارائهاعتباراتمالیبه •

 توسعهبازیافتوکاهشتولیدزباله)درپاسخبهابزاراقتصادی،استانداردعملکردومدیریتریسک( •

)استانداردهاآنبرداریازهایخطرناکوتاسیساتدفعوبهرهتنظمواجرایاستانداردهادرزمینهتولید،ذخیرهوتصفیهزباله •

 عملکرد(

 وسایرموادسمیتجاری)استانداردعملکرد(هاکشآفتسازی،استفادهودفعتنظیمواجرایاستانداردهادرزمینهذخیره •

زمینیموادسمیوشیمیاییخطرناک)استانداردتنظیمواجرایاستانداردهادرزمینهمخازنذخیرهوخطوطلولهسطحیوزیر •

 عملکرد(

هایحیوانیناشیازچرایداموزبالههازهکشهایذخیرهوتنظیماستانداردهابرایتصفیهفاضلاب،تخلیهسیلاببهحوضچه •

 )استانداردعملکرد(

درسطحملییافدرال

)درپاسخبهسیاستابزارهاآلایندهاجراوتوسعهاقداماتمدیریتزمینوموادشیمیاییکشاورزیبرایکمینهکردنمنابعتولید •

 اقتصادی،استانداردعملکردومدیریتریسک(

 ها)استانداردعملکرد(تنظیماستانداردهابرایکنترلحجموکیفیتتالاب •
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 ی آب زیرزمینیهاآلایندههای قضایی تاثیرگذار بر کنترل هایی از انواع سیاستمثال -6-11نمایه ادامه 

پروژه • لزوم( ازهاآنیمالیدولتیدریافتکردهواجرایهاکمکهاییکهبررسیواصلاح)درصورت ممکناستبرایبرخی

 کنند،تهدیدیباشند)استانداردعملکردومدیریتریسک(کهبهعنوانتنهامنبعتامینآبشربیکمنطقهعملمیهاآبخوان

وموادسمیوخطرناکهاآلایندههایشناساییوتصفیهآوریبرسلامتیانسان،فنهاآلایندهیتحقیقاتیدرزمینهاثراتهاحمایت •

 موجوددرآبزیرزمینیوشرب)مدیریتریسک(

 کنند)استانداردعملکردومدیریتریسک(استفادهمیهاکشآفتالزامینمودنآموزشبرایافرادیکهاز •

 )استانداردعملکردومدیریتریسک(هاآنپیشازفروشتجاری،هاشرکتالزامینمودنتستوثبتموادشیمیاییسمیبرای •

 )ابزاراقتصادی(هاآلایندهتوسعهبرنامهتجارت •

هایبازدارندگیواصلاحآن)روابطمحلیودرپاسخبهاستانداردیبالقوهوروشهاآلایندهرسانیعمومیدرزمینهتهدیدهایاطلاع •

 عملکردومدیریتریسک(

هایخطرناکوموادسمیهایبرنامهایالتیکنترلزبالههایمحلیبهمنظوراطمینانازاجرایحداقلواگذارکردنمنابعبهسازمان •

 موجوددرآبزیرزمینیوآبشرب)ابزاراقتصادی(

حفظتواناییمقابلهباشرایطاضطراریدرمواردرهاسازیموادسمیوشیمیاییخطرناک،بهخصوصدرجوامعیکهقادربهانجام •

واکنشمخصوصبهخودنیستند)درپاسخبهاستانداردعملکردومدیریتریسک(

 یمحل  سطح  در

یمحلیواگذارهادولتچهوظایفیرابه،درسطحمحلیوبستهبهاینکهدولتاستانییاایالتی

تولیدشود.اینگیرانتصمیمبهارایهبرایدتوانمیایتوجهکردهباشند،اطلاعاتقابل وعموممردم

،اجرایاقداماتبازدارنده،اصلاحیونظارتبرکیفیتهاآلایندهدرشناساییخطراتدتوانمیاطلاعات

ایناطلاعات،بستهبهشرایطهیدروژئولوژیکچنینهمیزیرزمینیوآبشرببهکارگرفتهشوند.هاآب

استفادهمورد،شوندمیجاجابهموادشیمیاییخطرناکصنعتیاستفادهوهاآنبرایتعییننقاطیکهدر

،بنابراینپذیرفتهشدهاست،هافرهنگتربیش.ازآنجاییکهاستفادهازموادشیمیاییدرگیردقرارمی

است.هماکنوننیازاستکهمقاماتمحلیناپذیراجتنابکنترلرهاسازیموادشیمیاییدرسطحمحلی

رسانیاطلاعیتجاریفرآیندهایمضروخطرناکاستفادهشدهدرهاآلایندهصورتمعمولدرموردبه

یهاواکنشدرانتشاراطلاعاتمربوطبهپیشگیری،تهدیدهاوندتوانمییاجتماعینیزهازمانساکنند.

با اساسیدرهاآلایندهمرتبط امری نیز فعالیتمشترکصاحباناملاک باشند. یآبزیرزمینیموثر

مبتنیبرمقرراتملی،یآبزیرزمینیهاآلایندهدرکنترلهاشرکتیهاسیاستواجرایدهیسازمان

وایالتیاست.

 دولت استانی یا ایالتی 

یهافعالیتشناختهشدهودولتفدرال«آبایالتی»درایالاتمتحده،آبزیرزمینیعمومابهعنوان

،.دربرخیمواقعکندمیبرکیفیتآباثرگذارباشد،تعیینوتنظیمدتوانمیراکههاایالتاقتصادیبین

وسایرموادشیمیاییخطرناکبررویهاآلایندهاستانداردهاییرادرزمینهرهاسازی،یایالتیهادولت
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تدوینکردهویانسبتبهحداقلالزاماتخواستهشدهدراستانداردهای،سطحزمینیادرآبزیرزمینی

ندتوانمیهاایالت.کنندمییتربیشهستند،سختگیریهاآنموظفبهاجرایهاایالتملیکهتمامی

اغلببرایپیگیریجبران،یاستانداردهایفدرالراانتخابواجراکنند.قوانینملیوایالتیهاحداقل

تدوینشدهاست.کشورهایعضواتحادیهاروپانیزاینجایگاههاآلایندهخسارتواردهناشیازرهاسازی

آورده وجود به متضرر اشخاص برای را تهدیداتقانونی و باشند خود مطالبات پیگیر بتوانند تا اند

چنینهمهاایالتناساییکنند)کلارک،بدونتاریخ(.برتنوعزیستیراشهاآنوتاثیراتمحیطیزیست

گرفتندرنظراستفادهکرد.اینامرباهاکشآفتازتوانمی،مشخصکنندکهدرکداممناطقندتوانمی

ن نفوذشرایطهیدروژئولوژیکیکه تاثیرقرارهاکشآفتحوه راتحت زیرزمینی ودهدمیبهداخلآب

درهاایالت.گیردمیسطحیکهازنظرهیدرولوژیکیبهیکدیگرمتصلهستند،صورتیهاآبچنینهم

یزیرزمینیکهبههاآبهستندتاازآلودگیهاچاهیحفاظتازسرهانامهبرخطمقدمتوسعهواجرای

یهازمانساازهانامهبر،پیشگیریکنند.دراجرایاینروندمیآبشرببهکارتامینعنوانمنبعیبرای

.شودمیمتنوعیاستفاده

 دولت ملی یا فدرال 

ایالاتمتحدهآمریکادرکنترلهااولویت وسایرموادسمیوخطرناکهاآلایندهیاساسیدولت

محدودنشدهاست)سازمانحفاظتمحیطهاآنیزیرزمینیبهشرحزیراست،امابههاآبموجوددر

(:1990زیستایالاتمتحده،

یآلودههامکانتعیینمقرراتسختوجدیبرای -1

وتعیینمقرراتمربوطبهتزریقهاچاهیپیشگیرانهازطریقحفاظتازسرهافعالیتارتقای -2

بهزیرسطحزمینهازباله

هازبالهتدویناستانداردهابرایمدیریت -3

تعیینالزاماتوتامینمنابعمالیازطریقوضعمالیاتبرمحصولاتشیمیاییخطرناکبه -4

یخطرناکهازبالهیمتروکههامکانمنظورکاهش

زیرزمینیمحصولاتشیمیاییسازیذخیرهتنظیماستانداردهابرای -5

هاکشآفتازکنندهاستفادهالزامینمودنآموزشافراد -6

هاآنپیشازخریدوفروش،بهثبتمحصولاتشیمیاییسمیهاشرکتالزام -7

یحیوانیناشیازچرایدامهازبالهتدویناستانداردهابرایفاضلاب،سیلابو -8

اند)کلارک،بدونتاریخ(.حتییمشابهیرااتخاذنمودههاسیاستکشورهایعضواتحادیهاروپانیز

یهادولتشرایطیراتعیینکردهاستکه،یزیرزمینیهاآباتحادیهاروپادرحفاظتازدستورالعمل
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(وهمکاری1979وموادشیمیایی)اتحادیهاروپا،هازبالهعضورابرایانجاماقداماتیدرزمینهرهاسازی

باعثافزایشهاسیاست(.این2006)اتحادیهاروپا،کندمییمدیریتحوضهرودخانهترغیبهاطرحدر

اینحال،شودمیمحیطیزیستهزینه با ازسلامتهادولت، ومحیطزیست،هاانسانبرایحفاظت

اند.وکارهایاینکشورهالحاظکردهایرادرکسبمقیاسوهزینه

متحده ایالات دولت اقدامات به،سایر منابع واگذاری اجرایهاایالتشامل از اطمینان منظور به

برکیفیتآب،کاهشایاستانداردهایفدرهاحداقل ازتحقیقاتهازبالهلونظارتمحیطی ،حمایت

یزیرزمینیوآبشربوتواناییواکنشدرشرایطاضطراریهاآبدرهاآلایندهبرایشناساییوتصفیه

نشدهگوپاسخبرای کنترل رهاسازی به )هاآلاینده،یی محاست از حفاظت الاتیاستیزطیآژانس

وسازمانفدرالآمریکاهاخانهوزارتبرعهدهبسیاریازهاسیاست(.مسئولیتاجرایاین1990،متحده

ووزارتحملونقل1،وزارتکشاورزی،سازمانمهندسیارتشستیزطیآژانسحفاظتازمحشامل

یهامکانایبهبهبود،کشورهایاتحادیهاروپاوایالاتمتحدهبهمیزانقابلملاحظهچنینهماست.

( آلوده قهوههامیدانصنعتی نمودهی توجه اقتصادی تولیدی اهداف سایر برای )کمیسیونای( اند

(.2007،متحدهالاتیاستیزطیآژانسحفاظتازمح؛2007اروپا،

 ها آلایندهی کنترل هاسیاستملاحظات اقتصادی در 

.شودمییزیرزمینیهاآبیمتنوعیبرایحفاظتواحیاءهافعالیتشاملهاآلایندهسیاستکنترل

تمرکزکنیم.هاآنتابرمزایاومعایباقتصادیسازدمیدرفصلبعدی،ماراقادرهافعالیتبررسیاین

،هاسیاستیداشتهوایندستهازتربیشبرخیازرویکردهاازنقطهنظراقتصادیمزایایرسدمیبهنظر

هاایالتیسازمانیهاچارچوبیمحیطزیستیباهاواکنشتادهندمییکافیازخودنشانپذیرانعطاف

گرفتهشود.درنظرنیزهاآنمتناسبشوندودرعینحال،پیامدهایاقتصادی،وشهرها

حق    -قانون مسئولیت و ب   -ی روابط محلی و  اعطای شرایط قانونی از طریق الف هاسیاست استفاده از  

 مالکیت به همراه انتشار اطلاعات اجتماعی. 

،بنابهتصمیمایالتدتوانمیوشودمییزیرمجموعهآناعطاهابخشحقمالکیتازطریقایالتو

آلودگی به اجازهکهمنجر بدون انجامفعالیتی اختیارجامعهقرارگیرد. یادر یهاآبمحدودشدهو

،درواقعنقضحقوقاشخاصبرایاستفادهشودمیزیرزمینیودرنتیجهمانعاستفادهافرادمجاورازآن

ازاموالاست.درقانونمسئولیت،قوانینمرسومایالتیدرزمینهمزاحمت)عملیکهباعثآمیزمسالمت

آزارواذیتسایرینشود(،قصور)کوتاهیدرانجامعملیکهمنتجبهآسیببهسایرینشود(وتعهدپذیری

 
1-Army Corps of Engineers 
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یواردهبهیکفردازسویفردیدیگر(بهطورهاآسیب)تعیینمسئولیتوحدودجبرانخساراتو

یمربوطبهآلودگیهادادگاهایدراینقوانینبهطورگستردهمشخصدرفصلپنجمتشریحشدهاست.

بهکار،هاآنیزیرزمینیتوسطاموالیکشخصوتاثیرآنبراموالسایرافرادواستفادهازاموالهاآب

یشانهازمین(.حقوقمردمدراستفادهاز919-924ص،1986گرفتهشدهاست)ساکسوهمکاران،

درداخلمرزهایاینهاآبحقینسبیبودهوقطعینیست،زیرااین،وآبزیرزمینیموجوددرآن

(.علاوهبراین،کنگرهآمریکانیزبهوضوحاشخاصی109  -115ص،1971جریاندارند)هار،،اراضی

یزیرزمینیهاآبوحاملانزباله(برآلودگیکنندگانتولیدیشاندرگذشته)برایمثالهافعالیتکه

یزیرزمینیواموالمجاورمالکینکنونیهاآبیخساراتبههاهزینهتاثیرداشتهاسترامسئولجبران

(.1980وپیشیندانستهاست)کنگرهایالاتمتحده،

به مربوط اطلاعات عمومی مسئولانهاآبیهاآلایندهارائه و جامعه افراد به زیرزمینی اجازه،ی

مورددهدمی در کردنهاواکنشتا کمینه در و کرده اخذ آگاهانه تصمیمات شرایط، به مناسب ی

تادرزمینهکنندمیجامعهموثرباشند.بسیاریازقوانینمحلی،ایالتیوملی،دولتراملزمیهاریسک

اطلاعهاآبآلودگی زیستی، مواردمحیط و زیرزمینی نمونه،کنندمیرسانیعموی برای آب». قانون

یآبرسانیعمومیراملزمکردهاستتابهصورتسالیانه،مردمرادرجریانهاسیستم«منیایدنیآشام

،صنایع«قانونکنترلموادسمی»چنینهمتخطیازاستانداردهایبهداشتیآبآشامیدنیقراردهند.

یزیرزمینیرابهصورتسالیانهگزارشدهند.هاآبراملزمدانستهتارهاسازیموادسمیبهداخل

تاخواهدمینیزازافرادجامعه«تیجبرانخسارتومسئولست،یزطیبهمحییگوپاسخقانونجامع»

بهبودشرایط زیستی(درهاآباز مواردمحیط )یاسایر زیرزمینی متروکههامکانی اطلاعهازبالهی

کمکهاگروه(.ارائهاطلاعاتعمومیبهاشخاصو1986،1991)کنگرهایالاتمتحده،حاصلنمایند

یشانبرایمنابعسالم،پاکوتمایلبهپرداختشانراآشکارکنند.هاخواستهتاتمایلاتوکندمی





 اجرای اقدامات مدیریت ریسک 

،اقداماتیکهریسکآلودگیراکاهشبنابراینوپیچیدهاست.پرهزینه،آلودهتصفیهآبزیرزمینی

مدتزیادی،،نتایجاقتصادیبلندمدتبههمراهخواهدداشت.کشورهایاصلیعضواتحادیهاروپادهدمی

اند.موادشیمیاییصنعتیوکشاورزیراصرفانجاماقداماتحفاظتازسطحاراضی)سطحتغذیه(نموده

یهاآبنفوذکردهوسپسبهسفرهآبخوان،زمینزیرازطریقاینسطوحهمراهباآبناشیازبارشبه

.درایالاتمتحدهنیزاقداماتمشابهاتحادیهاروپاانجامشدهکهبهشوندمیواردهاچاهزیرزمینیوبه
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(نیزاجرایآن1986وقانونآبآشامیدنیایمن)دراصلاحیهسالشودمیآنحفاظتازسرچاهگفته

رااجباریکردهاست.دراینرویکرد،منابعبالقوهآلایندگیدرمناطقتغذیهآبخوانبررسیشدهوطی

.نظارتبرکیفیتآبشودمیاجراهاآلایندهیهاریسکآن،برنامهمدیریتیبرایکاهشیاازبینبردن

زیرزمینیدراتحادیهاروپابخشیازاقداماتمربوطبهمدیریتریسکبودهامالزومابهطورکاملدر

ن اجرا یاشودمیایالاتمتحده اقداماتدیگریشاملبررسی،تعمیروتعویضبدنهترکخوردهچاه .

یهازمینبههاآلایندههایبتنیبرایکاهشریسکوجوددارندکهبرایاطمینانازعدمنفوذبندکف

بهکارگرفت.توانمی.برایچشمهنیزاقداماتمشابهیراشودمیاطرافچاهاستفاده

یزیرزمینیدرهاآبزیربنایکاربردمدیریتریسکدرحفاظتازتوانمیرا«اصلپیشگیری»

اطرافمناطقحفاظتازیهازمیناتحادیهاروپادانست.سختگیریدرزمینهکاربردموادشیمیاییدر

هزینهتصفیهآبشرب،ایناقدام.شودمیهاآبخوان،باعثبهحداقلرسیدنپتانسیلآلودگیهاچاهسر

ازایناصلدرهنگامندتوانمی،آببهعنوانمالکمحلیاموالبندیبستهیهاشرکت.دهدمیراکاهش

ایدرخریدقطعاتزمیندربالادستیکحوضهآبریزاستفادهکردهواطمینانیابندکههیچآلاینده

دردستهتوانمیوجودندارد.دراینمورد،کیفیتآبزیرزمینیرا،زمینبالایآبخوانموردنظرشان

.شودمیبودنآبمنجرترگرانگرفتکهخودبهدرنظر«خالص»یا«طبیعی»





مالیات و عوارض بر   -کننده، ب عوارض بر مصرف   -پیشنهاد استفاده از ابزارهای اقتصادی از طریق الف 

 حقابه قابل انتقال.  - عوارض بر تولید و ت   - ها، پ یارانه - رهاسازی مواد، پ 

یموجوددرهاآلایندهیکنترلهاسیاستیمحلی،ملیوفدرالزیادیدرایندستهازهاسیاست

ازطریقموردنظریهامکان.دردستهعوارضبرتولید،گیرندمییزیرزمینیایالاتمتحدهقرارنهاآب

خطرناک شیمیایی محصولات بر مالیات ایندنشومیحفاظت،وضع اینکنندگانتولیدازهامالیات.

هاآلایندهوکارهاییکهیمجوزراازکسبهاهزینهندتوانمیهاایالتچنینهم.شودمیمحصولاتدریافت

،دریافتکنند.دراجرایبرنامهحفاظتکنندمییسطحیباکیفیترهاهاآبیزیرزمینیوهاآبرادر

کنند،نظرصرفنامکردهباشندودرمناطقحفاظتیازکشتبهکشاورزانیکهازپیشثبتهاچاهازسر

یحفاظتهانامهبربرایاجرایهاایالتیفدرال،بههانامهبر.دربرخیازگیردمیاعتباراتمالیاتیتعلق

مالیازمنابعملیبهدولت.اعطایمنابعگیردمیمنابعمالیتعلق،یزیرزمینیوشربهاآبواحیاء

.بااینوجودگیردمیایالتیازطریقانتقالمستقیمدلارهایمالیاتیانجامشدهوازطریقیارانهصورتن

با زیستهایارانهگرفتندرنظرو محیط از حفاظت آژانس به،، دارد ازهاایالتاختیار حمایت برای
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هایکمبهرهپرداختهآبرسانیعمومی)بامالکیتدولتییاخصوصی(،امتیازاتمالیووامیهاسیستم

یابد. اطمینان بهداشتی استانداردهای با ازمطابقت یهاسیستمتربیشکهدهدمینشانهاگزارشتا

ن رعایت را استانداردها این که عمومی )خدماتهاسیستم،کنندمیآبرسانی مقیاسی کوچک بهی رسانی

آژانس)کنندمی(هستندکهازآبزیرزمینیبهعنوانمنبعتولیدآبشرباستفادهترکمنفریا10000

هایکمبهرهنوعییارانهونتیجهسیاستکنگرهایالاتوام(.2001  ،متحدهالاتیاستیزطیحفاظتازمح

نیازبههمراهی،یکوچکبرایاطمینانازحفظسلامتعمومیهاسیستممتحدهاستتانشاندهند

(.متناسببامجوزهایانتقالحقآبه،دفتر1976،1980،1986یدارند)کنگرهایالاتمتحده،تربیش

محوررابرایتجارتاحتمالییکچارچوبحوضهمتحدهالاتیاستیزطیآژانسحفاظتازمحامورآب

(7-11)(.درنمایه2007،متحدهالاتیاستیزطیآژانسحفاظتازمح)هاستایجادکردهاآلاینده

بهصورتمختصر،یزیرزمینیهاآبدرایالاتمتحدهوچگونگیکاربردآنبرایهاآلایندهفرآیندتجارت

ارائهشدهاست.
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 در ایالات متحده هاآلایندهتجارت  -7-11 نمایه

 تجارت کیفیت آب چیست؟

موثرتربهاهدافکیفیتآباست.تجارتبراساساینواقعیتاستکهیابیدستیکرویکردمبتکرانهبرای،تجارتکیفیتآب
یتجارتکیفیتآببهواحدهاییکههانامهبریمختلف،بسیارمتقاوتهستند.هاحوضهییکساندرهاآلایندهیکنترلهاهزینه

کهمجوزانتشارآلودگیراازواحددیگریکهدهدمی،اجازهپردازندمیهاآلایندههزینهزیادیرابرایرعایتمقرراتکنترلوتخلیه
بهکیفیتآبیکسان،ترکمباصرفهزینهاندتوانستهاست،خریداریکند.دراینصورت،آنواحدهاترکمهزینهکنترلآلودگیآن

دستیابند.
 ؟ کندمیتجارت کیفیت آب چگونه کار 

اینکهتجارت اینتجارتدتوانمیبا امااساس آیدایناستک،بهاشکالمختلفیشکلگیرد، وهسطحکیفیهدفآببدست
.کنندمیبهسطحمشابهیازکنترلآلودگی،هزینهمتفاوتیصرفیابیدستواحدهایموجوددرحوضهآبریزبرای
 تجارت کیفیت آب در کجا کاربرد دارد؟ 

ترآلودگیبهکاهشسریعیابیدستبهعنوانیکابزارقویبرایتواندمیکهشرایطحوضهاقتضاءکند،اینتجارتایمنطقهدرهر
بهکاربردهشود.بااینحال،تجارتکیفیتآبدرهمهجاکاربردندارد.تجارتکیفیتآبدرمواردزیربهترین،ترکموباهزینه

عملکردرادارد:
یایکشرط1بایدمحرکیوجودداشتهباشدتاواحدهارابهسمتکاهشآلودگیسوقدهد.معمولامقدارمجازتخلیهبارروزانه-1

کنند.هاراایجادمیاینانگیزه،2تردرمجوزسیستمملیحذفآلایندهسختگیرانه
 برایواحدهایمختلف،تفاوتچشمگیریداشتهباشد.هاآلودگیهزینهکنترل-2

بهمجموعکاهشیابیدستسطوحلازمبرایکاهشآلایندهآنقدربزرگنباشدکههمهواحدهامجبوربهکاهشحداکثریبرای-3
موردنیازشوند.دراینصورتممکناستخریدوفروشیاتفاقنیاقتد.

مشتاقباشندتایکرویکردنوآورانهراامتحانکنندوبهمسائلطراحی،نفعانحاضردرحوضهوسازمانتنظیممقرراتایالتیذی-4
 واردشوند.،واجرایتجارت

 ی زیرزمینی استفاده کرد؟ هاآباز تجارت کیفیت آب در مسائل مربوط به  توانمی چگونه 

هایای)مکانای)یکمکانمشخص،مانندمحلدفنزباله(وغیرنقطهکیفیتآبزیرزمینیمتاثرازهردونوعمنبعآلایندهیعنینقطه
هایمختلفهاازطریقفعالیتباجریانآبزیرزمینی،آلایندهزمانهمهادرمزارع(است.کشپراکندهواحتمالازیادمانندکاربردآفت

کنند.هاومناطقساحلیحرکتمیها،تالابها،دریاچهها،رودخانههایبرداشتمانندچاهبهزیرسطحزمینوبهسوینقاطیامحل
هایبایدبهنحویطراحیشودکهبرایکاهشفعالیت،یااستانداردآبشرب،مطابقمقدارمجازتخلیهبارروزانهبراییکپیکرهآبی

جریانزیرسطحیسازیمدلدازطریقتوانمییزیرزمینیهاآبکنندهبهعنوانیکمحرکعملکند.تعییناینمحرکبرایآلوده
بهاطلاعاتدقیقیدربارهآبزیرزمینی،شرایطزیرسطحیمنطقهتحتبررسیسازیمدلهادریکحوضهآبریزانجامشود.اینآلاینده

هایجریانآبزیرزمینیایراکهباعثافزایشبارآلایندهکنندههایآلودهفعالیتتوانمی،هانیازخواهدداشت.برایناساسوآلاینده
ایایویاغیرنقطههاینقطههایآلایندهازطریقاصلاحفعالیت،بهبارهدفیابیدستشوند،شناساییکردهوهزینههرکدامرابرایمی

ترازسایرهادربرخیمناطقبهصرفهبهبارهدف،ممکناستتصفیهیاحذفآلایندهیابیدستبرای،محاسبهکرد.دربرخیموارد
هااستقبالکنند.کنندهازتجارتآلایندههایآلودهممکناستمالکینفعالیت،نقاطباشند.دراینصورت

چنیناستفادهازمحیطزیرزمینیبرایدفعدیاکسیدکربنبهمنظورکاهشاثراتتغییراقلیم،باعثبهوجودآمدنمسائلیپیرامونهم
ترموردبحثقرارخواهدگرفت..درفصلدوازدهماینموضوعبیششودمیگذاریمناطقزیرسطحزمینارزش

 
Source: 
U.S. Environmental Protection Agency (USEPA), Water Quality Trading, 2007b, URL: 
http://www.epa.gov/OWOW/watershed/trading.htm (accessed August 10, 2007). 
 

 
1-Total Maximum Daily Load (TMDL) 

2-National Pollutant Discharge Elimination System (NPDES) 
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  - استانداردهای انتشار، پ   -استانداردهای محیطی، ب   - یجاد استانداردهای عملکردی از طریق الفا

 استانداردهای بهترین اقدامات.  - و ث  آوری فن استانداردهای  - استانداردهای محتوایی، ت 

حفاظتآژانس.گیرندمیدرایندستهقرارمتحدهیمحلی،ایالتیوفدرالدرایالاتهافعالیتاکثر

ایالاتمتحدهاز استانداردهایمحیطیرابرایبرخیمنابعآبزیرزمینیتعیینکرده،محیطزیست

باید،ودرمحلتزریقشدهتزریقهاآناینمنابع،منابعآبشربیهستندکهفاضلاببهداخل.است

یهاآلایندهیخطرناک،هازبالهیدفعهامکاندرمقرراتاستانداردهایبهداشتیآبشربرعایتشود.

ازطریقگیریاندازه دفعیهاچاهشده واحد مرز در بادتوانمین،نظارتی آماری نظر یهاآلایندهاز

یهافعالیتبرایچنینهم.تفاوتچشمگیریداشتهباشند،کنارواحدیهامحیطشدهدرگیریاندازه

ازاستانداردهایآبآشامیدنییااستانداردهایتوانمیحفاظتحداکثری،یهامکانبهبودشرایطدر

تا کرد استفاده بهالزاماتجایگزین زیرزمینیسازیپاکمربوط شوآب برخیرعایت از استفاده د.

ییروبروهامحدودیتبادتوانمییآبزیرزمینیهامحیطدرهاآنوجودبهدلیلاحتمالهاکشآفت

یآبرسانیهاسیستمتامینشدهازآبشربیهاآلایندهباشد.استانداردهایمحتواییبرغلظتمجاز

یاسطوحبهداشتیمجازآلاینده،محیطزیستایالاتمتحدهازحفاظتآژانس.شودمیاعمال،عمومی

راآلایندهکهممکناستدرآبشربوجودداشتهباشند90یتصفیهبرایبیشازهاروشالزامات

انتشاردربرنامهمخازنذخیرهزیرزمینیکندمیتعیین ودراینزمینهباشدهاعمال،.استانداردهای

از.اساساشودمیترکیبهاآلایندهآوریفناستاندارد درمخازننشتپیداکند.مخازننبایدآلودگی

نیزتحتنظارتقرارهاجدارهوفضایمابینشودمیاستفادهبدنهدوجدارهآوریفناز،زیرزمینیمدرن

ازعدمنشتمخزنگیردمی تادرصورتمشخصشدننشتازجدارهاولونیازبهتعویضمخزن،

یهازبالههایگرتصفیهمخازنذخیره،وسیلهحملونقل،.بههمینصورتژنراتورها،اطمینانحاصلشود

استانداردهای،خطرناکیهازبالهیهاکنندهدفعوخطرناک رعایت به مانندآوریفنملزم مواردی در

طراحیوساختمخازنوتاسیساتدفعهستند.کشاورزانبااستفادهازبهتریناقداماتمدیریتی،میزان

بهاینقطهغیریهاآلاینده مصبهادریاچه،هاخانهرود،هاآبخوانورودی کمینهو را .کنندمیها

حفاظتازسرچاهبهعنوانراهنماییبرایاجرایبرنامهندتوانمیچنینهم،استانداردهایبهتریناقدامات

بهکارگرفتههاسیاستازاینایمجموعه،بنابراین.کنندمیکارهاکشآفتدکهبانوآموزشافرادیباش

.حفظشود،رسانیآبزیرزمینیتاخدماتاستشده
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 ها سیاستمعیاری برای ارزیابی 

یموثربرآبزیرزمینی،بایدمعیاریرابرایانعکاسهاسیاستبهمنظورتطبیقومقایسهاقتصادی

:باشندمیاصولاقتصادیتعیینکرد.اصولاقتصادیشاملمواردزیر

برایاشخاصتحتتاثیر)اطلاعاتکامل،بههرهاآنوارزشهاگزینهاطلاعاتدقیقدرباره -1

 نیازباشد(گیریتصمیماندازهکهبرای

 ایجادتعادلبیننتایجنهاییمحیطزیستیوهزینهنهایی)کارایی( -2

 گرفتنتماموکمالاثراتاجتماعی(درنظرومنافعاجتماعی)هاهزینهلحاظکردن -3

 (انصافوعدالتبرایاشخاصوگروههایمتاثر)برابریحقوق -4

آببراساسهزینهنهاییشاملهزینهاثراتخارجیوهزینهگذاریقیمتمانند،سایراصولمهم

براساسهمیناصولاولیهتوانمیرا2ینهاییهاخسارتباهدفجبران،1نهاییکاهشانتشارآلودگی

بهشرحزیراست)اصلاحشدهازترنروهمکاران،هاسیاستبهدستآورد.معیارهایارزیابیومقایسه

(:2004؛دالیوفارلی،1998؛شیفلر،1994؛فیلد،1993

مقیاساکوسیستم -1

پاسخاکولوژیکیمثبت -2

انصافوبرابری -3

کاراییاقتصادییااثربخشی -4

مشوقپویا -5

ترکمالزاماتاطلاعاتی -6

ترکمیاداریهاهزینه -7

سازگاریباقواعداخلاقی -8

معیارها این از استفاده رویکردهایهاسیاستتوانمی،با آینده اثرات و کرد مقایسه را موجود ی

سایرمواردمحیطزیستیراارزیابینمود.چنینهمیزیرزمینیوهاآبء،حفاظتواحیامصرف

 اکوسیستم مقیاس 

یکعاملاصلیدرتوسعهواجرایآنباشد.دردتوانمی،یکسیاستیاپروژهمقیاساکوسیستم

وازآنجاییکهیکعاملکندمی،مقیاسبهعنواناولینجنبهبحرانیسیاستظهوراقتصاداکولوژیکی

 
1-Mariginal Abatement Costs (MACs) 

2-Marginal Damages (MDs) 
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بااندازهآبخوان،حدود،گرفت.مقیاسدرنظربرایسایرمعیارهایمذکوراست،بایدآنراتاثیرگذاراصلی

منطقهتحتتاثیر،تعدادافرادیاجاندارانتحتتاثیر،مقدارآبزیرزمینیتولیدی،مصارفآبزیرزمینی

هاانسانارتباطدارد.ازدیدگاهتوجهبهتغییراقلیمجهانیوتاثیربر،یکسیاستاجزایوبابسیاریاز

یکعاملبحرانیاستکهبایدپیشازمشخصشدناهمیتسایرمعیارهایارزیابی،ومنابع،مقیاس

تکمیبراهدافیتاثیرگذارومیزانصحیحبهدرک،مقیاساکوسیستمگرفت.درنظرآنرا،هاسیاست

اگرهدفواثراتآنبهوضوحبرایافرادتحتتاثیر،تفسیرشدهومرتبطاست.تآبزیرزمینیوکیفی

یهزینهومنافعیکسیاستیاپروژهرا)بهخصوصکهاثراتازهادیدگاهتوانمیشناختهشدهباشد،آنگاه

(بررسیکرد.روندمیمرزهانیزفراتر

دوماینمعیار،بهفصلتربیشتشریحشدهاست.بهمنظوردرکدوممقیاساکوسیستمدرفصل

مراجعهکنید.

 پاسخ اکولوژیکی مثبت 

،بهاهدافاکولوژیکییابیدست،درکنندمییجایگزینیکهبهسویهدفیکسانیحرکتهاسیاست

دارند.ایننتایج،چهدرصورتیکهمحصولیازیکمقدارمعینیآبباشندوچهیمتفاوتاحتمالات

گذاریسرمایهحاصلازمنافعنتیجهاحیاییکآبخوانبرایرعایتاستانداردهایآبآشامیدنیباشند،

یجایگزینوهاسیاستبهنتایجموردانتظاربایددرارزیابییابیدستهستند.احتمال،منابعکمیابدر

متعاقبهاگذاریسرمایه افرادو،ی آلودگیآنتوسط یا آبخوان بهتخلیه پاسخ درنظرهاشرکتبرای

.شودمیبهنتایجاشتباه،استفادهموثرازمنابعمحسوبنیابیدستگرفتهشود.کارابودندر

 انصاف و برابری

یمحیطزیستیبهتمامیهانامهبر،گرفتنبرابریبهاینمعنیاستکهاطمینانداشتهباشیمدرنظر

ییکهاهدافشانپیشگیریازآلودگی،حفاظتهانامهبر.دهندمیایپاسخیجامعهبهصورتعادلانههابخش

برابریبینافرادراارزیابیکنند،زیرا،یزیرزمینیبرایمنابعآبشرباست،بایدبهدقتهاآبواحیای

ترکمنفریا10000یآبرسانیدرایالاتمتحدهبااستفادهازمنابعآبزیرزمینیبهجمعیتهاسیستمتربیش

(واغلبکنندمیرسانیخدمتترکمنفریا500بهجمعتهاسیستمدرصداین58کرده)رسانیخدمتازآن

.شودمینوعیاستثناءمحسوب،موردوجودجوامعکوچکثروتمنددرمناطقروستاییقراردارند.دراین

ینتربزرگ.ارائهخدماتبهرودمییکمورداخلاقییاحتیمذهبیبهشمار،نحوهبرخوردباجوامعکوچک

،ازاینترکمد،ممکناستباعثشودتاافرادبادرآمدنازنظراقتصادیاثربخشباشدتوانمیگروهازمردمکه

نشوند.درصورتیکهیکبرنامهآبرسانیباآبزیرزمینییابرنامهبهبودشرایطآبمندبهرهمزایاوخدمات
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وابستهبهمالیاتیاعوارضبرمصرف)برایمثالنرخمالیاتیاعوارضیکسانبرواحدارزشآب،زیرزمینی

یتربیشخریداریشدهیامقدارآبذخیرهشده(باشد،افرادبادرآمدپاییننسبتبهافرادبادرآمدبالا،سهم

یهاسیستم.شودمی.بهاینشرایط،مالیاتیاعوارضنزولیاطلاقکنندمیازدرآمدشانراصرفتهیهآب

یمقیاسهستند.درهاصرفهآبرسانیکوچکبرایپایینآوردنقیمتواحدتاسطحاستطاعتخرید،فاقد

ازنرخکاهندهاستفادهکرد.درتوانمی،کهمردمیبادرآمدپاییندرآنوجودداردتربزرگجوامعثروتمند

گرفتهدرنظرنواحدهایآبهزینهبالاترینسبتبهواحدهایبعدیمصرفاینشرایطبرایمصرفاولی

،اماقیمتنهاییدریافتشدهبرایمصرفواحدهایشودمییمصرفتربیش،اگرچهآببنابراین.شودمی

توزیعترکماضافی، نتیجه، بود.در ازهاهزینهخواهد درترمهمومنافعیکی معیارها یآبهاسیاستین

.1رودمیزیرزمینیبهشمار

یآیندههانسلبهاثراتبیننسلیوحقوقطبیعیتوانمیچنینهمیبرابریوتوزیعیراهاجنبه

مختلف،باعثبرخوردمنصفانهیهانسلبرایآبوخدماتآنمربوطدانست.معمولاتوجهبهبرابریبین

نسلکنونیراتحتتاثیرقرار،وافرادبادرآمد،اخلاقوفرهنگمتفاوتشدهوعادلانهدرزمانکنونی

یآیندهقرارخواهدداد.پذیرشهانسلمنافعیکسانیرادربرابر،هانسل.تساویحقوقبیندندهمی

اتمربوطبهبرابریم.تصمیاستجمعیبهدستاوردهایاقتصادیواجتماعیمنصفانهوعادلانهوابسته

یبایدپیشازارزیابیکاراییاقتصادیگرفتهشود.براساساصلبهینهپارتو،درصورتیکه،وتوزیع

توزیعی کناردرنظرسیاست نامطلوب نحو به سیاستخاص یک تحت مردم از گروهی نشود، گرفته

.شودمیگرفتهندرنظر،دراینارزیابیهاآنییبهگوپاسخگذاشتهشدهوهزینه

 یا اثربخشی  اقتصادی کارایی 

هزینهنهاییونتایجنهاییمحیطزیستییزیرزمینیبهایجادتعادلبینهاآباثربخشیدرزمینه

(.هرچندممکناستهموارهنتوان181-183ص،1994فیلد،)شودمیاطلاق،مربوطبهخدماتمنابع

ترشدنبهایننقطه،امابایدتاجایممکنبراینزدیکمشخصکردنقطهدقیقبرقراریاینتعادلرا

دهندهتقاضاهایجایگزینیزیرزمینی،بایدبینقیمت)کهنشانهاآبدرزمینهاستفادهازکرد.تلاش

نهایی) اینمنبعاست(وهزینه ازجملههاهزینهاثراتخارجیوشاملبرای اجتماعی ازهایارانهی ،

هزینه،بایدبینهاآلایندهبرقرارشود.درزمینهکنترلتعادلواثراتیازایندست(هاتالابدسترفتن

.کردبرقرارتعادل،نهاییخسارتوآلودگیانتشارنهاییکاهش

 
منظورنویسندهازبیاناینمطلبمبهماین،بنابرشود.دانندازتعرفهبلوکیکاهندهبرایدستیابیبههدفبرابریاستفادهنمیتاجاییکهمترجمینمی-1

 است.
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)بهعنوانمثال،مواردابتلابهبیمارییاهاخسارتبهطورمعمول،اطلاعاتکافیبرایبرآوردمیزان

ن اختیار در رفتنزیستگاه( اصلهزینهیستازدست مواردی، معیار-.درچنین عنوان به اثربخشی

تعیین اصل،.شودمیارزیابی این اساس نتایجبر بهترین بتواند استکه اثربخش زمانییکسیاست

ینمقدارپولیترکمینهزینه)ترکمیاحداقلانتشارآلاینده(رابهازایتربیشمحیطزیستی)مقدارآب

اماعکساینایاثربخشبودهازنظرهزینههمواره،کارآمد.یکسیاستیاحداقلخسارت(فراهمکند

ومنافعهاهزینهدتوانمیهموارهن،ینهزینهترکمیبایرابطههموارهبرقرارنیست.بهعبارتدیگر،برنامه

متعادلسازد.را

ینمنابعترکمدرموردبرنامه،حداکثرنمودننتایجمحیطزیستیباصرفگیریتصمیمدرهنگام

اثربخشیبرایبهکارگیریبهتریناطلاعات(-یدارایهزینههاگزینهممکن)بهعبارتدیگر،انتخاب

(MAC)هزینهنهاییکاهشآلودگی،دوتابعمتفاوتبرای(8-11)مسئلهبسیارمهمیاست.درنمایه

برایهاهزینهکهدهدمینشان1MACنشاندادهشدهاست. آلودگی انتشار به1آوریفنیکاهش

ازبرابریمقدارهزینه،اثربخشاست.ایننتیجهhدرنقطهتقاطع(MD)نسبتهزینهنهاییخسارت

یاولیه،هاتخمینحاصلشدهاست.(MD)باهزینهنهاییخسارت(MAC)نهاییکاهشانتشارآلودگی

باشند.بااینحال،یکبازارترپایینبستهبهعواملاستفادهشدهبرایمحاسبهآن،ممکناستبالاتریا

یکاهشآلودگیشود.اگرهاهزینهشدنترکمرابهبودبخشیدهوموجبآوریفنسطحدتوانمیرقابتی

برایتعیینسطحمقرونبهصرفهرهاسازیهاهزینهبالاترازحدواقعیباشدوازهمین،تخمینهزینه

نتایجمحیطزیستیراحداکثرکردهودتوانمیاستفادهشدهباشد،چنینسطحین1Rآلودگیبهمیزان

آوریفنمربوطبه2MACیزیرزمینیفراهمکند.هاآبیناثربخشیرادرزمینهحفاظتازتربیشیا

 شدهاست.ترکمکهبهدلیلپیشرفتتکنولوژی،هزینهکاهشانتشارآلودگیدهدمیبودهونشان2

hپیشرفتتکنولوژیباعثشدهاستکههزینهکاهشانتشارآلودگیاز،1Rسطحآلودگیدر بنابراین

قادراست2آوریفنکاهشپیداکند.ازنقطهنظراثربخشیوبافرضثابتماندنتابعخسارت، kبه

2MACتقاطع،j)ازلحاظاجتماعی(فراهمکند)نقطهترپایینتریراباخسارتنهاییکهنتیجهاثربخش

(.باتوجهبهکمیاببودنمنابعموجودبرایتخصیصبهتعدادزیادیپروژهکهبهطوربالقوهMDو

یناثربخشیانجامشود.محدودیتمنابعکشورهایتربیشارزشمندند،لازماستکهتخصیصهزینهبا

درحالتوسعهیاهرکشوردیگریکهبارکودیاکسادروبهروشدهاست،اهمیتاینمعیارراافزایش

.دهدمی
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 مثالی از کارآمدی و هزینه کاهش آسیب  -8-11 نمایه



 پویا  یهامشوق

،ممکناستشناسندمییبلندمدترابهرسمیتهاحلراهیجایگزینیاهاروشییکههاسیاست

ییرابرایهامشوقبههماننتایجمحیطزیستیویاحتینتایجبهتر،یابیدستتربودهوباکمهزینه

هموارهدرحال،یمرتبطباکیفیتمحیطزیستهاآوریفنیبهترفراهمکنند.هاخروجیبهیابیدست

تدوینشوندکهییگونهنبایدصرفامتکیبهالزاماتدولتیباشند،بلکهبایدبههاسیاستبهبوداست.

تا شود ترغیب نیز یافتنهاهزینهبخشخصوصی زمینه در تحقیقات در یا و داده کاهش را خود ی

ییکهبههاسیاست(.8-11یکنند)نمایهگذارسرمایهتریتولیدکمهزینههاروشیتصفیهیاهاروش

تعیین نیازمندهاهدفجای تصفیه، یا منابع از استفاده میزان زمینه در باهاآوریفنییمشخص یی

.کنندمیدربهبودکاراییرامحدودهامشوقکاربریخاصباشند،اثراین

 تر کمالزامات اطلاعات 

نبایدزیادباشد.درصورتی،هاسیاستارزیابیبراییموردنیازهادادهونگهداریآوریجمعهزینه

پرسیدهنظارتبرکیفیتآبزیرزمینیازمدیربرنامهباشدوبرهزینهبیشازحدهادادهآوریجمعکه

یا است یافته دست خود انتظار مورد نتایج به آیا که برایخیرشود نباشد حاضر وی است ممکن ،

مجموعهکاملاطلاعاتموردنیازبهحدکافیهزینهکند.چنینمدیریدرادامه،تصمیماتآوریجمع

ازمیزانهزینهیامناسببودناینتصمیماتگذارسرمایه یدیگریاتخاذخواهدکرد،بدوناینکه

نتایجرابرعهدهدارند،ممکناستدردهیگزارشییکهمسئولیتهاشرکتاطلاعداشتهباشد.افرادو
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هادادهاینآوریجمعرامتوقفکردهویاحتیازابتدابههادادهیخود،ارسالهاهزینهراستایکاهش

اقدامنکنند.

 تر کماداری ی هاهزینه

بایددرحدمعقولیباشند.درعینحالکهبایدنتایجبرنامهواجرایسازیپیادهادارییهاهزینه

د،اگردراینمیانبهمسائلاجراییآننرسانببرنامهراباتوجهبهمنابعموجودبهحداکثرسطحخود

وادارییهاهزینهتنزلپیداخواهدکرد.هاسیاستتوجهکافینشود،میزانپیرویگروههدفازاین

یهاچالشرفعیمحیطزیستیوسلامتیمتعادلشوند.علاوهبراین،هاضرورتاجراییبایدمطابقبا

این است.هاسیاستتصویب زمان و هزینه صرف مستلزم نیز دادگاه اینبنابرایندر نمودن عملی ،

وقابلگزارشباشد.گیریاندازهواضحوهمراهبااهدافقابل،یمشخصیبایدمسئلههاسیاست

 سازگاری با قواعد اخلاقی

یمعنویوهاارزش(و1994،188برنامهیاپروژهموردنظربایددرمحدودهمرزهایاخلاقی)فیلد،

درقالبسلایقوترجیحاتهاارزش(جامعهیاکشورقراربگیرد.این13-2000،18مقدس)چاپل،

.ملاحظاتکندمییجایگزینموجود،نمودپیداهاگزینهازبینکنندگانمصرفجامعهودرنحوهانتخاب

بودهوتاثیرگذاریزیرزمینیهاآباخلاقیبرواکنشجامعهنسبتبهآلودگی،حفرمعادنواستخراج

،درقبالجامعهمسئولشوندمیوسایرکسانیکهباعثایجادآلودگیکنندگانتولیدکهدهدمینشان

یمعنویکههاارزشبهاهدافخود،موجبآسیبرساندنبهدیگرانشوند.یابیدستبودهونبایدبرای

،اجرایهادستورالعمل،کشورهارابرآنداشتهاستکهدرتهیهگیرندمییاخلاقینشاتهادیدگاهاز

یزیرزمینیوسایرهاآبیزیرزمینی،استخراجبیشازحدهاآبسازییآلوده،تعیینپیامدهاهانامهبر

آب باورکه این قراردهند. رامدنظر اخلاقی اصول زیستی، عنوانقوانینمحیط ازچرخهبه بخشی

ییازطرفخداوندبهبشریتاست)باوریهیدرولوژیکیبرایادامهحیات،ضروریبودهودرواقعهدیه

ای(،نقشبرجستهشودمیمسیحت،اسلاموبومیآمریکانیزمشاهدهکهبهطورمثالدرادیانیهودیت،

تاریخ،مناسکو ایفاهاسنتدر ادیان این آیندهکندمیی ،.بههمیندلیل،آبدرحالحاضرودر

یبنیادیناخلاقیوهادیدگاهاینتقدسیکیازمقدسومورداحترامبودهوخواهدبود.درحقیقت،

یبنیادینوجودهاارزشیزیرزمینیوبهطورکلیآباست.اگراینهاآبیکواکنشمعنویبهشرایط

باشند، ازهدررفتآن،هاسیاستنداشته یاجلوگیری آلودگی برابر ازآبدر برایحفاظت یمصوب

ممکناستدرنهایتلغویانادیدهگرفتهشوند.
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هاسیاستاینسازیپیادهسنجشپیامدهایاقتصادیناشیاز،پسازدرکاینمعیارها،گامبعدی

هاآلایندهیزیرزمینیبهعنوانیکمنبعآبویکمحلبالقوهبرایدفعهاآبونحوهاثرگذاریآنبر

ازنظامقدیمحقوقمشترکهاسیاستاست.مبحثاولموردبررسی، بریتانیادرزمینه1ییاستکه

اطلاعاتمرتبطگذاریاشتراکاند.مبحثدوممربوطبهوحقوقمالکیتریشهگرفتههامسئولیتتعیین

کنند.درمبحثدهیجهتبتواننداقداماتخودرادرجامعههاآنیزیرزمینیبرایمردماستتاهاآببا

ارزیابی،سوم برایهدایتهاسیاستبه را اقتصادیمشخصی ابزارهای پرداختکهقادرند ییخواهیم

از انتها،استانداردهایکنترلمیزانهاآبنحوهاستفاده ازآنفراهمکنند.در یزیرزمینیوحفاظت

از استفاده برابری،هاآبآلایندگیو اکوسیستم، ازنظرمقیاس تاثیراتآن ووریبهرهیزیرزمینیو

معیارهایدیگریازایندسترابررسیخواهیمکرد.

 خلاصه مباحث 

د.بهنبیشازحدزیادباش،دتوانمییشرکتی،محلی،ایالتیوفدرالهاسیاستتعددوپیچیدگی

کرد:عرابهشرحزیرتجمیهاسیاستاینتوانمییاقتصادی،هاتحلیلمنظورانجام

 .دشومیحقوققانونیازطریقالف(قوانینمسئولیتوب(حقمالکیتاعطا -1

 .دهدمیاطلاعاترادراختیارجامعهقرار -2

 .کندمیریسکرامدیریت -3

عوارضومالیاتوضع،ب(کنندگانمصرفبرعوارضوضعابزارهایاقتصادیراازطریقالف( -4

محصولوث(مجوزبرداشتیاحقابهقابلبرعوارضوضع،ت(هایارانه،پ(آلودگیبرانتشار

 .کندمیلحاظ،انتقال

را -5 صورتاستانداردها اعمالبه ت(هامحدودیتالف( محیطی، استانداردهای ب( کمی، ی

 .کندمیتدوینآوریفناستانداردهایانتشارومحتواوث(استانداردهای

 .کندمیاستانداردهایعملکردیراتعیین -6

:کردازطریقمعیارهایاقتصادیزیرارزیابیتوانمیراهاسیاستاین

 مقیاساکوسیستم -1

 پاسخاکولوژیکیمثبت -2

 برابری -3

 یاثربخشایاقتصادیییکارا -4

 
1- Common Law 
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 پویایهامشوق -5

 ترکمالزاماتاطلاعات -6

 ترکماجرایییهاهزینه -7

 یباقواعداخلاقیسازگار -8

افرادوبرابرییجایگزین،رعایتهاگزینه،بایدمواردیازجملهاطلاعاتکافیدرزمینههمچنین

ینهاییتولیدوتصفیههاهزینهسازیمتعادل،ارزشآنبرایافرادمتاثر،هاسیاستیمتاثرازاینهاگروه

ومنافعبلندمدتمحیطزیستیواجتماعیهاهزینهلحاظنمودن،بابهداشتنهاییواثراتمحیطزیستی

بهمنظورشناختنقاطقوت،بااستفادهازمعیارهاهاسیاستمقایسهاین،گرفت.گامبعدیدرنظررانیز

است.هاآنمبانیاقتصادی
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 دوازدهم فصل 
ی آب هاسیاست تحلیل اقتصادی 

 زیرزمینی 


،شودمیهاآنسببمصرفوآلودهشدنودرنتیجهتخلیه،هماکنونکهدسترسیآسانبهمنابعآبزیرزمینی

برتخصیصاینمنابعرابایدازلحاظاقتصادیبهدقتبررسینمود.دربرخیتاثیرگذاریهاسیاستبنابراین

برسایرمنابعمانندتولیداتمعدنییاحیاتوحش)مثلاقوانینمربوطبهتاثیرگذاریهاسیاستحتی،موارد

هایزیرزمینیداشتهباشند.ایرابرایآبیدرمعرضخطر(ممکناستپیامدهایاقتصادیناخواستههاگونه

یانسانواکوسیستمنیازهاوهاسیاستتدوینواجرایبهترینسیاستممکن،منوطبهشناختدرستروابطبین

چه،زیرزمینیهایاستکهبرآبپیامدهایاقتصادیشناختچنینهمگرفتنوابستگیانسانبهآن(ودرنظر)

یاقتصادی،نهتنهاهاتحلیل.درگذراندمیبهعنوانیکمنبعآبوچهبهعنوانمحلیبرایتخلیهزبالهتاثیر

پیامدهایبلندمدتیرابهدنبالندتوانمیبلکهبایداثراتغیربازاریواکوسیستمراکهبوده،اثراتبازاریمشهود

گرفت.درنظرداشتهباشند،





 

 

 ارزیابی سیاست

برخیهاسیاست دارند. بههمراه مختلفی اقتصادی پیامدهای یازدهممعرفیشد، کهدرفصل یی

راافزایشدادهوبرخیدیگراحتمالداردکهاینکنندهمصرفیواردبرهاهزینهپتانسیلآنرادارندکه

برایآبکنندهمصرفایکهنشاندادهشد،دامنههزینهترپیشکهطورهمانراکاهشدهند.هاهزینه

برقیمتآبرسانیوبستهبهموقعیتتاثیرگذارکنندهیایتنظیمهاسیاست،باتوجهبهپردازدمیشرب

است.،هاآنسازیپیادهجغرافیایی متغیر عواملهاشرکتبسیار که باشند داشته این به تمایل اگر

وملزوماتموردنیازبرایتامینمقادیرقابلهاهزینهبرپایداریفرآیندتولیدراکنترلکنندتاتاثیرگذار

دتوانمی،آنگاهاحداثیکیاچندینچاهبرایمصارفشخصینماینداتکاآبدربلندمدترامدیریت

باشد. ممکن تصمیمات از کارخانهدنتوانمیتولیدییفرآیندهایکی تولیدات وشامل چنینهمای

برایهاشرکتیهاسیاستمشروطبهتصفیهآنباشد،،د.درصورتیکهاستفادهازآبنکشاورزیباش

یهانهادهندتوانمیهاشرکتشود.بااینحالهاهزینه،باعثافزایشدتوانمیبازیافتوبازچرخانیآب

تولیدرابهنحویتغییردهندکههزینهآببخشکوچکیازقیمتمحصولتولیدیشانباشد)گیبونز،

یانگ،1986 تاهاسیاست(.درکشورهایصنعتی،2005؛ است باعثشده زباله مدیریت یهازبالهی

شوندمیییباشندکهمعمولاازطریقدفندرزمین)لندفیل(دفعهازبالهینحجمازتربیشجامدشهری

کهطورهمانهایزیرزمینیاست..اینمسئلهخودتهدیدیبرایآلودگیآب(1993)ترنروهمکاران،

هافاضلابحجمتربیشتادهدمیاستکهاجازهایگونهبههاسیاستقبلاگفتهشد،درایالاتمتحده،

یهاآبازحفاظتییدربرابرهاچالشد،نبهفضایزیرزمینیتزریقشودواگربهدرستیمدیریتنشو

،معیارهایاقتصادیوهاسیاستپیشازتدویناینهادولت.بهاحتمالزیاد،دنکنمیزیرزمینیایجاد

اند.محیطزیستیزیادیرابررسیکرده

انواعدراینجاگرفتناینملاحظاتوبراساسمعیارهاییکهدرفصلیازدهممعرفیشدند،درنظربا

اولینسیاستی،روابطمحلیسیاست.کنیممیبرمنابعآبزیرزمینیرابررسیتاثیرگذاریهاسیاست

بررسی که قوانینشودمیاست و مالکیت حقوق از استفاده با سیاست این ارائهپذیرمسئولیت. و ی

موضوعاتمربوط،.درادامهکندمیاطلاعاتعمومی،شرایطقانونیرابرایاستفادهازآبزیرزمینیوضع

.گیرندمییاقتصادیموردبحثقرارهامشوقبهمدیریتریسک،تدویناستانداردهاوسپستدوین

 ی اقتصادی هستندهاارزیابی که درباره  13و   12تذکری بر ارتباط بین فصول 

.کنندمییکدیگرراپشتیبانیمختلفی،یهاراهازمنفعت(-سیزدهم)تحلیلهزینهاینفصلوفصل

به،اینفصل وابسته تعادلجزئیاصولا تحلیل ارزیابیبخش»اولبهعنواناستکهدرفصلالگوی
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یاینهاتحلیل.تعریفشدهاست«یاقتصادهابخشگرفتنتغییراتسایردرنظرکوچکیازاقتصاد،بدون

اقتصادیبنیادیفصولفصل)بااین واندشدهترسیمنهموهشتمکهفرضیاست(،براساساصول

یعواملبازاریوغیربازاریبرتخصیصکارآمدآبزیرزمینیتاثیرگذارهدفشانکمکبهشناختچگونگی

،شوندمیایکمیابکهمنابعآبشیرینزیرزمینیوسطحیبهطورفزایندهزمانهموخدماتآباست.

این.تحلیلتعادلجزئیبهکاررفتهدرشودمییبراینمنابعتحمیلتربیششرایطرقابتیوبازاری

.رویکردهاییکهدردهدمیمدترانشانمعمولابهشکلگرافیکیبودهوتنهانتایجاستاتیکوکوتاه،فصل

اناقتصادیگرتحلیلهستندکهییاند،ابزارهاومنافعبهکاررفتههاهزینهبرایتحلیلسیزدهمفصل

آنجاییکههاهزینهبرایتحقیق،تشریحوتخمینهاآنازندتوانمی از استفادهکنند. ومنافعخاص

،آنگاهبرخیازاینابزارهاشودمیقیمتآندربازارتعییننونبودهبرمنابعآبحاکمهموارهشرایطرقابتی

یرقابتیبرایآبهاقیمتتادرزمانیکهامکانتعیینکندمیکمکانگرتحلیلبه،مثلارزیابیمشروط

برایتخمینومحاسبهبرخیتوانمیسیزدهموجودندارد،ارزشآنراتخمینبزنند.ازابزارهایفصل

استفادهکرد.،ازنتایج

 ی روابط محلیها سیاست

استفادهازآنبهءشاملحقوقاستفادهازآبزیرزمینیومسئولیتسو،یروابطمحلیهاسیاست

مجاورویاکنندگانمصرف.اینرویکردهایقانونیبرشودمیدلیلبرداشتبیشازحدیاآلودهکردن

.سومینسیاستگذارندمیتاثیر،نزدیکبههمیاحتیبستهبهشرایطجغرافیاییدرفواصلدورازهم

امراین.مجاورتاثیرمیگذاردکنندگانمصرفبرروابطمحلیاطلاعاتعمومیاستکهاینسیاستنیز

یقابلفهمبرایعموموموردهادادهکهیکفردیاگروه،باارائهاطلاعاتودهدمیدرشرایطیرخ

راازمنافععمومیمصرفآبمطلعسازند.هاآنبهسایرافراد،سازیتصمیماستفادهدر

 مقیاس اکوسیستم 

بهصورتمورد،آبکنندگانمصرفبینبرتدوینحقوقوبرقراریارتباط،یروابطمحلیهاسیاست

،تااندازهمشخصیمحدودباشد.ازطرفیدتوانمیهاسیاستبهموردمتمرکزاست.اندازهاکوسیستماین

ایبهکاربرد.درنتیجه،مقیاساکوسیستمدرسطحگستردهتوانمییعلمیراهایافتهقوانینعرفیو

دتوانمییزیرزمینیهاآببرایهاآنبزرگوگستردهباشد.برایمثالکاربرددتوانمینیزهاسیاستاین

تاثیرشگرفیداشتهباشند.یکیازندتوانمیهاسیاستاین،وبنابراینگیرددرسطحیکآبخوانصورت

حفظسرمایهطبیعیآب،ایناستکهلزومااستانداردواولویتیبرایمصرف،هاسیاستکمبودهایاین

ایمرتبطباپمپاژیاانتقالآبزیرزمینیکاهشمصرفانرژییاکاهشانتشارگازهایگلخانه،زیرزمینی
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یهاخروجیدرزمینهتربیشیروابطمحلیبهتحقیقاتهاسیاست.اثراتاکوسیستمکنندمینتدوین

نیازدارند.تربزرگمثبتمنابع

 برای منابع آب پذیری  حقوق مالکیت و قانون مسئولیت

معمولاازنظرجغرافیاییمحدود،پذیریمقیاساکوسیستمبرایحقوقمالکیتوقانونمسئولیت

،دربرخیمواردنیز.آیدمیاغلببینمالکیناراضیمجاوربهوجود،ومشکلاتقانونیهاچالشاست.

استکهمعطوفبهاقداماتیهاقانونشاهدتقابلجمعیازمالکیندربرابریکمالکخاصهستیم.این

ازسایرمشکلاتعمیقمربوطبهمصرفیاآلودگیتوانمی.ایناقداماتراشودمیآبباعثهدررفت

آنراتافواصلدورپمپاژکرد،توانمیگرفتنآببهعنوانکالاییکهدرنظربا،آبجداکرد.بااینحال

خیکشورهانگرانبرداشتبیشازحدآب،برتربزرگاینشرایطنیزدرحالتغییراست.دریکسطح

زیرزمینیدرمجاورتمرزهایشانوتاثیراتاقتصادیناشیازتخلیهمنابعآبمرزیهستندکهمنجربه

باعثمرزییهاچاه.میزانزیادبرداشتآبازشودمیمحدودشدنآبدردسترسبرایشهروندانشان

ییهاآبدربرداشتواستفادهازهاآنییبینکشورهابرسرحقوقهاچالشهاوبهوجودآمدندرگیری

بودهحرکتبهآرامیدرحالویاذخیرهشدهزمینزیرهایطولانیدرکهاحتمالابرایمدتشوندمی

ییهاآبیزیرزمینی،جایگزینیهاآببهدلیلماهیتحرکتآهستهوبهراحتیقابلمشاهدهنیستند.

کهتوسطهمسایگانبرداشتشدهاست،دشوارخواهدبودودرمناطقخشک،اینکارحتیبامشکلات

یزیرزمینیهاآبنواحیبزرگیازندتوانمیمجاورکنندگانمصرفیهمراهخواهدبود.بسیاریازتربیش

اثرات،نابراینکاهشذخایرآبیآیندهشوند.بومنجربهازبینرفتنحیاتوحشنمودهویاراتخلیه

حقوق و قوانین باشددتوانمیاین مثبت حدی اکوسیستم.تا خاص ملاحظه است،هرگونه ممکن

.شودهمراهایباعواقبناخواستهوکنترلنشدهدرآیندهواشدبنشدهریزیبرنامه

 ی برای کنترل آلودگیپذیرمسئولیتحقوق مالکیت و قانون  

برهازباله که است بوده قدیممشکلی از شیمیایی درهاآبی و گذاشته تاثیر زیرزمینی ایجادی

ایالاتقانونتمدیدمجوزواصلاححداکثریبرنامهدر،هایآلودهنقشداشتهاست.برایمثالمحل

وموادشیمیاییهازبالهآبزیرزمینیآنناحیهتوسطشناساییشدکهمکانآلودهمتروکه1644،متحده

کهآلودگیشودمی(.معمولاتصور2002،متحدهالاتیاستیزطیآژانسحفاظتازمحآلودهشدهاست)

هایی،مشکلآلودگیآبپذیرمسئولیتحقوقمالکیتوقانون.ازدیدگاهمحلیاست،یزیرزمینیهاآب

روبرواست.،اشآلودهشدهیاباتهدیدومالکیاستکهآبمورداستفادهکنندهآلودهزیرزمینیبینفرد

اراضیمجاورهحرکتآبزیرزمینیباعثجاب،دراینموارد اگردورهزمانی.شودمیجاییآلایندهبه

ومقایساکوسیستمنیزمحدوداست.درحالیکهنبودهجاییآلایندهنیززیادهکوتاهباشد،فاصلهجاب
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جاییطولانیباشد،مقیاساکوسیستمنیزبسیارهاگرنوعآلایندهبزرگوگستردهبودهیادورهزمانیجاب

آبزیرزمینیکنندگانمصرفیهادستهیقانونیتمامیهاچالشباعثتشدیداینامر.بزرگخواهدبود

یدرمعرضخطر(هاگونهخواهدشد.بهصورتمشابه،ناحیهزیرزمینیبزرگیازحیاتوحش)مانند

تهدیدشود.،هاآلایندهیافراددررابطهباانتشارپذیرمسئولیتیحقوقوهاچالشبهدلیلنتیجهدتوانمی

یهاسیستماحتمالادرسطحاکو،یمحلیپذیرمسئولیتدرصورتیکهسطحآلودگیگستردهنباشد،قوانین

خواهندبود.تاثیربیتربزرگ

 اطلاعات عمومی برای منابع آب

اکوسیستم بهمقیاس مربوط یاجامعودتوانمی،یزیرزمینیهاآباطلاعاتعمومی کمومحلی

تنهاشاملیکموردخاصمثلتخلیهآبخواندتوانمیفراگیرباشد.اطلاعاتمقیاساکوسیستممحلی

باشد.سایررویکردهایجامعشاملشناساییمنابعآبجایگزینو برایکاهشآن فردی اقدامات و

اثراتگستردهتخلیهموجب،ها،واکنشسایرجوامعبهتخلیهآبخوانوموفقیتدرکاهشآنساختارآن

ازکاراییندوشمیآبخوانبرصنایعوحیاتوحش ینتربزرگعمومیبررسانیاطلاع.برایاطمینان

یهاگروهنسبتبهاطلاعاتراارزیابیکنند.هاگروه،جوامعنیازدارندتاواکنشاینکنندگانمصرفگروه

.کنندمیندآبیاریباغچهوچمنمشارکتیمربوطبهمصرفآبمانهافعالیتاحتمالادربالادرآمدبا

فرهاکتشر،چنینهم از کوچکی بخش مصرفی آب اما دارند بالایی آب مصرف که هستند یندآیی

ایبهتغییراماعلاقهگذارندمیاثراتزیادیبرآبهاشرکتایندرحالیکه.شودمیتولیدشانمحسوب

استفادهازینفایدهراداشتهباشد،بایددرتربیشکهمقیاساکوسیستمالگویمصرفندارند.برایآن

یافت اطمینان تا نمود زیادی بهترین،اطلاعاتکهاطلاعاتعمومیدقت با یهایافتهدقیقومطابق

ینتاثیرممکنرابرمسائلمربوطبهمقیاسمنابعآبخواهدگذاشت.اینتربیشامرعملیهستند.این

دارند.کنندگانمصرفیخاصهاگروهمسائلبهنوعیتاثیرزیادیبر

 هاآلایندهاطلاعات عمومی برای کنترل  

کنترل برای عمومی اطلاعات ارائه آن،هاآلایندهارزیابی تمرکز است. اکوسیستم مقیاس مشابه

کنندمیاکثرمردممحصولاتیمصرفباشد.ازآنجاییکهترجامعوترگستردهبسیارمحلییادتوانمی

اثرات یا آلاینده دارای است ممکن گیرد.پسماندکه صورت اقدامات این به کافی توجه باید باشد،

نیزممکناستبر،گیرندمیدرنظرراتربزرگیهامقیاسرویکردهایجامعدرارائهاطلاعاتیکهعوامل

متمرکز،کنندهآلودهترکمیهاجایگزیندرطیفرآوریمحصولاتقابلدفعوبرشناساییهاآلایندهتولید

کنندکهایجادیترکمآلودگی،یندتولیدآمحصولاتمشابهممکناستدرطیفر،باشند.برایمثال

.شودمییتحتتاثیرهاآبخوانباعثکاهشسطحمناطقونواحی
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   واکنش مثبت اکوسیستم

باید،.درارزیابیاکوسیستمشودمیارزیابیاکوسیستمسنجیدهازطریق،واکنشمثبتاکوسیستم

بایدسایرجوانبیراکهارتباطآشکارچنینهم،دراینموردشود.شناساییمختلفهمبستگیبینعوامل

-یبلندمدتوکوتاههااستفادهبایکفعالیتخاصندارند،اماممکناستباریبرواکنشاکوسیستمو

واکنشمثبتاکوسیستمعلاوهبرتوسعهدسترسیبهیزیرزمینیواردآورند،شناساییکرد.هاآبمدتاز

کیتولید،مصرفوآلودگیآبیشاملکمینهکردنردپایاکولوژدتوانمین،اآببرایمردموسایرجاندار

زیرزمینیباشد.کاهشاثراندازهردپایاکولوژیکیآبزیرزمینیبهعنوانیکمنبعآبیامحلیبرای

یندپمپاژ،تصفیهوآایدرفرمعنیکاهشمصرفانرژیوکاهشانتشارگازهایگلخانهبهدفنزباله،

کاهشهدررفتآباست)زیرابرایجبرانیاجایگزینیآبازدسترفتهبایدوانتقالآبزیرزمینی

جوامع،تاثیرتربیشیصرفشود(.علاوهبراین،کاهشمصرفاینمنبعوپایدارسازیتربیشانرژی

.شودمییحامیاینجوامعهازمانساوباعثتقویتدولتوشتهمثبتیبرچارچوباجتماعیجامعهدا

مراحلطیشدگیریاندازه یا اکوسیستممستقیم واکنش طراحی برای را،ه اثرات این ترآساندرک

.سازدمی

 ی برای منابع آب پذیرمسئولیتحقوق مالکیت و قانون  

،یاکوسیستمبرایآبزیرزمینیهاواکنشممکناستدر،یپذیرمسئولیتحقوقمالکیتوقانون

یایتمحدوددارای برمسائلخاص متمرکز احتمالموفقیتقوانینیکهبهصورتموشکافانه باشند.

تربیشدربرخیمناطقهستند،فایدهبیمانندازبینرفتنزیستگاهطبیعییااستفاده،تهدیدهایبالقوه

وحیواناتدرمعرضهاارگانیسمییازهاگروهینیازهابرایحفاظتازهاچارچوباست.هنگامیکهاین

خطردرسطحیکآبخوانبهکاربردهشود،اینمحدودیتقابلکاربردنیست.جلوگیریازبرداشتبیش

استکهتهدیداتبهپذیرامکانیزمانیپذیرمسئولیتازاندازهآببااستفادهازحقوقمالکیتوقانون

یدرمعرضخطر،هاگونهمماننداکوسیستالزاماتونمایشدادهشوند.پسازشناساییسازیمدلدقت

ایجادتغییردرومرتبکنیم.رامنظمهاآننیازاستتا،رامدنظرقراردهیمهاآناگربخواهیمهمه

زمانزیادیدتوانمی،هیدرولوژیکیدریکجامعهیاکشورقوانینواقداماتقانونیبرایشناساییاصول

هاییبامقیاساحتمالموفقیتوجوددارد.اینرویکردحتیاگردرمحل،ترببرد،امادررویکردجامع

،بهکارگرفتهشود،احتمالموفقیتگیردمیندرنظرراتربزرگیکهلزومااکوسیستمیشیوهکوچکوبه

یهاآبیازنواحینفوذوتغذیهپذیرمسئولیتدارد.جوامعیکهازطریقحقوقمالکیتوقانونوجود

،طعمواکنشمثبتاکوسیستمراخواهندکنندمیزیرزمینی)حتیبهصورتتغذیهمصنوعی(حفاظت
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یککشورباشد.بااینمحدودبهیکسطحکوچکدریکاستانیادتوانمیچشید.اندازهاینواکنش

حقوقوقوانیننیست.حال،معمولاواکنشاکوسیستمنقطهتمرکزاین

 ی برای کنترل آلودگیپذیرمسئولیتحقوق مالکیت و قانون  

متکیبهمراحل،یپذیرمسئولیتحقوقمالکیتوقانوناستفادهازبستهبه،واکنشمثبتاکوسیستم

ییکهافعالیتیزیرزمینیوکاهشآلودگیاست.زمانیکههاآبقانونیبرایجلوگیریازآلودگی

ازراهدتوانمیسازیمدلمجاورراتهدیدنماید،کنندگانمصرفمالک،منابعمالکینو هایجلوگیری

بهکاررود.،یزیرزمینیرانشاندادهوبعدهادرمواردمشابهنیزبهعنوانیکمثالموثقهاآبآلودگی

نیازبهواکنشاکوسیستموحفظکیفیتآبزیرزمینیرا،کنندهوحوادثآلودهفرآیندهاجلوگیریاز

یقانونیبرایمحدودهاچارچوبازاینتوانمیییرخدهد،.درصورتیکهچنینحادثهدهدمیکاهش

ییازمسئلهراهانمونه،کردناثراتآنبراکوسیستماستفادهکرد،امااولبایدبااستفادهازمهندسی

استفاده برای لازم زمان و کرده شرایطبررسی این در کرد. راکشف منبع از بههاآسیب،مجدد یی

یبزرگهاآلایندهکهممکناستدرسطحمحلییاگستردهباشد.درصورتیکهشودمیاکوسیستموارد

دتوانمی،تهدیدقانونیآلایدهنیزگستردهخواهدبود.درحالتهاآسیبواردمناطقوسیعشوند،سطح

،هاشرکتکنندهراازادامهکاربازدارد،امااینتهدیدبهموفقیتکاملنخواهدرسید.مردموفردآلوده

وضایعاتناشیازتولیدومصرفشانهستندوانتظارهازبالهییبرایدفعهامکانوهاراهمعمولابهدنبال

ممکناستفراتراز،واکنشمثبتموردنظراکوسیستمبنابراینقانونیباشند.هاآنتربیشکهرودمی

تصمیماتحقوق ازطریق که باشد محلی موقیعت مسئولیتییک اینیو قطعا است. آمده بهدست

لزومابراثراتاکوسیستمهاآننشدهاست،زیراریزیبرنامه،کاربرداینحقوقومسئولیتبرایتصمیمات

اندراستفادهازیکمنبعبهعنوانمحلیبرایدفعتمرکزندارند،بلکهتمرکزشانبرنتایجمداخلهانس

زبالهاست.

 اطلاعات عمومی برای منابع آب

جوانب،یبرتقاضاومصرفمنابعآبتاثیرگذاردرصورتیکهارائهوانتشاراطلاعاتعمومیبهمنظور

منفیاستفادهازآبزیرزمینیراکاهشدهد،اینموضوعباواکنشمثبتاکوسیستمهمراهخواهدبود.کاهش

بهعنوانتاثیراتعمدهاکوسیستمدرنظرگرفت.اینتاثیراتشاملتخلیهتوانمیمصرفآبزیرزمینیرا

ترکمزمین،نابودیترکم،فرونشستسالیخشکبرایآیندگانوبرایمواقعتربیشآبودسترسیترکم

.اگربسیاریازمردمدرخصوصباشندمیتربیشوتنوعزیستیهاخانهرودوهاتالابیموجوددرهازیستگاه

اثراتاکوسیستمرویهبیاثراتمثبتکاهشبرداشت نادرستآباطلاعاتکافیداشتهباشند، یامصرف

بهنحویاصلاحشوندکههاپیامبهحداکثراثراتمثبتبایدیابیدستترباشد.برایبسیارگستردهدتوانمی
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کهشودمیمعمولافرض،ومخاطبینخاصجامعهباشند.دررویکردهایاطلاعاتعمومیهاگروهمناسب

.حتیباتعییناینافتدمییبلندمدتاتفاقهادورهدر،واکنشمثبتجامعههدفواجرایاقداماتپایدار

یزمانیبلندمدتکهمنبعبرایواکنشنیازدارد،اگرمردمجامعه)یاجوامع(هماهنگباهمبهاینهادوره

ومحاسبهنشود،آنگاهنتایجاینسیاستگیریاندازهدورهبلندمدتتوجهنداشتهوواکنشاکوسیستموآبخوان

قطعینخواهدبود.

 اطلاعات عمومی برای کنترل آلودگی 

ارائه بهچهصورتی اطلاعات که این از نظر برایشوندمیبهطورمشابه،صرف اطلاعات این ارائه ،

انتشارتاثیرگذار وکنترل بهجایکاهشدتوانمیهاآلایندهی باشد. اکوسیستمهمراه واکنشمثبت با

زمین،امکانحفظآبخوانبهعنوانباکاهشانتشارآلایندهدرفضایزیرتوانمی،دسترسیبهمنبعآلوده

وحیاتوحشهاانسانیکمنبعآبشیرینرانیزفراهمکرد.دراینصورت،خطربیماریومرگومیر

.شودمینیزکم

 برابری 

 ی برای منابع آب و کنترل آلودگیپذیرمسئولیتحقوق مالکیت و قانون  

محروم و درآمد کم کوچک مشاغل و منابع،مالکان رو،ترکمعموما این از و داشته اختیار در ی

ینیزبرایکاهشمصرفیادفعضایعاتبرایبهحداقلرساندنعواملخارجیدارند.ترکمیپذیرانعطاف

است،احتمالامنابعبزرگیازعواملخارجیترکمبااینحالبهدلیلاینکهمصرفودرنتیجهدورریزشان

.پتانسیلمصرفودورریزکممالکانکمدرآمدومحروم،بایددرتصمیماتمربوطشوندمینیزمحسوبن

یلحاظگردد.نقطهقوتاینحقوقوقوانینایناستپذیرمسئولیتبهنحوهاجرایحقوقمالکیتوقانون

حفاظتخواهندکرد.در،کهاگرازابتدابهصورتعادلانهتدوینواجراشوند،ازهمهافرادبهیکشکل

یقانونیودولتیحمایتشوند.هدفهازمانسااکثرجوامع،افرادیامشاغلکمدرآمدنیازدارندتاازطرف

ایناستکهمطمئنشوندبرخینهادهاییکهعادتبهمصرفنادرستآبداشتهوبامصرف،ازاینکار

.کننداستفادهنء،ازاینوضعیتسوکنندمییتولیدتربیشمحصولات،زبالهتربیش

 اطلاعات عمومی برای منابع آب و کنترل آلودگی

بهنفعهمهافرادجامعهباشد.بنیاددتوانمیارائهاطلاعاتعمومیبرایمنابعآبوکنترلآلودگی

تلاش زیرزمینی اقتصادیکندمیآب شرایط با جوامعی از آموزش،-تا طریق از متفاوت اجتماعی

.کندحفاظت،یزیرزمینیهاآبوتعاملازرسانیاطلاع
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 کارآیی یا بازدهی اقتصادی

 ی برای منابع آب پذیر مسئولیت حقوق مالکیت و قانون  

یزیرزمینی،استفادهیاسوءاستفادههاآببایدمالکیت،یروابطمحلیهاسیاستیاقتصادیهاتحلیلدر

گرفتهشود.درنظراراضیمجاوریانزدیکدارد،کنندگانمصرفازآنوتاثیریکهبر

کنندهمصرف.ایننمونهشاملدوگیریممیدرنظربرایشروعتحقیق،ابتدایکنمونهفرضیسادهرا

فروشد(وفرددومآبزیرزمینیاست.فرداولفروشندهآب)داراییآبخودرابههرشخصدیگریمی

اشکهدرمزرعهبزرگییخانوادهنیازهاهمسایهفرداولاستکهازآبزیرزمینیچاهخودبرایتامین

اینحقرادارندکهدراملاکخودبهطورکنندهمصرف.هردوکندمی،استفادهکنندمیهمراهبااوزندگی

دتوانمینامحدودازآباستفادهکنند.دراینمنطقهفرضی،بازارآبوجوددارد.فروشندهآب)فرداول(

.چاهاودهدآبراباخطلوله،بابطریویاباتانکرانتقالهمهکالاهایتولیدیخودرابهفروشرساندهو

.کشاورز)فرددوم(درطولسالبهآبنیازکندمیروزیکارکهظرفیتبالایینیزدارد،بهصورتشبانه

کهسطحیابدمی.کشاورزدرشودمیتربیشیکشاورزیهازمینداردوایننیازدرتابستانبرایآبیاری

کهچاهمخصوصمصرفگاوهاخشکشدهاستوکندمیآبزیرزمینیدرحالافتاستومشاهده

ازسایرچاه پمپاژ یافتهاست.سایرهزینهکلی افزایش نیزکنندگانمصرفها اینمنطقه زیرزمینی آب

بارشبهییکهحتیدرمواقعکمبارشیابیهاخانهرود،.علاوهبراینکنندمیشرایطمشابهیراتجربه

منطقهنشاندادهکهشناسیزمین.مشورتباسازماناندشدهاند،حالاخشکصورتعادیجریانداشته

یاخیرکاهشیافتهوهاسالدرطولهابارشیافتکردهاست.باوجوداینکهمیزانسطحآبزیرزمین

ازسطحآبکنونیقراردارد،اماهنوزدرسطحینیستترپایینهاکماکاندستگاهصافیبسیاریازچاه

با گرفتنایندرنظرکهبرایمصرفمداوموبلندمدتیابرایسطحبرداشتایمن،بحرانیتلقیشود.

(1-12).اینموقعیتدرنمایهدهیممیراموردبررسیقرارهاهمسایهشرایط،روابطاقتصادیبیناین

تشریحشدهاست.

(MVC)یمتغیرنهاییهاهزینهکهفروشندهآببایدتازمانیکهدهدمینشان1aدرنمونهاول،نمودار

(برابرشود،بهتولیدوفروشآبادامهدهد.MR)اشمانندنیرویکار،برقونگهداریپمپبادرآمدنهایی

سطحزیرنمودار،بیشینهسودخالص،2a.درنموداررسدمیmQدراینحالتمیزانتولیدبهینهبهمقدار

تصویرفعالیتشراباتفاوتاندکی3a(.نمودارMVCازترکمMR)دهدمی(ویرانشانMNPBنهایی)

،زیرامیزانبرداشتویآبخوانراتحتتاثیرقراردادهاست.دراینحالتسطحآبزیرزمینیدهدمینشان

نقطه به و کرده مقدارزمانهموdWافت به تولید نمودارdQمیزان در است. یهاهزینه،4aرسیده

یهاهزینههایخشکشدهوهایجدیدوجایگزینیچاهمجاوربهدلیلاجباربهنصبچاهکنندگانمصرف
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شاملاز،(درحالافزایشاست.اینافزایشهزینهشودمی)مجموعاباواژهخساراتعنوانتربیشپمپاژ

رفتن شدنهاماهیبین خشک دلیل به محلی نمودارشودمینیزهاخانهرودی .5aکهدهدمینشان

،()نرخافزایشکلهزینهخسارت(بهدلیلافزایشسطحتولیدفردفروشندهMDیخسارتنهایی)هاهزینه

تصمیمگرفتندتابافروشندهآبواردمذاکرهشوندواوراتهدیدکنندکههاهمسایهافزایشیافتهاست.

.باهمکارییکهیدرولوژیستمحلی،کشانندمییشاننکند،اورابهدادگاههازیاناگرفکریبرایهزینه

نشاندادهشده5aکهدرنمودارطورهمان(مذاکرهکردند.SQبرسریکسطحبرداشتبلندمدتایمن)

ازفروشسودببرد،درحالیکهجامعهنیزمتحملدهدمیبهفروشندهاجازه،است،اینسطحتولیدایمن

گیریبرایماهی،شاملازسرگیریجریانرودخانهترکمیهاهزینه.اینشودمیSCبرابرباترکمهزینه

.باشدمی

SQدهندهموقعیتنهاییمذاکرهشدهاست،تولیدفروشندهازکهنشان6aتوجهداشتهباشیددرنمودار

تمایلداشتنداورابهدلیلخساراتیهاهمسایهکاهشیافتهاست.بااینحال،MNPBزیرمنحنیmQبه

SQدرسمتراستMDازسودخالصشبود،تحتپیگردقراردهند.سطحزیرمنحنیتربیشکهبسیار

سطحکنندهمشخصMDوMNPBیهامنحنی،محلبرخوردبنابرایندهندهاینسودخالصاست.نشان

بایکدیگربرابرهستند،نتیجههامنحنی(وسودخالصشاست.درایننقطهکهSQبرایفروشندهآب)،تولید

اقتصادیکارآمدیرابهدنبالدارند.

است1960ایکهدربالاصورتگرفت،حاصلفرضیهدکتررونالداچکوزدرسالبررسیمثالساده

(.اوبراینباوربودکهدرمواردآلودگی)یاسایرعوامل1994یلد،فو1993نقلازترنروهمکاران،)به

زیرزمینی( آب منابع تخلیه برای،خارجیمثل مداخلهدولت به موثریابیدستنیازی نتیجه بهیک

یمتضرریاشخصهاطرفکهدرمثالبالانشاندادهشد،تازمانیکهیکیازطورهمان،نیست.درعوض

توانندمیشده(داراباشد،(ازحقوقمالکیتبرایمنابعمورداستفاده)آلودهکنندهتخلیه)یاکنندهآلوده

یشرایطحداقل(197ص،1994فیلد)ازطریقمذاکرهومعاملهبهنتیجهاقتصادیموثردستیابند.

:کندمییکنتیجهموثرباشد،اینگونهتعریف،راکهبایدوجودداشتهباشدتانتیجهرویکردها

باشد.حقوقمالکیتبهخوبیتعریفشده،قابلاجراوقابلانتقال -1

مندبهگفتگوومذاکرهبرسراستفادهیعلاقههاطرفبرای،یکساختارکارآمدورقابتیمعقول -2

،وجودداشتهباشد.ازاینحقوقمالکیتمحیطزیستی

ازبازارها -3 یاجتماعیهاارزشبرایمالکانخصوصیبهمنظورکسبتمامی،مجموعهکاملی

،وجودداشتهباشد.مربوطبهاستفادهازیکداراییمحیطزیستی
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Source: 
Modifi ed from Turner, R.K. et al., Environmental Economics: An Elementary Introduction, The Johns Hopkins 
University Press, Baltimore, MD, 1993, 149. With permission. 
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ییهاچالشباآنسازیپیادهرویکردفرضیهکوزدرحالیکهبهدلیلسادگیآشکارشجذاباست،اما

رقابتکاملنیستچراکهدولتبرایاطمینانازبرابریوسایرمنافعضروریدراقتصادروبرواست.

،یدرگیرهاطرفهمهبازارهایآبزیرزمینیمعمولارقابتینیستند.هزینهمعاملاتبرای.کندمیدخالت

رسدمیبهنظریندمعقولوسادهآفراگرچهایندیدهزیادباشد،بالااست.افرادزیاندبهویژهاگرتعدا

.باشدآورملالممکناستطولانیواما

آلایندگیهاجنبهاگر شاملهاآبی زیرزمینی متروکهسازیپاکی مناطق در خطرناک وضایعات

مشاهدههازبالهرهاسازی شود، بررسی کشورها سایر و اروپا متحده، ایالات بهکنیممیدر توجه با که

یهاآبیعبوریموجوددرفضاهایزیرزمینی،نهتنهاشناساییهمهافرادمتضررازآلودگیهاراهتغییرپذیری

زیرزمینیدشواراست،بلکهشناساییعاملانگذشتهآلودگییکمنطقهمتروکهدفعموادشیمیایی،خود

برانگیزاست.موضوعیچالش

 هاآلایندهی برای کنترل پذیرمسئولیتحقوق مالکیت و قانون  

قوانین(2-12)و(1b-12)یهانمایهدر و مالکیت حقوق تحلیل به مشابه و مختصر طور به ،

یزیرزمینیموثرباشد،پرداختهشدهاست.درنمایههاآبدرهاآلایندهدرکنترلدتوانمییکهپذیرمسئولیت

(12-1b)کهدرآنکندمیوتنهاموقعیتیراتصویردهدمیکههیچکاهشیدرآلودگیرخنشودمیفرض

مالکانمجاورازمحلمنبعآبزیرزمینیویکامذاکراتیفرضیبینیکنهادآبرسانی)برایمصارفشرب(ب

.گیردمی،صورتکندمییکامپیوتریکهضایعاتخودرادرآنمنطقهدفنهاتراشهتولیدکنندهشرکت

یزیرزمینیکهبرایتامینآبشربوحفظیکتالابویکمصبمولددرآنمنطقهموردهاآبضایعاتبه

نشاندادهشدهاست،اینشرکتبهدنبال2bکهدرنمودارطورهمان.کندمی،نشتگیردمیاستفادهقرار

کهفضایدهدمینشان3bیکامپیوتریاستتاسودخودرابیشینهکند.نمودارهاتراشهازmQتولیدمقدار

رویمحورعمودیدارد.ایننقطهجاییاستکهAراحداکثرتانقطههاآلایندهزیرزمینیتواناییتحمل

.شودمیایبرمالکانمجاورتحمیلناستودراینحالتهیچهزینهشناختهشدهAQسطحتولیدبرابربا

ازترپاییندرآبشربوجودخواهندداشتاماهنوزهاآلایندهبرسد،AQازسطحتربیشاگرسطحتولیدبه

،مشاهدهرسدمیSQ،زمانیکهتولیدبه4bسطحخطرناکبرایسلامتیهستند.بااینحال،مطابقنمودار

میزشودمی ازهاآلایندهناکه زیرزمینی آب فراترتربیشدر آلاینده مجاز مقدار نتیجه،رودمیین در .

ازیکمنبع،تربیشتاباهزینهشودمیونهادآبرسانیمجبوریابدمییمربوطبهسلامتیافزایشهادغدغه

یخودهستندومدیریتهاداراییآبجایگزیناستفادهنماید.نهادآبرسانیبههمراهمالکانیکهنگرانارزش

تاباشرکتبرایگیرندمیپارکمحلیکهدرصددتبدیلتالاببهپناهگاهیبرایحیاتوحشاست،تصمیم
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واردمذاکرهشوند.نتیجهمذاکرات،رسیدنبهنقطهتقاطعهاطرفیبرایحفظمنافعهمهحلراهبهیابیدست

راببینید(.6bاست)نمودارهاطرفسایرMDکارخانهوMNPBهایمنحنی

 تولید و اثرات منابع، با فرض کنترل کاهش آلودگی  -2-12نمایه 

 



شرکتMVCجامعهبهمنحنیMDکهباافزودنمنحنیدهدمینشانa،نمودار(2-12)درنمایه

دستیابند.حلراهبههمانندتوانمیهاطرفونگهداریکارخانهاست(،اندازیراهدهندههزینه)کهنشان

mQوبرابربافاصلهنقاطbدرنمودارYوmQ،برابربافاصلهنقاطaبرروینمودارeوdفاصلهنقاط

(ناشیازبیشینهMDینخسارات)تربیشهایبرابر،است.اینفاصله(1-12)ازنمایه6bدرنمودارYو

(MDینخسارت)تربیش.ازآنجاییکهگیردمیرابرایجامعهاندازههازبالهتولیدیابیشینهرهاسازی

افرادمنطقه،نهادآبرسانیوپارکمحاسبهشدهاست، کارآمدیعنیسطحتولیدیSQ،بنابراینبرای

.شودمیایرابههمراهدارد،تشریحشرایطیکهچنیننتیجه،.درادامهشودمیاجتماعیحاصل

راهآلایند(،شرکتبایدیکعاملمهمدیگر،یعنیکاهشSQبهسطحتولیدکارآمد)یابیدستدر

اندازیراهیرانصبوتربیشنیزمدنظرقراردهد.شرکتنیازخواهدداشتتاتجهیزاتکنترلآلودگی

کهشودمی(تعیینMACبااستفادهازمنحنیهزینهنهاییکاهشآلودگی)اضافی.ایناطلاعاتکند

تاحدامکان1MACنشاندادهشدهاست.دراینمورد،محلتلاقیمنحنی1MACبا(2b-12)درنمایه

موردآلایدهوکارآمد(نزدیکاست،تنهابهایندلیلکهنتیجهB)نقطهMDوMNPBبهمحلتلاقی

سوددهیداشتهشرکتباشدتاMNPBبهدستآید.اینمنحنیهمچنینبایدزیرمنحنینظرشرکت

MNPBبالایمنحنی1MAC،منحنی(b2-21)درنمایهBباشد.توجهکنیدکهدرسمتراستنقطه

یک،دراینمحدودهکارکند.همگراییاینسهمنحنینهاییدراینمثالخواهدمیقرارداردوشرکتن

درناحیهموردنظرزیرمنحنیMACکهمنحنیشودمیفرضهاحالتتربیشاست.درآلایدهحالت
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MNPB2کهاینموردبرایگیردمیقرارMACخطدرنمایه-نینقطهح)من(2-12b)نیزبههمین

شکلاست.

mنکاتدیگرینیزدارد.سطحمحصوردرمثلث(2b-12)نمودارآلایدهنتیجه SQ Q Bدرنمودار

bکهنیازبهکاهشانتشارزبالهنبودهاست.اگرشرکتدهدمی،کاهشتولیدشرکترادرحالتینشان

روبروایملاحظهیقابلهاآسیببررویمحورافقیانتخابکند،جامعهباXمیزانتولیدرابرابربانقطه

)بهسمتچپ(،جامعهتحتتاثیرانتشارضایعاتAQ.زیرباشندمیشرکتفراترMNPBکهازشودمی

.همچنین،بهاستقرارنداشت،زیرامحیطزیرزمینیآنقدرآلودهنبودهوقادربهجذبکاملضایعات

افقینمودار انتشارضایعاتمرتبطهستند،محور باسطح تولید اینکهسطوح باتوانمیراbدلیل

نشانداد.mWوA،SW،«شده/جذبشدهضایعاتمنتشر»نمادهای

گرفتندرنظروضعیتعملیاتیشرکتبایدباتربیشکهدربالانشاندادهشد،سنجشطورهمان

است،انجامشود.اگرهزینهنهاییکاهشآلایدهازحدترکم(کهMACهزینهنهاییکاهشآلودگی)

ازآنبرداشتتوانمیباشد،نکاتمتعدددیگریرا2MACآلودگیکهشرکتباآنروبروستبرابربا

باشد،شرکتبهفکراجرایعملیاتMNPBترازبزرگMACکهدرآنایمنطقهکرد.نکتهاول،در

معنیاست.بی،بودهواینازنظراقتصادیتربیششرکتازسودشیهاهزینهنخواهدبود.دراینحالت

یاجتماعیتولیدرانادیدهبگیرد،هاهزینهاگرشرکتهدفشازکاردرمنطقه،فقطسوددهیبودهو

دهندهشرایطبیشینهانتشارضایعات)خواهدبود.ایننقطههمچنیننشانmQآنگاهتولیددرسطح

mWاست.بافرضاینکه)MNPBدهندهعملیاتتولیدپیشازکاهشانتشارضایعاتشرکتنشان

ودگیلحاظنشدهاست،شرکتلیمربوطبهکاهشآهاهزینهیواردبهجامعهوهاآسیبباشدکهدرآن

یامساویترکمآنMACبلندمدتراتامینکندکهمیزانبرداریبهرههزینهدتوانمیتنهادرصورتی

یهامنحنییعنیمحلبرخوردZمثبتیاصفرباشد،تولیددرنقطهMNPBتازمانیکهباشد.MNPBبا

2MACوMDجاییکه،MDوMACاینانتخابمدیریتیبرایتولیدوشودمیبرابرهستند،انجام.

ضایعات استانتشار مذاکرهمعقول اساس بر باید شرکت زیرا بیشینه، است، داشته جامعه با که ای

ثابتبماند،MNPB،شناساییکند.بااینحال،تازمانیکهمنحنیکندمیخساراتیراکهبهجامعهوارد

وبین1MACبرایSQحداکثرتامیزانMDدرراستایمنحنیاینقطهتولیدرادرهردتوانمیشرکت

نقطهMNPBمنحنی بیشینه2MACبرایZو زیرا ادامهدهد، باشند( ایندومنحنیحقیقی )اگر

ینهاییاستوشرکتهنوزبرایهرواحدتولیداضافی)نهایی(درشرایطهاهزینهازترکمخسارات

سوددهیقراردارد.
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رابراینتحلیلگرافیکیرسمMACبگیریدواینبارمنحنیدرنظررا(1b-12)درنمایه7bنمودار

.کندمیقطعSQرادرنقطهMD،منحنیآلایدهدرحالتMACکهکهمنحنیشودمیکنید،مشاهده

باشدوتولیدشرکتبراساسموقعیتمنحنیSQدرسمتچپاینقطهستدرهرتوانمینقطهتقاطع

MNPB6درنمودارbهمراهباسوددهیباشد.شرکتمایلنیستدرحالتیکه،MDازتربیشMNPB

(بهفعالیتادامهدهد.SQاست)سمتراست

نیزدرتحلیلهاهزینهبایدسایر،هاآلایندهیدرحوزهانتشارپذیرمسئولیتبااجرایقوانینزمانهم

یهاآبیزیرزمینی،بایدآنراپایشکرد.بهدلیلاینکههاآبدرهاآلایندهلحاظشود.برایشناسایی

زیرزمینیطبیعتاخارجازدیدهستند،اینپایشبایدگستردهبودهوهزینهآنبایدتوسطفردمشخصی

کهدرفصلطورهمان)معمولایکشرکتخصوصییادولتیاهردو(تامینشود.پایشپرهزینهاستو

آغازنمونههایمشاهدهگفتهشد،چاه6 از پیش بایدحتی احداثشوند.درای)پایش( تربیشگیری

اطلاعاتمربوطبهاثباتاینادعاکهآسیبیچنینهمموارد،اجرایمقرراتاثباتادعاضروریاستو

گیروگستردهباشد.درابتدا،شاکیبایداثباتکندکهخسارتواردبهویوقتدتوانمیواردشدهاست،

شودکهمسئولیتانتشارآلایندهبرعهدهطرفمتاثرازانتشاریکآلایندهخاصاست.سپس،بایداثبات

بروپرهزینهممکناستزمان،دعویبودهاست.علاوهبراین،مذاکرهبرسرنتایجیکپروندهآلودگی

باشد.

یزیرزمینیایناستکههاآبیبرایپذیرمسئولیتنکتهاساسیدرخصوصحقوقمالکیتوقانون

اقتصادیبنیادی ،نتیجهموثریخواهدداشت.اگرچندآلایدهدستکمدرشرایط،بهکارگیریروابط

مقرونهاآنمشخصکردکهکدامیکازتوانمیبهیکهدفیکسانارزیابیشوند،یابیدستپیامدبرای

ممکناستبهدلایلسیاسییاهردلیلدیگریمورد،است.بااینحال،حتییکنتیجهموثرترصرفهبه

یپذیرمسئولیتحقوقمالکیتوقانونسازیپیادهقبولافرادجامعهقرارنگیرد.باایناوصاف،ارزیابیکارایی

بهکارگرفتتابهتربزرگبخشیدرخصوصفرآیندتصمیمبرایآگاهیتوانمییزیرزمینیراهاآببرای

حقوقمالکیتوقانونبهیدادگاهبرایمواردمربوطهادادرسیسوییکنتیجهموثرگامبرداشت.اگر

هزینهنادیدهگرفتناثراتواردبرمالکانمجاور،یهمراهباجوایزنقدیباشد،آنگاهاینجوایزپذیرمسئولیت

.دهدمیوکاهشدسترسیبهآبویاکاهشکیفیتآبزیرزمینیراافزایش

 اطلاعات عمومی برای منبع آب

اگرمردمجامعهنگراناستفادهبلندمدتازمنابعآبزیرزمینیباشند،آنگاهشایداطلاعاتمربوطبه

فیزیکی، نیاز مانند عواملی بگذارند. اشتراک به را منابع این حفظ و واقعی،گیریاندازهاستفاده

حتیهانگرانیگرایی،آلایده یا زیستی محیط مذهبیهاانگیزهی استفادهندتوانمیی به اشتیاق بر
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یبعدیتاثیرداشتهباشند.اخیرا،مدیریتپایدارهانسلبرذخیرهآنبرای،حداکثریازمنبعیابرعکس

بهاشتراکگذاشتن(.2004منابعموردتوجهقرارگرفتهاست)برایمثالنگاهکنیدبهدالیوفارلی،

اطلاعاتمربوطبهعرضهآبزیرزمینیونقشآندرجامعهمعمولابهاقداموتلاشبرایکاهشتقاضای

نشانداده3-12کهدرنمایهطورهمانتقاضاشود)موجبافزایشدتوانمی.انگیزهشودمیآبمنتج

،شایدMC(بهسمتراستدرامتدادمنحنیعرضه0Dجاییمنحنیتقاضا)هشدهاست(،آنگاهباجاب

دهندهیکسطحبحرانیازتقاضا)نشانcQمیزانمصرفبهحدیزیادشودکهبسیارنزدیکبهنقطه

بیهااستفادهدتوانمیکه رابهخطر آتی اینحالتای باشدودر باهزینهکهشویممیمجبور،ندازد(

مورداستفادهقراردهیم.یامنابعآبدیگریرادادهجامعه،عمقچاهراافزایش

نمایه موفقیتهاواکنش(3-12)در دراشتراکآمیزی آب مصرف کاهش برای اطلاعات گذاری

شده1Qبه0Qباعثکاهشتقاضااز ،اطلاعاتعمومی(a3-12)بلندمدتبررسیشدهاست.درنمودار

کههزینهنهاییویاعرضهشرکتشودمیاست.درمثالیکهدرایننمودارنشاندادهشداست،فرض

(ACهزینهمتوسط)مساوی(MCآبرسانییکخطراست)مسطح(است،دراینصورتهزینهنهایی)

.شودمی.بهاینترتیبهرواحددراینمحدوده،بهیکقیمتیکسانفروختهاست(Pقیمت)اویسوم

یخواهدداشت.اینکاهشدرآمدترکمدراینحالت،هرگاهمصرفآبکمشود،شرکتآبرسانیدرآمد

1برابربامستطیل 0Q B A Q− − راپوششهانتواندتمامیهزینهPاست.باکاهشدرآمد،اگرقیمت−

افزایشدهد)درادامهنشانداده افزایششودمیدهد،شرکتآبرسانیممکناستقیمتآبرا که

باشد(.تربیشجوییصرفهابزاریبرایدتوانمیقیمت

متفاوتکنندگانمصرفیمختلفهاگروهگذاریاطلاعاتبرایکاهشمصرفآبدرمیاناثراتاشتراک

درابتدارویمنحنیتقاضایخودبمانند،کنندگانمصرفکهاگردهدمینشان(b12-3).نموداراست

آب(بهطورقابلکنندهمصرفدرآمد)یاصنایعبزرگوکوچکپردرآمدوکمکنندگانمصرفنتایجبین

ینسبتبهترکمدرآمدکهشناختکمکنندگانمصرفایمتناقضخواهدبود.منحنیتقاضابرایتوجه

بهاطلاعاتعمومیدرخصوصکاهشمصرفآبهاآنمصرفآبخوددارند،قابلاستفادهاست.اگر

ازنقطهه)جابدهندکاهشL2QبهL1Qازراممکناستمصرفشان،واکنشنشاندهند بهEجایی

باهدفافزایشهاقیمتبررویمنحنیتقاضایشان،درصورتیکهGیانقطهwsPرویمنحنیFنقطه

باشد(جوییصرفه رفته بالا یاندتوانمیکنندگانمصرفاین.، کنند کم را استحمام زمان مدت

یکیاز،برایخریدابزارهایمناسباینکارهاآنیکاهندهمصرفنصبنماینداماتواناییهاسردوش

دهندهیکنشانF،(3-12)درنمایهbهمانندنمودارکهعواملمحدودکنندهاست.توجهداشتهباشید

جاییدرتقاضااست.هجاب
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 بر مقدار مصرف آب زیرزمینی   تاثیرگذاراثرات اقتصادی اطلاعات عمومی  -3-12نمایه 

 
 است  متفاوت b و  a نمودارهای در ، )Q( مصرفی  آب مقدار برای افقی محور مقایس: توجه

 

آبرامصرفدتوانمیداردویتربیشپردرآمدبرنحوهمصرفآبکنترلکنندهمصرفزسوییدیگر،ا

راهاچمنباتغییردرسبکزندگیوخریدتجهیزاتکاهندهمصرف،کاهشدهد.برایمثال،آبیاری

وتوانمی داد راکاهش کرد،شستشویماشین کهترمهمقطع )مانندتوانمیاین لوازمکممصرف

هایکممصرف(خریداریوماشینلباسشوییترکمباحجمهایفلاشتانکیکاهندهمصرف،هاسردوش

(بهصورتکاهشHDدرقسمتپرکششمنحنیتقاضا)جوییصرفهکرد.ایننوعازمصارفوتوانایی

a)درصورتیکهقیمتآب،افزایشیاید(نشاندادهشدهاست.همانندنمودارKیابهJبهHتقاضااز

درتقاضااست.تغییردرمقدارمصرفآبازجاییجابهدهندهدراینجانشانJ،حالت(12-3)درنمایه

H1QبهH2Qدرتربیشدهندهکاهشبسیار،دربخشپرکششمنحنیتقاضایافرادپردرآمد،نشان

یاجتماعیواردبرهردوگروهدراجرایچنینتغییراتی،درمنحنیهاهزینهمقدارآبمصرفیاست.

(قراردارد،نشاندادهشدهاست.اختلافبینwsPکهدربالایقیمتشرکتآبرسانی)SOCPهزینه

ودرپاسخبهاطلاعاتجوییصرفهایندومنحنی،هزینهاضافیاستکهجامعهبرایاجرایاقدامات

منجربهتامینپایدارآبدتوانمیکهحفاظتازآبداردمی.ایناطلاعاتعمومیبیانپردازدمیعمومی

دردتوانمی،مصرفآبرابهیکاندازهکاهشدهندندتوانمیدرآیندهشود.دانستناینکههمهافرادن

بهجنبشسازیپیاده عمومی اطلاعات ارائه اینکنندگانمصرفهای در باشد. داشته اهمیت مختلف

کهبایکقیمتمعینداردمی.ایناصلبیانگیردمینیزمدنظرقرارویکرداصلاقتصادیبرابرینهاییر

بستهبهتواناییواشتیاقشانبرایپرداختهزینهاجرایاقداماتکاهندهکنندگانمصرفبرایمصرفآب،
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مصرف،نتایجمتفاوتیازایناقداماتخواهندگرفت.اگرقیمتآب،درآمدوسایرعواملاقتصادیثابت

بماندواگراقداماتکاهشمصرفبهصورتدائمیاجراشود،تغییردرتقاضایآببراساسارائهاطلاعات

،بافرضاینکهaیتقاضانمودپیداکند.نمودارهامنحنیدرجاییجابهممکناستبهصورت،عمومی

.دهدمی،اینمسئلهرانشانکنندمیمردمبرپایهاطلاعاتدریافتیعمل

 اطلاعات عمومی برای کنترل آلاینده

آژانس)شوندمیموجبآلودگیمنابعآبزیرزمینی ،وکارهاوصنایعیشهروندان،کسبهافعالیت

(.اقتصادهادرسراسردنیادر10-11،ص2003؛یونسکو،1990،متحدهالاتیاستیزطیحفاظتازمح

،یمصرفیشاملمصارفخانگیهافعالیتوفرآوریمحصولاتوسازیپاکییمانندفرآیندهاوهافعالیت

تاحدزیادیبهموادشیمیاییوابستههستند.شهروندانموادشیمیاییرادرچمنوفضاهایسبزمصرف

،بستهبهمیزانکنندمییسپتیکاستفادههاسیستم.افرادیکهبرایتصفیهفاضلابخانگیازکنندمی

،ممکناستموادشیمیاییرابدونتصفیهویاباتصفیهاندک،بهطورمستقیمهاسیستمعملکرداین

بهموادشیمیاییوریبهرهوکارهاییمانندکشاورزیبرایافزایشکسببهمنابعزیرزمینیتخلیهکنند.

بهایاستکهبایددورریختهشودمصرفاینموادشیمیایی،درواقعزبالهماندهباقیمتکیهستندو .

یتزریقیهاچاهکهممکناستازطریقکنندمیهمینصورتبرخیصنایعازموادشیمیاییاستفاده

آوریجمعممکناستبرایچنینهمیزیرزمینیواردشوند.هاآبیدفعزباله،بهاکوسیستموهامحلیا

اینهاحوضچهسیلاب، شود. ساخته آرامش از،هاحوضچهی ناشی پسماند همراه به را باران آب

آوریجمع،یخانگیوتجاریهافعالیتوسایرهاجادهیبسیاریمانندکنترلآفت،پسماندهافعالیت

.واردشوندبهداخلزمینومنابعآبزیرزمینیممکناست،هامحلشدهدراینآوریجمع.آبکنندمی

یزیرزمینیداشتهباشند.هاآباثراتمخربیبرکیفیتندتوانمیهاومواردیازایندست،اینفعالیت

برکیفیتهافعالیت نامطلوب اثرات نیزهاجنبهندتوانمی،یزیرزمینیهاآبییدارای احتیاطی ی

آلودگی ریسک کاهش خصوص در عمومی اطلاعات ارائه و باشند انتشاردتوانمیداشته کاهش در

یترکمیهاهزینهممکناستهافعالیتیزیرزمینیودراکوسیستمموثرباشد.برخیهاآبدرهاآلاینده

بامدیریتدقیقتولید،ندتوانمی،داشتهباشند.برایمثالکسبوکارهاشودمیازآنچهدرابتداتصور

حجمذخایرموادشیمیاییموجوددرکارگاهراکاهشدهندواحتمالنشتازاینذخایرموادشیمیایی

(.بههمین1996،متحدهالاتیاستیزطیآژانسحفاظتازمحینسطحممکنبرسانند)ترکمرابه

افتازمحصولاتدوستدارمحیطزیستبهجایموادبرایکنترلآفتونظندتوانمیصورت،خانوارها

از یاصنعتیهاآنشیمیاییاستفادهکردهویااستفادهگسترده رامحدودکنند.هردوبخشخانگی

راندتوانمی)بازرگانی( نفتی بازیافتکنند.درهمهموارد،آوریجمعضایعات بازارهاگزینهو ییمثل
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بایدموجودباشند.دربرخیموارد،جامعهبادانستنسودوهزینهاجتماعی،بازیافتضایعاتوابزارهای

.کنندمیرافراهمهاگزینهکاهشضایعاترهاشدهدراکوسیستم،این

نشانداده(4-12)یزیرزمینیدرنمایههاآباثراتاقتصادیارائهاطلاعاتعمومیموثربرکیفیت

بستهبهنوعجامعهوفرهنگآنمتفاوتاست.نمودار،شدهاست.سطحکلیانتشارموادشیمیاییوزباله

aهزینهنهاییکاهشانتشارآلودگیدرجامعه»،منحنی(4-12)درنمایه»(CMAC)دهدمیرانشان.

بودهومحورافقیرادرنقطه .درایننقطه،هیچکندمیقطعMaxRاینمنحنیدارایشیبنزولی

،منحنیخسارتنهاییجامعهCMAC.منحنیدهدمیرخنهازبالهکاهشیدرپسماندموادشیمیاییو

(CMDرادرنقطه )RARایننقطهکندمیقطع باخسارت،؛در آلودگی انتشار نهاییکاهش هزینه

نهاییجامعهبرابراست.دراینشرایطفرضی،جامعهازدانشمندانمحلیاستفادهکردهاستتاظرفیت

،انتظارACR(راتعیینکنند.درACRجذبفضاوآبزیرزمینیبرایانتشارموادشیمیاییوضایعات)

هایغلظتدتوانمیخسارتواردبرجامعهبرابریانزدیکبهصفرباشد،زیرامحیطزیرزمینیرودمی

اثرکند.باحرکتبهپایینموادشیمیاییوضایعاتمختلفرهاشدهتوسطمردمراکاهشدادهیابی

افزایشRACسمتراست مقدارضایعاترهاشده افرادجامعهخسارتواردیابدمی، به تاشودمیو .

مقدار مثال )برای خسارت از بخشی پذیرش خواستار جامعه که آبتربیشزمانی در نیترات از ی

یهافعالیتازحداکثرمقدارمجازآلایندهدرآبشرب(باشدتافرصتانجامبرخیترکمزیرزمینی،اما

یا کشاورزی محصولات تولید سبز، فضای به کوددهی مانند ضایعات، تصفیههاسیستممولد تکی ی

،استانداردهایCR،وضعیتکارآمدجامعهاست.درنقطهRARفاضلابسپتیکراداشتهباشد،آنگاه

جامعهایناستکهکاهشآلایدهحداکثرمقدارمجازآلایندهدرآبشربرعایتنشدهاست.حالت

یخسارتنهاییبهتعادلبرسند.هاهزینهضایعاتنهاییو
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 ی زیرزمینیهاآباثرات اقتصادی ارائه اطلاعات عمومی موثر بر کیفیت  -4-12نمایه 


 
Source: 
Adapted from Field, B.C., Environmental Economics: An Introduction, The Johns Hopkins University Press. 
Baltimore, MD, 1994, 207, 215. With permission. 

 

یمختلفیمانندمسکونیوصنعتیوجوددارندکهبایددرنظرگرفتههامولفهCMACرمنحنید

بربهترینروشاجراییکبرنامهارائهاطلاعاتعمومیبهنحویتاثیردتوانمییشوند.اینجنبهتحلیل

اثر برایکاهش نتایجلازم به تا یاهاآلایندهبگذارد بالقوهآبزیرزمینیدست ،CMAC.منحنیبدی

واقعیدرکاهشضایعات، تغییرات بر یکپارچهکردندتوانمیعلاوه ارائههاهزینهدر برنامه اجرای ی

ممکناست(4-12)نمایهbاطلاعاتعمومینقشداشتهباشد.روابطنسبینشاندادهشدهدرنمودار

آبزیرزمینی،بستهبهاینکهاندکهکیفیتبرایهرجامعهمتفاوتباشد.بارباشورسکنشانداده

)بارباشورسک،ءمنشاهاآلاینده تفاوتچشمگیریدارد باشند، ص،1996خانگیوصنعتیداشته

پذیرکشش،منحنیهزینهکاهشآلایندگیمنابعصنعتیتاحدیb(.دراینحالتفرضیدرنمودار245

بهکاهشچشمگیریدردتوانمیازاینبخش،هاآلایندهاست؛یعنیتلاشاندکبرایکاهشانتشار

انتشاراینموادمنجرشود.ازسویدیگردراینمثال،منحنیهزینهکاهشآلایندگیبخشخانگی

درستباشدودرهرصورتبایدارزیابیدتوانمییدارد)درحقیقتعکساینحالتترکمیپذیرکشش

گفت؟هرتوانمییکاهشضایعاتخانگیچههاهزینهشود(.اگراینشرایطواقعیباشد،درخصوص

یکاهشمربوطبهخودراداردکهاگربرمبنایواحدیسنجیدهشود،اینهزینههاهزینه،فردمستقلی

راکاهشدهند.هاآلاینده،بهطورمرکزیندتوانمیازهزینهصنایعیاستکهتربیشبسیار
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یزیرزمینیرادارد؟درحالتفرضیهاآبیهاآلایندهکدامبخشبهترینعملکرددرکاهشانتشار

طورbنمودار به بخش هر عملآلایده، نهایی برابری اقتصادی اصل اساس نهایتکندمیبر در و

برابرخواهدبود.دراینمورد،اگرواکنشهربخشبرپایههاآنینهاییکاهشانتشاربرایهاهزینه

،ایننقطهآلایده،نقطهانتشارکارآمدخواهدبود.درحالتRARیکیباشد،آنگاهنقطهMACمنحنی

تلاقیدارد.درواقعیت،بایدMCمنابعخانگیوصنعتیومنحنیMACیهامنحنیبامحلتقاطع

.دراینافتدمیدرجامعهصورتگیردتامشخصشوداینمسئلهچگونهاتفاقایتوجهتحقیقاتقابل

.کنندمیآلودگیمنتشرIndRوصنعتبهمقدارResRجامعهفرضی،شهروندانبهمقدار

 ی ارتباطات محلیها سیاستسایر معیارها برای ارزیابی 

یهاسیاستپسازبررسیمقیاسوواکنشمثبتاکوسیستم،برابری،کارآییاقتصادیوکارآیی

 :اندشدهارتباطاتمحلی،معیارهایارزیابیدیگریبهشرحزیرشناسایی

 

 پویامشوق 

 هاآلایندهی برای منابع آب و کنترل  پذیر مسئولیت حقوق مالکیت و قانون  

اینباشندکهبتواننددربلندمدت،نتایجمقرونبهصرفهپذیرانعطافاینقوانینممکناستآنقدر

ندتوانمیداشتهباشنداماقادرندوضعیتجاریعواملخارجیراساماندهند.اینقوانینبهخودیخودن

پیگرد ازیک ناشی اینحال،فشار با باشند. کارآمدتر راهکارهای یافتن برای تحقیقاتی انجام مشوق

پژوهشایبرایبررسیوانگیزهدتوانمی،یپذیرمسئولیتقضاییبااستفادهازحقوقمالکیتوقانون

گستردهباشند.چنینحالتی،باشد،البتهبهشرطآنکهشرایطایجادکنندهعواملخارجیموردنظر

یابیدستیزیرزمینیوجودداشتهاست.درچنینشرایطی،امکانهاآبقبلادرموردتخلیهوآلایندگی

وجوددارد.ترصرفهبهنتایجمقرونبه

 منابع آب و کنترل آلودگی برایاطلاعات عمومی  

بهعنوانیکمشوقدتوانمیبراساسماهیتاینمنبع،یزیرزمینیهاآباطلاعاتعمومیدرباره

دتوانمیگیرندگانمختلفتوزیعشدهاستکهپویایمحلیعملکند،امااینمشوقآنچنانبینتصمیم

موجبایجاداصلاحاتبلندمدتدرزمینهمصرفآبوآلودگیآنشود.امااینکهآیانتایجآنمقرون

یکارآمدترهاروشبهمنظوریافتنتربیشایبرایانجامتحقیقاتبهصرفهاستیانهواینکهآیاانگیزه
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رسانیاطلاعیانه،بهطورقطعیمشخصنیست.اگرجنبشکندمییزیرزمینیفراهمهاآبمدیریت

یهاپژوهشدتوجهلازمبرایانجامنبرگزارشدهباشندکهبتوانیمختلفیهامکانعمومی،بهحدکافیدر

گیریبالاممکناستمتفاوتبهراهکارهایبلندمدتکارآمدترراجلبکنند،نتیجهیابیدستوتربیش

باشد.

 حداقل الزامات اطلاعاتی

 هاآلایندهو کنترل    برای منابع آبی  پذیر مسئولیت حقوق مالکیت و قانون  

چنینهمیوپذیرمسئولیتبستهبهماهیتوالزاماتحقوقمالکیتوقانون،مذاکراتفردیوقانونی

،ممکناستنیازمندحجمبالاییازاطلاعاتباشند.هاآنبستهبهسیستمقضاییمسئولرسیدگیبه

 ها آلایندهاطلاعات عمومی برای منبع آب و کنترل 

یزیرزمینیوآلودگیآنبایدبتواندپیامهاآببهجامعهدرزمینهرسانیاطلاعیمربوطبههافعالیت

یناطلاعاتترمهمبایدبرهافعالیتخودرابهنحویمختصروشفافبهمخاطبانهدفخودبرساند.این

بهشفاف را آن و تمرکزکرده منتقلکند.موجود باحداقلرسانیاطلاعترینشکلممکن بهجامعه

آمیزباشدبهشرطآنکهبرپایهبهتریناطلاعاتعلمیبودهوباموفقیتدتوانمیالزاماتاطلاعاتینیز

گذشتزمانتوسعهدادهشود.اینکاراغلبازطریقافرادداوطلبوباتکیهبراقداماتداوطلبانهجامعه

یهاآبکنشمردموشرایطمتناظر.پیگیریبازخوردحاصلازارزیابیواشودمیانجام،مخاطبانهدف

است،امااینمسئلهاحتمالابهمکانوشرایطخاصآنهادادهگستردهآوریجمعنیازمند،زیرزمینی

بستگیخواهدداشت.

 حداقل هزینه مدیریت 

 هاآلایندهی برای منابع آب و کنترل  پذیرمسئولیتحقوق مالکیت و قانون  

یهاهزینهممکناست،هادادگاهمدیریتمذاکراتمیانمالکاناراضیونهادهایقانونیازطریق

یضایعاتمتروکهدرهامحلبسیاربالاییداشتهباشد.نتیجهدعاویحقوقیمربوطبهقانونحاکمبر

ایالاتمتحدهبسیارپرهزینهبودهاست.بهطورمشابه،دعاویقانونیبرایکسبحقمالکیتآبنیز

پرمشغله بودهاست.درهردومورد،حیطهحقوقی بالارفتنهاهزینهای یهاهزینهیحقوقیموجب

مدیریتیخواهندشد.
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 ها آلایندهاطلاعات عمومی برای منابع آب و کنترل 

سایررسانیاطلاعهایمعمولاجنبش با مقایسه در مدیریتیهاسیاستعمومی هزینه یترپایین،

اینجنبشطورهماندارند. شد، گفته بالا در برکه معمولا داوطلبانههاتلاشها وی داشته تکیه ای

،امادرشودمییاجتماعیقابلتوجهیداشتهباشندکهدربازاربهرسمیتشناختهنهاهزینهدتوانمی

عمومیشوندمیایمحاسبهسایهگذاریقیمت اطلاعات بدوندتوانمی. و اجتماعی تعاملات ازطریق

ازفردیبهفرددیگرمنتقلشود.،هزینهمدیریتیاضافی





 توافق همراه با قواعد اخلاقی

 هاآلایندهو کنترل    برای منابع آبی  پذیر مسئولیت حقوق مالکیت و قانون  

.اینقانونمشرکشوندمییازیکقانونمشترکاستخراجپذیرمسئولیتمعمولا،حقوقمالکیتوقانون

ایازقواعدمذهبیاستنحوهمناسبارتباطاتبینافرادجامعهبودهوخودبرگرفتهازمجموعهدهندهنشان

روابطمربوطبهدرموردکهسپسدرقالبقوانینسکولاربهصورتمدونتنظیمشدهاست.اینقوانین

.کنندمییزیرزمینینیزصدقهاآبمصرفوآلودهکردن

 ها آلایندهاطلاعات عمومی برای منابع آب و کنترل 

نیزاغلببهدنبالاصلاحروابطیهستندکهازتعادلعمومیرسانیاطلاعیهاسیاستبهطورمشابه،

زیرزمینییااستفادهازآنبهیهاآبازبسیارزیاداستفادهبهتوانمی،.بهعنواننمونهاندشدهخارج

با،درنظرگرفتنمنافعدیگراندراستفادهمشترکازمنابعاشارهکرد.عنوانمحلیبرایدفعضایعات

همخوانیدارد.قواعدمذهبیواجتماعی

 و کنترل آلاینده مدیریت ریسک برای منابع آب

ییاستکهیکفرد،شرکت،هاریسکشاملانتخاب،مدیریتریسکبرایمنابعآبوکنترلآلاینده

دوریهاآنییاستکهبایدازهاریسکشاملتعیین،ازآنترمهموشودمیجامعهیایککشورمتحمل

یلازمبرایتحققاینفرآیندهاوهادستورالعملشاملتدوینچنینهمراکاهشداد.هاآنکردویا

ازهاریسک.باشدمیاهداف باید یاهاآنییکهدرزمینهمنابعآب ،راکاهشدادهاآندوریکردو

هاریسک،اینهاآلایندهشاملازبینرفتنیاتخلیهکاملیکآبخوانباشد.درزمینهکنترلدتوانمی
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یهاآبجامعهیاپرهیزازمصرفریزیبرنامهدرافق،یکآبخوانناپذیربرگشتشاملآلودگیدتوانمی

یاحتمالیباشد.هابیماریزیرزمینیآلودهبرایجلوگیریاز

 مقیاس اکوسیستم 

مدیریتریسک،هرچندبرایپایداریمصارفکمیوکیفیمنابعآبزیرزمینیمهماست،امامعمولا

.ریسکواردبرسرتاسریکآبخوانبهندرتدرملاحظاتمدیریتیشودمیبهصورتپروژهبهپروژهاجرا

،امابههرحالبایدموردبررسیقرارگیرد.اینریسکبستگیبهاندازهآبخوانوشودمیدرنظرگرفته

بهدلیلبرداشت،ایازآبخوانآندارد؛مانندآبخواناوگالالاکهدرآن،بخشعمدهکنندگانمصرفتعداد

،کنندمیبیشازحددرخطرتخلیهکاملقرارداشت.بااینکهقوانینرادرسطحیکایالتیاکشوراجرا

طبیعی سرمایه به مربوط ریسک آبخوانهاآباما از بخشی در چالش یک تنها معمولا زیرزمینی ی

.شودمیصادردرزمانصدورمجوزتولیدیاتخلیهآب،.معمولا،اقداماتکنترلیلازمشودمیمحسوب

ودرشودمیبهعنوانیکواحدمدیریتی،دراینسطحعملیاتینتربزرگریسکواردبهیکآبخوان

.کندمیوپایداریرادراستفادهازآبخوانایجادبقاءریسک،نتیجهاینمسئله

 واکنش مثبت اکوسیستم

مدیریتریسکمعمولاواکنشمثبتاکوسیستمرابههمراهدارد.ایناصلدرموردمقرراتمربوط

مخازن متحدهصدقسازیذخیرهبه ایالات در هزینهکندمیزیرزمینی ازسازیپاک. زیرزمینی آب

باتکنولوژیجدیدیهاآنگازوییلوسایرموادشیمیاییدرمقایسهباهزینهتعویضمخازنیاجایگزینی

،بسیاربالاتردهدمیبرمحیطزیستراکاهشهاآنیااثرکندمیکهازنشتموادشیمیاییجلوگیری

مورد،«شدهیاجتنابها»هزینهدریکچارچوبمنافعوتوانمیاست.بخشیازواکنشاکوسیستمرا

ارزیابیقرارداد.

 برابری 

اجتماعیاثراتمتفاوتیدارد.اینمسئلهبهطورخاص-یمختلفاقتصادیهاگروهمداخلاتریسکبر

ماهیتریسکوهزینهناشیازآنرابهدرستیشناسایینکنند.هاگروهکهبرخیکندمیدرجایینمودپیدا

پیش،رایکساندرنظربگیرند)بهعنوانمثال،تصفیهآبزیرزمینیهاگروهبرخیمداخلاتممکناستهمه

بایدهاسیاستیشان(.درتدوینهاتفاوتنظرازسطحدرآمدوسایرصرفکنندگانمصرفازعرضهبههمه

یی،ریسکزیادیرابرایهاسیاستنسبتبهچنینمعیارهاییحساسبود،چراکهدرغیراینصورت،چنین

وموجبتحمیل ایجادکرده ندارند، را ازریسک یادوری مقابله توانایی ازمردمکه یهاهزینهآندسته

.براینمونه،تخلیهضایعاتصنعتیشودمیهاآنوتهدیدهایجدیبهداشتیوسلامتیبرایمحیطیزیست
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یزیرزمینیدراطرافکوهرامپودرنیوجرسیرابههمراهداشتههاآبآلودگیخاکو1970تا1950دردهه

مناطقآلوده(قرارگرفتهاستسازیپاکاستوتاکنوناینمنطقهدوباردرفهرستمناطقسوپرفاند)برنامه

یرامپوسطحدرآمدپایینیداشتهوپیوستهبابیماریهابومیکاملآناطمینانحاصلگردد.سازیپاکتااز

(.2007اند)استادگیل،درگیربوده

 کارآیی و اثربخشی اقتصادی 

اقتصادی ازهاسیاستتحلیل جلوگیری منظور به کلیدی نقاط در مداخله بر ریسک، مدیریت ی

ازیکریسک(تربیشیچندگانه)هاریسکبهداشتعمومیمتمرکزاست.کاهشمنابعیانابودیریسک

اقداماتتوانمیدراینصورت،تاثیردارنداثرمصرفآبزیرزمینیدربعیابهداشتعمومیبرشرایطمن

«رویکردموانعچندگانه»)کهدرمباحثبهداشتعمومیتحتعنوانایرابهکارگرفتمتعددوچندگانه

نواحیمنابعانسانیدرسایرفلزاتسنگینووحیوانات،هاانسانیمدفوعهاباکتری(.شوندمیشناخته

مجاورت در تغذیه و چاهپمپاژ آلودگیهاریسکاصلیاولویتها،دهانه زیرزمینیهاآبکیفیی ،ی

کارآییواثربخشییمختلفهاجنبهازتوانمی.مداخلاتیااقداماتمدیریتریسکراشوندمیمحسوب

ازمنظر بررسیقرارداد. آباثرتوانمی،کارآییاقتصادیمورد قیمت در را محلی ریسک مداخله

ازاقداماتمختلفراایمجموعههزینهیکیاتوانمیارزیابیکرد.بادرنظرگرفتنصرفهاقتصادی،

بایکدیگرمقایسهکرد.،ازاهدافایمجموعهیابیبهیکیادردست

ازآنجاکهریسکواردبرمنابعیابهداشتعمومی،درواقعاحتمالوقوعیکنتیجهنامطلوببرایاین

د.ازمنظرحجمآبدریکمنبع،نتیجهنامطلوبنماهیتایننتایجبایدبررسیشوبنابرایناهدافاست،

برایتداومترعمیقهاییپمپاژواحتمالاضرورتحفرچاههاهزینهشاملافتسطحآبزیرزمینی،افزایش

.ازنظرکیفیتآبزیرزمینی،آلودگیمنابعموجبایجادضرورتتصفیهباشدمیتامینآبدربلندمدت

.درهردوصورت،اینمسئلهشودمییزیرزمینیدرمحلیاپسازبرداشتازچاهوپیشازمصرفهاآب

بندیناحیهردمدیریتریسکبهاندازهکافیجامعباشد،آنگاه.اگررویکبردمیهزینهاستفادهازآبرابالا

اقداممناسبیتلقیگردد.دراینمجموعهاقدامات،دتوانمی،منابعوکنترلکاربریزمیندرناحیهتغذیهچاه

یاجتماعیبهوجودآیدکهبرقیمتآبباکیفیتقابلقبولتاثیرندارند،امابههرحالهاهزینهممکناست

موردارزیابیقرارداد.دربرخیموارد،،برمبنایواحدآبتوانمیراهاهزینههزینهمحسوبشدهواین

آبانجامشودوازاینرو،هزینهکاملایناقداماتکنندهعرضهاقداماتممکناستتوسطنهاددیگریغیراز

،تاثیرایناقداماتبرقیمتآبنشاندادهشده(5-12)ازنمایهa.درنمودارشودمیدرقیمتآبلحاظن

با،،صرفهاقتصادیاقداماتمختلفبادرنظرگرفتنمحدودیتبودجه(5-12)ازنمایه bاست.درنمودار

یکدیگرمقایسهشدهاست.
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.بهعنواندهدمی،محورعمودیدومدرسمتچپ،مداخلهریسکرانشان(a12-5)درنمودار

یهاسیاست.مقایسهکارآییاقتصادیشودمیتربیشمداخلهریسک1RIبه0RIازجاییجابهمثال،با

Pمداخلهریسک)بافرضاینکه MC=دهدمیبررسیباشد(نشانموردمنحنیعرضهمتناظردربازه

.یابدمیکاهش1Qبه0Qازبرداشتشود،،مقدارآبزیرزمینیکهبایدSCPتا0Pکهباتغییرقیمتاز

هماننهادیباشدکهمداخلهراانجامداده،آبکنندهتامیناینشرایطتنهادرصورتیصادقاستکه

لحاظکردهباشد.هزینهاجتماعینهاییکنندهمصرفوهزینهایناقداماترادرقیمتنهاییآببرای

(MSCمداخله،یعنیهزینهافزودهاقدامبهازایهرواحدآبکه)فروختهشود،برابربااختلافدتوانمی

است،SCPو0Pقیمت داده انجام را ریسک مداخله که نهادی اگر وکنندهعرضهاست. نبوده آب

یاجتماعیمداخلهبهجایجبرانازطریقافزایشقیمتآبازطریقسایردرآمدهایعمومیهاهزینه

باقیخواهدماند.دراینصورت،0Pبرابر0Qبرایمقدارکنندگانمصرفجبرانشوند،هزینهاخذشدهاز

صرفاهاهزینهاگر نه جامعه، کل را اقدامات اجتماعی کنکنندگانمصرفی پرداخت آنگاهنآب، د،

نکنندهمصرف پرداخت را دریافتآبسالم برایکاهشکندمیهزینهکامل عبارتدیگر،جامعه به .

.پردازدمیریسکیارانه

 کارآیی و اثربخشی اقتصادی ارزیابی مداخلات ریسک به منظور حفظ و حراست از کیفیت یا کمیت آب زیرزمینی   - 5- 12نمایه  

 



بادرنظرگرفتنصرفهاقتصادیمداخلاتریسکمختلف،چهار(5-12ازنمایه) bدرنموداردرنمودار

درعینتفاوت،هدفیکسانیراازلحاظکاهشهاپروژهپروژهمداخلهبایکدیگرمقایسهشدهاست.این

1یننسبتمنافعبههزینه)تربیش.پروژهاولکنندمیریسکدنبال 1B / Cرادارد.بااینحال،اگر)

منافعغیرپولیبهنوعیدرمحاسباتلحاظشوند)کهدراینمثالباخطچیننمایشدادهشدهاست(،
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کهمنافعدهدمیپروژهچهارمنسبتمنافعبههزینهبالاتریخواهدداشت.پروژهچهارمموردیرانشان

است.باترکمیآنهاهزینهنشاندادهشده،بسیارکوچکبودهوحتیاز4Bکمیآن،کهباخطتوپر

یتربزرگ(،اینپروژهنسبتمنافعبههزینه4Bدرنظرگرفتنمنافعغیرکمیوناملموس)خطچین

ییدربردارندکهدرمحدودهخطبودجههاهزینهیاول،دوموچهارمهمگیهاپروژهخواهدداشت.

قرار،جامعه ریسک مداخله اقدامات انجام نشاندنگیرمیبرای نمودار بررسی صرفادهدمی. اگر که

ینموردترصرفهییبامنافعپولیبالاترازهزینهدرنظرگرفتهشوند،پروژهاولدرواقعمقرونبههاپروژه

وضوحدراینزمانبسیارمحسوبشدهوبالاتریننسبتمنافعبههزینهراخواهدداشت.پروژهسومبه

کهنسبتمنافعبههزینهآنمشابهپروژهاولباشدورسدمیبراست.بابررسیپروژهدوبهنظرهزینه

یدارد.تربیشامادرمقایسهباپروژهاول،هزینهگیردمییآننیزدرمحدودهخطبودجهقرارهاهزینه

:کهدهدمیاینمثالنشان

بهازایهرواحدپولیهزینهبهعنوانمعیاراصلی،اگربیشینهکردنمنافعپولیکسبشده -1

انتخابپروژهدرنظرگرفتهشود،پروژهاولبایدانتخابشود.

باشد،پروژهسومبایدانتخابشودبهمنافعیبابالاترینسطحیاگرهدفاصلی،انتخابپروژه -2

شرطیکهمحدودیتبودجهوجودنداشتهباشد.

ییانتخابشوندکهدرمحدودهبودجهقرارداشتهومنافعپولیآنهاپروژهاگرقرارباشدصرفا -3

.یاولودومانتخابنمایدهاپروژهازبیندتوانمییشانباشد،جامعههاهزینهبیشاز

دهیوزنوعمومابانحوهدنگیرمیمدنظرقرارهاپروژهمعمولادرارزیابیوانتخاب،منافعمحققشده

ممکناستدرمقایسهیکپروژهبا،د.منافعمحققشدهنتناسبدارهاگروهتوسطافرادیاهاریسک

باشد.گیریتصمیمیندآعاملمهمیدرفردتوانمیدواینموضوعنیدیگربالاتربهنظربرسهاپروژه

و پولی منافع مقایسهصریح چارچوب در محققشده منافع پروژههاهزینهبازتاب انتخاب بسیار،در

وبودههاپروژهیبودجهمعمولایکیازملاحظاتضروریدرانتخابهامحدودیتبرانگیزاست.چالش

محسوبنشوند.اثربخشی-هزینهممکناستبخشیازتحلیلصریح

ریسک،درجه یاپذیرریسکدرمبحثمدیریت و،یگریزریسکی پایههزینه بر استکه عاملی

پذیر.منافعممکناستبرایشخصریسکشودمیمعین،منافعموردانتظارفردبرایتحققدرآینده

درزمینهدتوانمییپذیرریسکآندشواراست.کدامیکازانواعسازیپولیارزشمندباشد،اماتعیینو

ممکن،یخشک،حجمبالایمصرفدرزمانحالهامحیطیزیرزمینیبهکارگرفتهشود؟درهاآب

ییباعواقبهاآلایندهاستریسکبلندمدتازدسترفتنیکمنبعآبرابههمراهداشتهباشدویاورود

ممکناستباعثایجادریسکدراستفادهآتیازاینآبشود.تحلیل،یزیرزمینیهاآبنامشخصبه
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یاجتنابهاهزینه»باروشمنافعناشیازتوانمییزیرزمینیراهاآباقتصادیمدیریتریسکبرای

باهممقایسهکرد.توانمییمختلفراهاپروژهنیزموردارزیابیقرارداد.ریسکاجتنابشدهدر«شده

 ی پویاهامشوق

زیرزمینییکدرآبهاحلالازایدستهمانند)ازیکنوعباشند،هبایدرفعشوندییکهاریسکاگر

یاخریدارانبالقوهمتعددی،یمختلفرخدهندهامکانودرحوضهآبریز(ناحیهیاکمبودآبدریک

نیازمند،برایکاهشقیمتبازارآنگاهد،نیواکنشوجودداشتهباشهامکانیسممداخلهیاابزارهایبرای

خواهدبود.ورقابتدرزمینهمداخلاتتربیشانجامتحقیقات

 حداقل الزامات اطلاعاتی

مثالقبلیدرموردمخازنمجددابستگیبهماهیتریسکوشرایطاکوسیستمدارد.،اینعامل

مخازنیکهاولیهشناساییشدهازمشکلاتبراساسبگیرید.درنظررازیرزمینیذخیرهموادشیمیایی

اگراحتمالیبرایدرمداخلاتبعدی،است.درنتیجهبهدستآمده،اطلاعاتکافیاندنشتیداشتهقبلا

.الزاماتاطلاعاتیگیردمییصورتترکماطلاعاتبسیارآوریجمع،مداخلهبانشتشناسایینشدهباشد

باشد،بایدبهدقتموردارزیابیقرارگیرند.هاآندرصورتیکهنیازبهتعییناندازهوبزرگی

 ی مدیریتی  هاهزینهحداقل 

راهاآباغلب،مداخلاتریسکدرزمینه محیطیزیستیهانامهبردرقالبتوانمییزیرزمینی

.یمدیریتیناشیازآنراکمینهنمودهاهزینهموجودمدیریتکردو

 توافق همراه با قواعد اخلاقی

کنندپیشازاینکهنمودپیدا،هاآن(وکاهشیاازبینبردنهاریسک)شناساییمشکلاتبالقوه

.شودمیولانهواخلاقیدرجوامعقلمدادارقمبزنند،معمولایکاقداممسئیرتربیشیهاهزینهو

 ها آلایندهابزارهای اقتصادی برای منابع آب و کنترل 

گذاریقیمتیهامکانیسمابزارهایاقتصادیازطریقبازارعملکردهوبهطورغیرمستقیمبهواسطه

یبرمصرفتاثیرگذار.استفادهازابزارهایاقتصادیبرایگذارندمیاثر،برریسکپیشرویافرادیامنبع

وکنندگانتولیدباهدفایجادتعادلدراقداماتگذاریقیمتمنابعونتایجاکوسیستمیآن،اغلببر

بازارکنندگانمصرف سیگنال،در است. ازمتمرکز بههاهزینهدهی محصول ارزش و تولید ی

(.بااینحال،143ص،1993است)ترنروهمکاران،گذاریقیمتیننتایجترمهماز،کنندگانمصرف



 اقتصادآبزیرزمینی 168

 

 

دراینجایعنیآبزیرزمینی،چهبرایمصرفوچهبهعنوانابزاریبرایمدیریت،محصولموردنظر

پسماندرایگاننیست،بلکهدرفرآیندبازارممکناسترایگانقلمدادشود.درمباحثمربوطبهاین

گذاریقیمتابزارهایاقتصادی،آبزیرزمینییکمحصولعمومیاستکهبهعنوانیککالایخصوصی

ییرابهدیگرانتحمیلکند.دفعموادشیمیاییوزبالههاهزینهدتوانمی.استفادهازاینمحصولشودمی

برایافرادیهاهزینهییراایجادنماید.اینهاهزینه،کنندگانمصرفبرایسایردتوانمیدرآبزیرزمینی

ازندتوانمی.ابزارهایاقتصادیشوندمیمحسوب«رفاهازدسترفته،نوعی»کنندمیکهآنراتجربه

بهاهدافخاصییابیدست،هاآنییرافراهمکنندکهبهواسطههامشوقدربازار،گذاریقیمتطریق

مانندکاهشمصرفآبزیرزمینییاکاهشدفعضایعاتتسهیلشود.

رامشوق اقتصادی ابزارهای از وهمکاران،توانمیهایحاصل )ترنر ایجادکرد اصلی بهدوروش

(:144-143،ص1993

ایکهارزشمنابع،محصولاتوخدماتاکوسیستمدرقیمتبهگونه،تجدیدساختاربازارها -1

،لحاظشود.چنینکنندمیخریداریکنندگانمصرفمحصولاتوخدماتواسطهیانهاییکه

شاملتعییناهدافیدرواکنشبهتعادلاکولوژیکبرایمصرفمنابعوتصفیهدتوانمیروشی

باشد.هاآلاینده

اند.رایگانبودهترپیشایجادبازارهایجدیدبرایخدماتمنابعیکه -2

(هایمحلی،ایالتیوفدرالدولت)مانندگیرندهمرکزیهردورویکردبایدتوسطیکنهادتصمیم

ساختارد.منطقتجدیدنشوندکهتواناییانجاماقداماتیبرایمداخلهدربازارراداشتهباشسازیپیاده

،بهمنظوربهرسمیتشناختنارزشمنابعرایگانومحصولاتوخدماتاکوسیستمهاآنبازارهاوتغییر

شاملمواردزیراست:

.کارآمدترهستند«1فرمانوکنترلانداردهایتعیینشدهتحترویکرد»هایبازاریازاستمشوق •

ییرابرایفرآیندهاداردکهنهادنظارتیبایدنیاز  یاپیشرفتهبهاطلاعات،رویکردفرمانوکنترل •

بهدستآوردنآنتدوینکند.

بستهبهمنتشرکنندهآنمتغیراستوایناحتمالوجود،هاآلایندههزینهنهاییکاهشانتشار •

کاهشآلایندگیآوریفنینهزینهبهازایهرواحدکاهشآلاینده،بتواندترکمداردکهنهادیبا

برای،ینهزینهترکمینسطحکاهشآلودگیباتربیشنمایدکهسازیپیادهایگونهخودرابه

اقتصادمحققشود.

 
1-Command-and-Control (CAC) 
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استکهسازمانهمکاری«کنندهآلودهاصلپرداختهزینهتوسطستفادهازبازاربهمعنایپذیرش»ا

درگروهیمتشکلازبیستوچهارکشورصنعتیوکمیسیوناروپابه1972وتوسعهاقتصادیدرسال

،المللیبینعلاوهیوگسلاویبهکارگرفت.اهمیتایننکتهدرآناستکهباپذیرشایناصلدرسطح

(عملکندتاازاینطریق،به«دانیزباله)»هاآلایندهبهعنوانمکانیبرایدفعدتوانمیهیچکشورین

یرابهخودجذبکند.ایناصلتربیشیاحتمالیبهسلامتمردم،صنایعهاآسیبقیمتواردشدن

ازمنابعیاتخریبمحیطزیستبرداریبهرهیهاهزینهرااصلاحنمودهو«شکستبازار»سعیداردیک

را آلودگی( از ناشی راسازیدرونی)شاملخسارات اصل این پذیرش اتخاذتوانمینماید. عنوان به

نیزتلقیکرد.باتعمیماینرویکرد،اصلکنندهآلودهتصمیمیمبنیبرعدمپرداختیارانهبهنهادهای

بر مبنی دیگری کاربر»مشابه توسط هزینه که«پرداخت دارد وجود گسترده،دتوانمینیز طور به

اکوسیستممحصولاتوخدماتکنندگانمصرفرویهازمنابعتجدیدناپذیرراازیاستفادهبیهاهزینه

،1994وفیلد،143-156ص،1993مراجعهکنیدبه:ترنروهمکاران،تربیشدریافتنماید)برایبحث

(.226-261ص

ازابزارهایاقتصادیبهشرحزیراست:ایدستهکهدرفصلگذشتهبیانشد،طورهمان

کنندهمصرفعوارضومالیاتبر •

 آلایندهعوارضومالیاتبرانتشار •

هایارانه •

عوارضمحصول •

مجوزبرداشتیاحقابهقابلانتقال •

اندرایگانبودهترپیشمزایدهبازاریبرایخدماتیکه •

بهبهترینشکلدرهمهشرایطمشابهبهکارگرفتهشوددتوانمیهیچسیاستیارویکردخاصین

برای340-342ص،1998شیفلر،؛226ص،1994)فیلد، رو، این از وتاثیرگذار(. برمحصولات ی

خدماتآبزیرزمینیوسایرعواملاکوسیستمیمربوطبهآن،بایدترکیبیازابزارهایاقتصادیرادرنظر

گرفت.

 مقیاس اکوسیستم 

یهاآبابزارهایاقتصادیذاتامبتنیبربازارهستند.ازآنجاکهبازار،کالاهایعمومیمانندخدمات

را تامینترکمزیرزمینی نیاز طبیعیبنابراین،کندمیاز سرمایه حفظ در بازارمحور رویکردهای اثر

ممکناستمحدودباشد.اتحادیهاروپاکاربرداینابزارهادرکشورهایعضورامحدود،اما،اکوسیستم

ابزارهابرکارآمدیمبادلات،لزومامشخص این ارزیابیکردهاست.باتوجهبهتمرکز افزایش درحال
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یمختلف،هامکاننیستکهابزارهایاقتصادیبتواننددرحفظسرمایهطبیعیآبزیرزمینیدرزمانو

باهاآنکهحوزهاختیاراتشوندمیسازیپیادهکارآمدعملکنند.معمولااینابزارهاتوسطنهادهایی

ابزارهادرسطحچندینآبخوانکهدرسطحکلاننیموردنظرهمخوانیندارهاآبخواناهداف این د.

اماانجاماینکارمستلزمهمکاریسیاسیدرسطحچندینحوزهسازیپیادهنقشدارند،قابل است،

برایرهاسازی،یبرکمیتمنابعآبمورداستفادهتاثیرگذاربازاربرایگذاریقیمتقضاییاست.اگر

تاحدودیانتظارداشتتوانمیود،درفضایزیرسطحیدرسطحیککشوریاایالتاجراشهاآلاینده

اینصورت،بدوندرنظرگرفتنهدفیهاآبیطبیعیهاسرمایهکه یزیرزمینیحفظشوند.درغیر

بدونتربزرگ اکوسیستمکاملا اثراتمقیاسکلان اینمنابع، بالقوهریزیبرنامهبرای ،بودهوبهطور

نتایجیغیرمنتظرهونامعینرابههمراهخواهدداشت.

 واکنش مثبت اکوسیستم

رابهبودییزیرزمینیومحیطزیرزمینهاآبممکناستشرایطکمیوکیفیهاسیاستهمهاین

نباشد.درعوض،نتایجاکوسیستمیحاصلهاسیاستممکناستهدفاصلیاینمسئلهامااین،بخشند

باشد،هاآناز غیرقطعی و متغیر است در،ممکن اصلی تمرکز برسازیپیادهزیرا ابزارها کارآییاین

ودرشوندمییزیرزمینیصرفااثراتثانویهبالقوهمحسوبهاآباقتصادیاست.بهبودکیفیتوکمیت

وقوع دارند، قرار آب آلودگی یا تقاضا تنش تحت منابع که اینهاآنجایی رو، این از نیست. قطعی

موفقنباشند.ب،گیریمکانخاصیاشرایطچالشیمنابعآممکناستدرهدفهاسیاست

مباحثارتقایسطحنگهداریازسرمایهطبیعیچنینهمرویکردهایحفاظتازآبزیرزمینیو

یبعدیموردبررسیقرارخواهدگرفت.هافصلیزیرزمینی،بهتفصیلدرهاآب

 برابری 

عمدهدربهکارگیریابزارهایاقتصادیوچالشآب،یکیتوزیعاثراتلمربوطبهبرابریوئمسا

.اگریکفردیاگروهنتواندبااستفادهازاینابزاربهنوعیشودمیمحسوبپارتوبهینهاصلبهیابیدست

مسئلهیانه،شودمییکمدرآمدیامحرومتحمیلهاگروهبههاهزینهمنتفعگردد،بررسیاینکهآیا

مهمیخواهدبود.

ایگونهبههاسیاست:همهاینهایارانهوهامالیات،دفعزباله،عوارضمحصولاتوکنندهمصرف -1

یارانه که صورتی در هستند. توزیعی اثرات یارانهکنندگانمصرفدارای با درآمد کم

ییهایارانهپردرآمدبرابرباشد،اینتوزیععادلانهنخواهدبود.عوارض،مالیاتوکنندگانمصرف

ازکیفیتآن نیازشوندمیهاکهمنجربهحفظآبزیرزمینیوحفاظت راهانسل، آینده ی



 171 هایآبزیرزمینیتحلیلاقتصادیسیاست-فصلدوازدهم

 

،درحیطهاینافتدمی،امااینکهاینموضوعتاچهحدیدرواقعیتاتفاقکنندمیبرآورده

.گیردمیابزارهاقرارن

یبابالاتریننیازهامکانباعثشودممکناست،هاسیاستمجوزهایبرداشتقابلانتقال:این -2

یمجوزوهاهزینههاقادربهپرداخترادربدترینشرایطرهاکنند،چراکهممکناستآن

ممکناست،یزیرزمینیهاآبتامینالزاماتآننباشند.حفاظتبیننسلیسرمایهطبیعی

تحققیابد.اماازآنجاکهتمرکزاصلیاینابزاربررویاینموضوعنیست،ممکناستبرابری

محققنشود.،مدنظر

یزیرزمینیکهقبلاهاآباند:مزایدهبرایخدماترایگانبودهترپیشبازارهایخدماتیکه -3

یهاگروهدرآمدرقمبزند.اند،ممکناستشرایطدشواریبرایافرادومشاغلکمرایگانبوده

یزیرزمینیمتضررشوند.اگردراینهاآبدرآمدممکناستبهدلیلعدمدسترسیبهکم

دادهشود،مسائلبیننسلیممکناستهرگزرویهاجازهمصرفبی،هابهخریدارانآبمزایده

برطرفنشوند.

 بازدهی و کارآیی اقتصادی 

 عوارض و مالیات بر مصرف منابع آب

برمصرف،مالیاتبازارکارآمدیوجودنداشتهباشد،آنگاهعوارضو،اگربرایتقاضاوتخصیصآب

رویکردهایمتفاوتیبرایاصلاحشکستبازارهستند.اینرویکردهاچهبرایمحصولوچهبرایخدمات

دارند. یکسانی کههاهزینهمنبع،خروجی ازکندمیپرداختکنندهمصرفیی استفاده بهای واقع در ،

توانمییمصرفراهاهزینهیزیرزمینیمانندتامینآبوانتقالفاضلاباست.هاآبدارایییاخدمات

واحد پایه استفادهبرداریبهرهبر یافصل(ومدت ،شده،دفعاتمصرفوزمانمصرف)درطولروز

پایهواحدخریداریشدهیامصرفبتوانمییزیرزمینیرانیزهاآبارزیابیکرد.مالیاتبرمصرف ر

ممکناستمحدودبهایالت،،یخاصهاایالتتعیینکرد.حوزهاختیاراتنهادمالیاتیدربرخی،شده

توسطهردتوانمی،ازیکدارایییاخدمتبرداریبهرهکشوریاشهرباشد.بااینحال،دریافتهزینه

واحددولتیبراییکمحصولیاکاربریکهتحتکنترلآناست،انجامشود.

نشاندادهشدهاست.دراینجا،tبهمقدارمصرفنتیجهاعمالعوارضومالیاتبر(a12-6)درنمایه

0P0آبزیرزمینیاستکهدرامتدادمنحنیعرضه)کنندهتامینهزینهمیانگینSازاعمال (پیش

یزیرزمینیراهاآب،تقاضایمحلیبرایD.منحنیتقاضایشودمیدریافتکنندهمصرفمالیات،از

تلاقیدارد)کمیتمصرفپیشازاعمالمالیات(.مالیات0S،بامنحنیعرضه0Q،کهدردهدمینشان
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tقیمتآبرابه،tPکنندهمصرفقیمتمصرفبهعلاوهمالیاتاست.واکنشباکهبرابردهدمیافزایش

درازایازدسترفتنخدماتحجمآبیبهمیزانبرابربااختلافtQتا0Qبهمالیات،کاهشمصرفاز

0QوtQ.دادهشود،کنندهتامینیآبدراینمثالتغییرنکنندواگرمالیاتبههااولویتاگراست

از تامینکننده 0درآمد 0 00 P E Q− − tبه− t t0 P E Q− − بهنموداررسمکندمیتغییر− ،کهبسته

باشد)بررسینموداردراینمثال0Pازمقداردریافتیباهزینهتربیشیاترکمشده،ممکناستدرآمدی

خواهدشد(.ترکمکهدرآمددهدمینشان

   ی زیرزمینیهاآب مصرفاقتصاد عوارض و مالیات بر  -6-12نمایه 

 
 .است برابر دو، هر  در) t( مالیات یا  عوارض و است یکسان نمودار دو هر در واحدها تمام  که است  شده فرض: توجه
 

یکمنحنیعرضهآبباشیبصعودیارائهشدهاست.وضعیتیراتصورکنید(6b-12)رنمودارد

تا ازشهرداریمجاورخریداریکند را بایدآب آبرسانی نهاد تقاضایفزگوپاسخکه یندهدرایسطح

اینحالتهازمان باشد.در بافرضمنحنیتقاضایمشابهموردقبل،مقدارکاهشمصرف،،یخاص

،تعادلجدید)یعنیaباشد.بامنحنیعرضهباشیبصعودیومالیاتمشابهنمودارترکمممکناست

نیست،بلکهبهدلیلاضافهشدنمالیاتبهقیمت1Eنقطهتلاقییانقطهتعادلعرضهوتقاضا(درنقطه

کنندهمصرفمازادرفاه0PوخطقیمتDخواهدبود.سطحبینمنحنیتقاضایtE(،درنقطهtPآب)

کاهشیافتهوامکانحفظآبکنندهمصرفرفاه کهمازادشودمی.اعمالمالیاتباعثدهدمیرانشان

محققشود.،ترکمزیرزمینیبرایآیندهازطریقمصرف

نشانداده(7-12)یبرمصرفآباستکهدرنمایهتاثیرگذارنرخبلوکیآبیکروشعملیبرای

،نرخبلوکیصعودیبراییکموردفرضینشاندادهشدهاست.دراینجا(a12-7)شدهاست.درنمودار

ومقدارMPواحدراباقیمتsQوmQ،مقداربرابربااختلافSPواحدآبراباقیمتsQمقدارتوانمی

اختلاف با قیمتmQوLQبرابر با را کرد.LPواحد بلندمدتLTSچنینهمخریداری عرضه منحنی

حدودسهبرابرمصرف،،قیمتمصرفمتوسط(7-12)ودارـآب)آبزیرزمینی(است.درنمتولیدکننده
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عمده مصرف قیمت و است.،کم متوسط مصرف قیمت برابر همهAVGPدو فرضی متوسط قیمت

براییک نشانکنندهمصرفواحدهایمصرفی را برایدهدمیعمده واحد ازایهر به نهایی قیمت .

.باشدمیبالاتر،ازقیمتمتوسطبهازایواحد،کنندهعمدهمصرف

ایمعکوسدارد.درنرخبلوکینزولیباافزایشمصرف،نرخبلوکینزولیبانرخبلوکیصعودیرابطه

نشاندادهشدهاست،درایننوع(7b-12)کهنمودارطورهمان.یابدمیقیمتبهازایهرواحدکاهش

است.دراینمثال،قیمتنهاییمصرفترکمقیمتنهاییمصرفعمدهازقیمتمتوسط،گذاریتعرفه

است.اینشرایطدرهمهترکم،(،ازهزینهتامینمشخصشدهدرمنحنیعرضهبلندمدتLPعمده)

ن صدق درکندمیحالات نزولی،گذاریتعرفه. بلوکی نرخ اساس بهکنندگانمصرفبر کوچک

.پردازندمییارانه،عمدهکنندگانمصرف


ینیرزمی ز آب مصرف یبلوک یهانرخ اقتصاد -7-12 هی نما


 .شوندمين فرض معادل نمودار، دو  در ی واحدها: توجه

 

،رویکردهایدوشهربرای(8-12)انواعمختلفیدارد.درنمایه،اختارنرخبلوکیصعودیونزولیس

،درشهردایتوندرایالتاوهایو،(8-12)ازaنشاندادهشدهاست.درنمودارهاسیاستاینسازیپیاده

یمربوطبهشهرلینکلندرایالتنبراسکانشاندادهشدههانرخ،bودرنمودار2002نرخآببرایسال

،دردایتونکندمیفوتمکعبآبدرماهمصرف3300مسکونیکهکنندهمصرفاست.هزینهآبیک

هزارفوت400صنعتیکهکنندهمصرفدلاراست.هزینهپرداختییک17/37دلارودرلینکلن36/40

دلاراست.باساختارنرخ4336دلارودرلینکلن3911،دردایتونکندمیمکعبآبدرماهمصرف

بزرگصنعتی،کنندگانمصرفکهشودمیمشخص،بلوکیصعودیاینمثالوبامقایسهاینرویکردها

ازدایتوندهدمی.اینمسئلهنشانپردازندمییتربیشهزینه ارزشنهاییآبزیرزمینیدرلینکلن
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هامقایسهاست.البتهتوجهداشتهباشیدکهساختارنرخبلوکیصعودی،انواعمختلفیداردوهمهتربیش

.اینکهآیاساختارنرخبلوکیدراینمثال،نتیجهموردانتظاردهندمیلزومانتیجهیکسانیرابهدستن

توسطجوییصرفه آب تحقیقاتبزرگکنندگانمصرفدرمصرف برای موضوعی دارد، بههمراه را تر

است.تربیش
 آب زیرزمینی  کنندهعرضهی آبرسانی هاسیستم ی از نرخ بلوکی برای ی هامثال  -8-12نمایه 



 

 منبع آب: حقابه قابل انتقال 

و است آب تامین برای منبعی زیرزمینی انباشتچنینهمآب منبع یک عنوان جریان،-به

باتعریفحقوقتوانمیرجوعکنید(.دراینحالت3)بهفصلشودمیغیرانحصاریورقابتیشناخته

یتخصیصهاگزینه(وسپسانتقالآن،شودمیمالکیتآب)کهازطریقتصرفومالکیتآناعمال

یغربهاایالتاینمنبعنایابراتعیینکرد.حقابهقابلانتقالدربرخیمناطقوجوددارد.دراکثر

آنجا در که مناطقی درهمه استرالیا، و مکزیک متحده، آبیاریتربیشایالات برای را زیرزمینی آب

،1،1997)آکادمیملیعلوم،امکانمالکیتبرحقابهآبزیرزمینیوانتقالآنوجودداردکنندمیاستفاده

اساسنظر؛112-113ص )فائو(،بر علوم،؛24ص،2006سازمانخواروبارمللمتحد آکادمیملی

شاملمواردزیراست:،(.دلایلاتخاذیکرویکردیبازاریبرایانتقالحقابه13ص،2007

محورکهباشرایطاقلیمیخاصسازگاریندارندرویکردهایسنتیزمین •

محورکهبرایتخصیصآبمناسبنیستندرویکردهایسنتیزمین •

حسابداریبرایتعادلاکوسیستم •

تشخیصارزشاقتصادیآب •

 
1-National Academy of Science (NAS) 
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سوسیالیستیکهدرحالتبدیلبهاقتصادبازاریهستندهایاقتصاد •

ایمنطقهیابتکاریهانامهبر •

پشتیبانیازاصلاحاتاقتصادیگستردهوسایراصلاحاتاجتماعی •

ارتقایاهدافاجتماعی •

فشاربرمنابعآب •

:عبارتنداز،یقابلانتقالهاحقابهمهمیهاویژگی

تعیینحجمآبمربوطبهحقابه •

مدتزمانحقابه •

تعدادومحتوایشرایطهمراهباحقابه •

تضمینامنیتحقابه •

شهرهاییدریقابلانتقالدرسراسرجهانوجوددارند.درآریزونا،هاحقابهیمختلفیبرایهامثال

.درشوندمییکشاورزیخریدوفروشهازمینکهدرحالاتماممنابعآبخودهستند،حقابهآبیاری

انجام ارزش با محصولات پرورش برای زیرزمینی( یا )سطحی آب تجارت طیشودمیاسترالیا، در .

(.سازمان83ص،2006معاملهحقابهدراسترالیاانجامشدهاست)فائو،2002،51تا2000یهاسال

7/270فرآیندخریدوفروشبخشیازحقابهراثبتکردهاستودراینحالت1192آبخوانادواردز،

،تربیشبرایمواردچنینهم(.85،ص2006میلیونمترمکعبآبزیرزمینیبهاجارهرفتهاست)فائو،

(رجوعکنید.1998یدبهایستروهمکاران)توانمی

احتمالیآب، افزایشقیمتآبشود.دردتوانمیپیشنهاداتخریدوفروشبینخریداران باعث

میلیوندلاربرایهرمیلیونمترمکعبیاتقریبابرابربا27/20تا35/11ییبینهاقیمتنیومکزیکو،

استکهفروش.برآوردشدهشودمیپیشنهادداده،لیترحقابه02/0تا01/0دلاربرایهر08/0تا04/0

دلار12،درآمدیدرحدود2005حقابهآبزیرزمینیدرشهرستانواشوکانتیدرایالتنوادادرسال

(،امادرآن2005برایهرمترمکعبآبرابرایشهربههمراهداشتهباشد)شورایشهرستانواشو،

)داربی،،سال یافت افزایش برابر تاچهار آب قیمت2005قیمت توجهکنیدکه برایهر12(. دلار

استکهمعمولا2007برابرهزینهمیانگینآبخانگیدرایالاتمتحدهدرسال25مترمکعب،حدود

.شودمیترینآبشناختهبهعنوانباارزش

ممکناستنتایجسودمنداقتصادیرابههمراه،برحقابهقابلانتقالتاثیرگذارملاحظاتمختلف

داشتهباشد.اول،تضمینهزینهپایینمعاملهبرایانتقالحقابهیکیازعواملمهمدرانجاممعاملات

یمعامله،عدمقطعیتدرتضمینتجارتهاهزینه(.عواملیمانند20ص،1998است)ایستروهمکارن،



 اقتصادآبزیرزمینی 176

 

 

بازگشتجریان وحقوق اکوسیستمی قابلملاحظه الزامات راکاهشندتوانمی،و آب تجارت کارایی

برداشتکنونی تعیینحقابهاست.دوم،تجارتدرکنندهمصرفدهند.محاسبهمقدار اولینقدمدر ،

افزایشوریبهره،بخشکشاورزی را بردهودرآمدروستاییان بالا ازمصارفدهدمیرا تجارت .سوم،

ترتامینکردهوبرایکشاورزاندرآمدزاییخواهدداشت.روستاییبهشهری،آبرابرایمصارفباارزش

ازساختخطوطلولهوترصرفهچهارم،تامینآبدربرخیمناطقبااستفادهازانتقالحقابه،مقرونبه

یافرادمحرومبایدنیازهابرابریوتامینیانحرافیوسایرراهکارهایمهندسیاست.درنهایت،هاکانال

گرفتهشود.یکیازراهکارهایموجود،دخیلکردنافرادمحرومدردرنظرهاحقابهدرساختارانتقال

کنندمی(اشاره21ص،1998(.ایستروهمکاران)2006است)فائو،هاحقابهفرآیندایجادساختارفروش

ثراتخارجیبایدبهدقتااستکهاثراتخارجیوجودنداشتهباشد.کارآمدکهبازارآبدرصورتی

ههرچندکهمعمولااثراتبرداشتآبزیرزمینیبرجامعهواکوسیستمخارجازمحدود،شوندتعیین

.شوندمییپیشنهادیبرایآبزیرزمینیلحاظنهاقیمتدر،برداشت

 کنندهمصرفسیاست کنترل آلاینده با اتکا بر عوارض، مالیات و جریمه  

وجرایماستفادهامالیاتازابزارهایاقتصادیمانندعوارض،توانمیهاآلایندهبرایکنترلانتشار

سطحبهینهانتشاررابهدستآوردودرعینحالوجودضایعاتدراکوسیستم،آلایدهکردودرحالت

یهاگزینهندبرتصمیماتشرکتدرخصوصتوانمیهمگی،رابهحداقلرساند.عوارض،مالیاتوجرایم

اصلاحشکستبازاراست.درنمایه،یاضافیهاپرداختتولیدوانتشارضایعاتاثربگذارند.هدفازاعمال

یزیرزمینینشاندادهشدهاست.درنمودارهاآب،اثراتمالیاتوجرایمبرانتشارضایعاتدر(9-12)

aمحلبرخوردمنحنی،MNPBوCMD،شرکتبرایانتخابمقدارتولیدگیریتصمیمدهندهنشان

قابلقبولبرایجامعهخواهدبود.سطحMD(برابرباt،مقدارمالیات)آلایدهاست.درشرایط1Qبرابربا

MDگیرمگرفتهشدهاستوتاثیریبرکاهشچشدرنظرفرضیجرایمبرایانتشارضایعاتخیلیپایین

ازتولید انتشارضایعاتمربوطبهآنندارد.بادرنظرگرفتنجریمههاشهنتراناشی ها،یکامپیوتریو

PQکهدرآن،جریمهبرابرسودخالصنهاییدرازایتولیددهدمیکاهشPQشرکتتنهاتولیدراتا

،0Q.درکندمیرالحاظنMDوMNPBاست.دراینمثال،جریمهبسیارپاییناست،چراکهتعادل

انتشارضایعاتراکاهشدادهاست،ولی،شرکت ازضایعاتدرMDتولیدو یزیرزمینیهاآبناشی

0Qکماکانخیلیزیاداست)پارهخط b−1(.تولیددرQ،میاناستکهدرآناینقطه(مالیاتtبین)

زنهبرقراراستاتقریبامو،(ومنافعجامعهبرایکاهشآسیبMNPB)تربیشمنافعشرکتبرایسود

(.169ص،1993واینیکنتیجهاجتماعیبهینهاست)ترنزوهمکاران،
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کهشودمی،مشاهدهbیشرکتدرخصوصکنترلکاهشضایعاتدرنمودارهاتصمیمبابررسی

تعادل نقطه بهسمت را وجامعه انتشارMACمالیات،شرکت برای تصمیماتشرکت به مربوط که

درنمودارMDوMACکهباتقاطعt.درمقدارمالیاتبرابربادهدمیاست،سوقMDضایعاتبهمقدار

b1تلاقیدارد،مقدارضایعاتمنتشرشدهبرابرباRخواهدبود.درغیراینصورت،شرکتممکناست

برساندیادر0Rتصمیمبگیردسودخودراحداکثروکاهشضایعاتراکمکردهوبرایمثالبهنقطه

برسد.شرکتدونوعهزینهبرایکنترلMaxRاصلاضایعاتراکاهشندهدوبهنقطه،بدترینحالت

1یکاهشبرابرمساحتمحدودبههاهزینهمالیات.-2کاهشو-1آلایندهدارد: MaxR E R− است.−

1tهزینهمالیاتبرابرباسطح E R 0− − درنظرLowtاست.درصورتیکهنهادنظارتی،نرخمالیاترا−

لحاظنکردهاست.درنرخمالیاتMACوMDکهاطلاعاترابرایبرابریدهدمینشان،گرفتهباشد

Lowt،0یکاهشکهبرابرسطحهاهزینهتنها MaxR G R− برابرMDاست،برایشرکتوجودداردو−

0Oباسطح F R− ،1Rیدرسمتراستهاآسیبازتمام،1R.درسطحتولیدمتناظربایابدمیادامه−

.شودمیاجتناب

تعادلایجادکند.اگراستاندارد،رویکردنظارتیدولتیبایدبینسودخصوصیوآسیببهجامعه

.اغلبمجموعانواعشودمیتربیشMDازMACتعیینشود،آنگاهمقدارSRانتشارضایعاتبرابربا

کنندهتنظیمیموردانتظارعموممقایسهشدهونهادهایهاآسیبیکلیکصنعتبامجموعهاهزینه

کهازنظراجتماعیشودمیییحاصل،نتیجهSRتعادلبرقرارکنند.درهاآنبینکنندمیتلاش،مقررات

ینهاییواردبرهاآسیبیخصوصیبرایآخرینواحدتولیدی،ازهمههاهزینهبهینهنیست.درنتیجه،

برایکلیکصنعتمشابهنمودارهایایننمایهMDوMACیهامنحنی.اگرشودمیتربیشجامعه

در0Rونقطهaدرنمودار0Qفایده،سودخصوصیدرنقطه-یهزینههاتحلیلباشند،آنگاهبراساس

یخواهندداشت.تربیشوزن،یاجتماعیهاآسیبنسبتبهbنمودار

باشد،نهادMDازتربیشبسیارهاشرکتهرجاایننگرانیوجودداشتهباشدکهمالیاتاخذشدهاز

)فیلد،نسبتدتوانمیمقرراتکنندهتنظیم نماید اقدام انتشاردوبخشی مالیات اجرای ص،1994به

.نهادنظارتیمالیاتشودمیدریافتنSRازمقدارترکم(.دراینشرایط،مالیاتیبرایانتشارضایعات231

tازتربیشرابرایانتشارSRکندمیتعیین.

درایننمایهروابطفرضیعرضهcیشرکتچهارتباطیبانتایجبازاردارند؟نمودارهاگیریتصمیم

وضعیتتعادلدهندهنشانیعرضهوتقاضا(هامنحنی)محلتلاقی0E.نقطهدهدمیوتقاضارانشان

(0S.منحنیعرضه)شودمیمصرف0Pاستکهباقیمت0Qتولیدبهمیزان،بازاراستودرایننقطه

(بالارفتهtپیشازاعمالمالیاتاست.منحنیعرضهبهمیزانمالیات)،رویکردشرکتبرایتولیداتش
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نیستبلکهEحالت،،اماتعادلجدیدشودمیجاهبالاجاب.اگرچهمنحنیعرضهبهرسدمی1Sوبهنقطه

،بدونتغییردرمنحنیتقاضااستکهدرآنتربیشقیمتدهندهنشان.اینتعادلجدیدرسدمی1Eبه

.کندمیتغییر1Pباقیمت1Qمقدارتولیدومصرفبهمقدارجدید
 

 ی زیرزمینیهاآباثرات مالیات و جرایم بر انتشار ضایعات در  -9-12نمایه 


 شرکت  تولیدات  بر جرایم  و  مالیات اثرات  -الف

Source: 
Modifi ed from Turner, R.K. et al., Environmental Economics: An Elementary Introduction, The Johns Hopkins 
University Press, Baltimore, MD, 1993, 169. With permission. 

 شرکت  توسط  ضایعات شار تان بر جرایم  و  مالیات اثرات -ب
Source: 
Modifi ed from Field, B.C., Environmental Economics, McGraw-Hill, Inc., New York, 1994, 230. With 
permission. 

 تقاضا  و  عرضه بر جرایم و مالیات  اثرات -ج
Source: 
Modifi ed from Turner, R.K. et al., Environmental Economics: An Elementary Introduction, The Johns Hopkins 
University Press, Baltimore, MD, 1993, 172. With permission. 

 این  طریق  از که را ) b نمودار( ها آلاینده انتشار مقدار نتیجه  در  و) a نمودار ( شرکت برای  را  تولید سطح  مالیات،  -وجهت
 شرکت عملکرد بر تاثیری و است کم بسیار اینجا در شده تعیین جریمه. كندمي مشخص یابد، می  کاهش یگذارمالیات

 كننده مصرف. شودمي) c نمودار( ها آن تقاضای کاهش و كننده مصرف یهاهزینه افزایش باعث  مالیات . ندارد) a نمودار(
 .پردازندمي را مالیات از بخشی تولیدكننده و
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چندینوجهبهشکلزیردارد:مالیاتفرعیاثرات

راکهبرابربامساحتکنندگانمصرف -1 ازمالیات 1بخشی 0 1P P a E− − وپردازندمیاست،  −

1برابربامساحتکنندهمصرفمازاد 0 0 1P P E E− − .رودمیازدست −

مساحتکنندگانتولید -2 با برابر که را مالیات از 0بخشی 1P P A a− − درپردازندمیاست،−

0برابربامساحتتولیدکنندهحالیکهمازاد 1 t 0P P A E−− − .رودمیازدست−

اجتنابMDکهدرسایرنمودارهانشاندادهشدهاست،مالیاتبایدحداقلازطریقطورهمان -3

شده،متعادلشود.

یدیگرینشاندادهشدهاست.هانمونه(11-12)و(10-12)یهانمایهدر

عرضه و تولیدشده محصول برای تقاضا بازارکشش در ضایعات،شده و تقاضا مقدار در تغییر بر

،نموداریکتقاضایپرکشش)درصدتغییردر(10-12)ازنمایهaمنتشرشدهتاثیرگذاراست.درنمودار

باشد)درصدکششبیاست(نشاندادهشدهاست.اگرتقاضاتربیشکمیت،ازدرصدتغییردرقیمت

نشاندادهشدهbکهدرنمودارطورهماناست(،آنگاهترکمتغییردرکمیت،ازدرصدتغییردرقیمت

است،اثراتافزایشمالیاتبرکاهشمیزانتولیدوضایعاتمنتشرشدهدرمقایسهبازمانیکهتقاضا

خواهدبود.ازاینرو،ضروریاستدرارزیابیاثراتتعییننوعمالیاتبرایکاهشترکمپرکششاست،

)ضایعاتحاصلازتولید(،کششتقاضادرنظرگرفتهشود.هاآلایندهانتشار

-10-12نمایه

 
ی تقاضا و اثرات مالیات پذیرانعطاف 

 


Source: 
Modifi ed from Turner, R.K. et al., Environmental Economics: An Elementary Introduction, The Johns Hopkins 
University Press, Baltimore, MD, 1993, 173. With permission. 
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 عدم قطعیت، نوآوری و مالیات آلاینده  -11-12 نمایه


Source: 
Modifi ed from Field, B.C., Environmental Economics, McGraw-Hill, Inc., New York, 1994, 218, 238, 239, 259. 

 

 مالیات بر انتشار ضایعات و اصل اقتصادی برابری نهایی  -12-12نمایه 


Source: 
Modifi ed from Field, B.C., Environmental Economics, McGraw-Hill, Inc., New York, 1994, 232. 

 

یهامنحنیرهنگامبهکارگیرییکروشمالیاتی،نهادنظارتیباعدمقطعیتبرایشناساییبازهد

MACهاشرکت.اینشرایط،چالشیرابراینهادوشودمییمنتشرکنندهنوعضایعاتمواجههاشرکت
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نمایهکندمیایجاد اینشرایطدر ازدو(12-11). برایکاهشآوریفنبرایدوشرکتکه متفاوت

،آلایدهنشاندادهشدهاست.درحالت2MACو1MACیهامنحنی،بهصورتبرندمیضایعاتبهره

برابرگذارقانون را tمیزانمالیات بر.کندمیتعیین اثریکسانی بههاشرکتاینمقدار داردومنجر

t.اگرمالیاتبسیاربالاتعیینشود)برایمثالبهمیزانشودمی1Rشارآلایندهبهمیزانتان شرکت،)

برسد.درحالیکهشرکتدومباید3Rتاتولیدضایعاتبهکندمیعملکردخودرابهنحویاصلاح1

tکاهشدهد.اگرمالیاتبسیارپایینباشد)درجاییزیر2Rضایعاتخودراتامیزان انتشارضایعات،)

،بلکهصنعتنیزشودمی،نهتنهانهادباعدمقطعیتروبروبنابراینازحالتبهینهخواهدبود.تربیش

ییکههاشرکتی(هاخروجییتحتتاثیردرنظربگیرد.نتایج)هاشرکتبایدشرایطمختلفیرابرای

تر،محدودترخواهدبود.عدمیدارایمنحنیمسطحهاشرکتشیبتندتریدارد،ازهاآنMACمنحنی

کنترلآلایندهمورداستفادهدرصنایع،نهادهایدولتیرابهسمتتعییناستانداردآوریفنقطعیت

یزیرزمینیهاآب(.قطعا،اینمسئلهبرایرهاسازیضایعاتدر238ص،1994)فیلد،دهدمیسوق

نیزصادقاست.

یبهتربیشنیزنوآوریهاآلایندهیکنترلهاآوریفنباتعیینمالیاتبرانتشارضایعات،درساخت

یهاآوریفنبرایبهکارگیریهاشرکتازیکمنظردیگربهتصمیمات(11-12).درنمایهآیدمیوجود

درشرایطحضورمالیاتبرانتشارضایعاتپرداختهشدهاست.اگرتجهیزاتکاهشضایعاتشرکت،جدید

tکارکندونرخمالیاتبرانتشارضایعاتبرابربا2MACمطابقمنحنی گرفتهشود،عملکرددرنظر

میزان به تولیدضایعات با اینحالت1Rشرکتهمراه در و بود باسطح،خواهد برابر آلاینده کنترل

1 MR E R− 1tباسطحومالیاتبرانتشارضایعات− R R o − − .وقتیشرکتتصمیمشودمیبرابر−

نوینیباآوریفنیخودراکاهشدهد،ممکناستبههاهزینهبگیردتابااستفادهازتحقیقوتوسعه،

3MACیهامشخصه  این کارگیری به با یابد. آوریفندست ضایعات کنترل هزینه با، برابر

3 MR F R− 3tبابرابرومالیاتبرانتشارضایعات− F R o − − MEوبهمقدارشودمی− F R− در−

خواهدشد.تحتاینرویکرد،شرکتانگیزهخواهدداشتتاکاهشضایعاتوکاهشجوییصرفههاهزینه

(.اینشرایطدر239ص،1994وترکیبیبهکارگیرد)فیلد،زمانهمیمالیاتیرابهصورتهاهزینه

مهماست.،درکتفاوترویکردهایکنترلضایعات

انتشارضایعاتبرمالیاتسیاستیاست.چنیندرتریننکتهانتشارضایعاتبرجستهبرمالیاتکارایی

دقیقانتشارضایعات،بهکارگرفت.درسطحازپیشدانستنبدونحتی،برایمنابعمختلفتوانمیرا

درضایعاتخودرا،نشاندادهشدهاست.ایندومنبع2و1اطلاعاتدومنبعفرضی(12-12)نمایه

MACکهگیردمیرابهکارآوریفن،نوعخاصاز1شمارهکنندهتخلیه.کنندمیزیرسطحزمینتخلیه
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آوریفنبابهکارگیریدتوانمیحالت.ایندارد(ترکم)باشیبتریمنحنیمسطحدرنتیجهوترپایین

باشد استفادهبالاترMACباوترقدیمیآوریفنیکاز،2شمارهکننده.تخلیهجدیدترحاصلشده

یانطباقدرهاهزینهباشد،کیلوگرمضایعاتمنتشرشدههردلاربر10برابربامالیاتنرخ.اگرکندمی

کیلوگرمدرسال24ضایعاتخودرااز1شمارهکنندهتخلیهکهشودمیگرفتهدرنظربهنحویکارخانه

درصد(25)کیلوگرمدرسال18ضایعاتخودرابه2شمارهکنندهتخلیهدرصد(و5/62گرم)کیلو9به

واصلاقتصادیبرابرینهایییکنواختبودهMACهمهمنابع،د.بااعمالمالیاتیکسانبراینکاهشده

دلار30و1شمارهکنندهتخلیهدلاربرای75دلار)105برابرMAC.جمعشودمیرعایت،برایکارایی

(بههمراهمالیاتبرانتشارضایعاتخواهدبود.2شمارهکنندهتخلیهبرای

یانطباقهردورویکردهاهزینهمجموع(12-12)چگونهبدانیماینروشکارآمداست؟درنمایه

انتشارضایعاتراکنندهتخلیهکاهشیکسان:دراینرویکرد،هردو-نشاندادهشدهاست.رویکرداول

طوریتوانمیمالیاتبرانتشارضایعات.هردورویکردرا-ورویکرددومدهندمیبهیکمیزانکاهش

کیلوگرمدرسال(کاهشپیداکند.دررویکرد21تنظیمکردکهانتشارضایعاتبهیکمیزان)مجموع

.بههمینصورتدرحالتیدهندمیکیلوگرمازتولیدضایعاتراکاهش5/10کنندهتخلیهاول،هردو

کیلوگرم21دلاربرهرکیلوگرمباشد،مجموعضایعاتکاهشیافته10کهمالیاتبرانتشارضایعاتبرابر

کیلوگرم15،ضایعاترابهمیزان1شمارهکنندهتخلیهخواهدبودکهنتیجهمشابهحالتقبلاست؛یعنی

.درایننمایه،محاسباترویکردکاهشدهندمیکیلوگرمکاهش6زان،بهمی2شمارهکنندهتخلیهو

،دهندمیهرشرکتضایعاترابهمقداریکسانیکاهش،یکساننشاندادهشدهاست.دراینحالت

شایدبهایندلیلکهنهادنظارتیاعتقادداردنتیجهاینکارعادلانهاست.درهردورویکرد،مجموع

است.حجمضایعاتبااعمالرویکردMACینهاییزیرمنحنیهاهزینهیانطباقبرابرباجمعهاهزینه

دلار75/36دلار)63/128یانطباقبرابرهاهزینهکاهشیافتهوجمع،کاهشیکسانبرایهردومنبع

لیاتبریانطباقدرشرایطماهاهزینه.شودمی(2دلاربرایمنبعشماره88/91و1برایمنبعشماره

دلارخواهدبود.کاهشبانسبتیکسانبرای105بهبرابرینهایینیزیابیدستانتشارضایعاتبرای

اصل،هزینهدرپیداردودراینحالت،ازرویکردمالیاتبرانتشارضایعاتتربیشبرابر225/1صنعت،

،درصورتآگاهییاعدمآگاهینهادنظارتیچنینهم.شودمیاقتصادیبرابرینهاییبرایکارایینقض

ضایعاتMACاز انتشار بر مالیات منبع، کارآمد،هر داشت.ینتایج خواهد پی ینیازهابنابرایندر

زیادباشد.برایدتوانمی،یافتهکموعدمقطعیتدرخصوصحجمضایعاتکاهش،اطلاعاتینهادنظارتی

درهاآلاینده)مانندپخششوندمیاطمینانازاینکهضایعاتنهایتادرمحیطیدیگرمانندهوامنتشرن

مالیاتمشابهیرابرایهمهتوانمییزیرزمینیآلودهبهموادشیمیاییآلیفرار(،هاآبهواازطریق
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ازمشکل اعمالو انتشارضایعات نتیجهجاییجابهانواع به  اجتنابکردو بااصلضایعات ییمطابق

هوری)کهبااستفادهازتحقیقاتباکهفنشودمیاقتصادیبرابرینهاییدستیافت.دراینحالتفرض

نسبتبهمالیات،کردهودرطولزمانگیریاندازهانتشارضایعاترابهدقتدتوانمیدستآمدهاست(

برانتشارواکنشنشاندهد.

منابع احتمالا آبخوانصورتگرفتهو از ازنقاطمشخصی برداشتآبزیرزمینی ازآنجاییکه

درنظرگرفتنفاصلهمنبعآلودگیبنابرایند،نهایبرداشتوجودداردربالادستچاههاآلایندهمتعددیاز

دبرنحوهاعمالمالیاتبرانتشارضایعاتیابرانتشارموادشیمیاییتاثیرداشتهباشد.توانمیهاتاچاه

کیلومتربالاترومستقیمادربالادستمحوطه5کهحاوییکمادهشیمیاییاست،aبرایمثال،منبع

کیلومترازاینچاه3فاصلهنیزحاویهمانمادهشیمیاییبودهودرbیکچاهشهریقرارداردومنبع

قراردارد.هرچهمنبعفاصلهدورتریازچاهداشتهباشد،درطیفرآیندپخشوجذب،تایکچهارم

(.اصلاقتصادیبرابریشودمیبهاهداف،اینطورفرضیابیدست)دراینمثالبرایشودمیتررقیق

.میزانآسیبشودمیآبشهریاجرافقطدربرخیمناطقوبراساستاثیرموردانتظاربرمنبع،نهایی

ازمالیاتبرایپرداختهزینهتصفیهاستفادهتوانمیبراساسهزینهتصفیهاندازهگرفتوتوانمیرا

درنواحیبالادستچاهوجودداشتهباشد،مالیاتبرزمانهم،کرد.اگرچندینمنبعمختلفآلودگی

گرفت،امانرخمالیاتدرهرناحیهبراساستاثیربردرنظربرابرتوانمیمنابعموجوددریکناحیهرا

وشودمیبرایانتشارضایعاتگفتهایمنطقهکیفیتآبچاهمتفاوتخواهدبود.بهاینتعریف،مالیات

،رانشانگذارندمییزیرزمینینیزاثرهاآبیپخششدهدرکلآبخوانکهاحتمالابرهاآلایندهواقعیت

یکرویکردمشابهرابهکارگرفت)برایتوانمی،نیزهاخانهرود.برایانتشارضایعاتدرجریاندهدمی

(.234– 236ص،1994مثالرجوعکنیدبه:فیلد،

 آلاینده با اتکا بر یارانه   کنترل  استیس

)منتشرکننده(ضایعاتبرایکاهشضایعاتتولیدیپرداختتولیدکنندهیارانهمبلغیاستکهبهیک

دریافتنکردهواییارانهیتولیدنماید،آنگاهتربیش.اگرمنتشرکنندهتصمیمبگیردضایعاتشودمی

.عملکردیارانهمانندمالیاتاست،اماشرکتبهشکلیمتفاوتباآنیابدمیهزینهفرصتتولیدافزایش

)کههدف1Rبه0Rاثریارانهبرکاهشانتشارضایعاتاز(13-12)ازنمایهa.درنمودارکندمیبرخورد

در،اینیازمندسطحمشابهیازنظارتومدیریتیارانهاست(نشاندادهشدهاست.هررویکردیارانه

برابربامبلغپولیمالیاتباشد،دتوانمی،یارانهaقالبمالیاتاست.درروشنشاندادهشدهدرنمودار

به تنهادرصورتی یارانه پرداختتولیدکنندهاما راکاهشدهد.شودمیمحصول اوضایعاتخود که

.مقداریارانهبرایشودمیمیزانیارانهباخطیکهدرنموداربانامیارانهمشخصشدهاست،نشانداده
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cکاهشضایعاتبرابرباسطحزیر d+لازمبرایآوریفنکهشرکت،شودمیاست.دراینحالتفرض

cبهمیزانMDراداشتهودرنتیجهaنشاندادهشدهدرنمودارMACرسیدنبهمنحنی d e+ +

.یابدمیکاهش
 ی زیرزمینی هاآبو انتشار ضایعات در  هایارانه -13-12نمایه 


. كندمي تعیین را ضایعات  انتشار  کاهش برای لازم یارانه چگونه  ،کارآمد رویکرد یک  که  دهدمي نشان a نمودار: توجه

 نشان   را) موتور روغن مثلا( شود بازیافت کاملا باید که کالایی قیمت بر بازدهی و سپرده برنامه یک اثر ، 1b نمودار
 پردازش و ادله بم  یهاهزینه توانمي MAC منحنی در. است شده  داده نشان سپرده  تعیین چگونگی نیز  2b نمودار  در . دهدمي

 .کرد لحاظ را مجدد

 های زیرزمینی ها و مالیات اعمال شده بر انتشار ضایعات در آبمقایسه یارانه  -14-12مایه ن

ضایعات منتشر شده  
 *ACاز  تربیش

MAC 
کل هزینه کاهش  

 ( TACضایعات )

 مالیات یکنواخت انتشار یارانه برای انتشار ضایعات
  45یارانه برای 

 دلار بر کیلوگرم 
 TACیارانه کاهش 

دلار  45مالیات برای 
 بر کیلوگرم

  هاهزینهمجموع 
(TAC  )مالیات + 

 کیلوگرم در سال 

100000045004500
90505045040040504100
8010515590074536003755
70180335135099531503485
602605951800120527003295
503409352250131522503185
4044513802700132018003180
3058019601350331031501190
20700266036009409003560
10820348040505704503930
0102045004500004500

Source: 
Modified from Field, B.C., Environmental Economics, McGraw-Hill, Inc., New York, 1994, 228, 244. 

 .است مثال این در غیراشباع فرضی ناحیه و آبخوان یک  برای) AC( جذب ظرفیت از تخمینی سال، در کیلوگرم 65 *
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انتشارویارانهت بر برتصمیم،فاوتمالیات یحاضردریکحوزهازصنعتهاشرکتازنظرتاثیر

دلاربرهرکیلوگرم45مقایسهبینمالیاتویارانهبراییکمقداریکسان)(12-14)چیست؟درنمایه

،جذبشوددتوانمیکیلوگرمدرسال65شودمیضایعات(نشاندادهشدهاست.دراینمثالفرض

بدوناینکهآسیبیبهسلامتانسانیامحیطزیستواردگردد.درموردمالیات)سمتراستنمایه(،

وهاهزینهیانتشارضایعات،بادرنظرگرفتنهاهزینهشرکتبهدنبالعملکردیاستکهدرآنمجموع

کیلوگرمدرسال40مالیاتکاهشضایعات،بهحداقلبرسد.دراینمورد،اگرمقدارانتشارضایعاتبرابر

40همیزانحداکثربMACدلاردرسال)جمع3180ینمیزانوبهترکمبههاهزینهباشد،مجموع

کیلوگرمضایعاتدرسال(،شرکتبهدنبال45ییبههمینمقدار).بایارانهرسدمیکیلوگرمدرسال(

بااستفادهاز،بیشینهدرآمد(14-12)بیشینهکردندرآمدهابااستفادهازیارانهخواهدبود.درنمایه

کیلوگرماستکهمشابهرویکردمالیات40دلارومیزانانتشارضایعاتدرسالبرابربا1320،یارانه

.اگرشرکتتصمیمبگیردکندمیاست.برایمنتشرکنندهضایعات،یارانهمانندیکهزینهفرصتعمل

ستدرصورتعدمانتشاردریافتتوانمیراکهاییارانهمقداریازضایعاترارهاسازیکند،درواقع

(.243ص،1994کند،ازدستخواهدداد)فیلد،

منهایمجموعهایارانهبهعلاوهمالیاتومجموعهاهزینه،مجموعMACبرای(14-12)نتایجنمایه

نشاندادهشدهاست.هدفایننمودارها(15-12)درنمایهیکاهشضایعاتبهشکلگرافیکیهاهزینه

یشرکتازدومنظرمالیاتویارانهاست،درحالیکهتصمیمنهاییهاهزینهنشاندادننحوهترسیم

برایعملکردشرکت،درهردوحالتیکساناست.

ییازصنایعیکهضایعاتیکسانیرامنتشرکارگیرییارانهبرایکلیکصنعتیامجموعههدراثرب

شود.درابتدا،شرکتیاصنعتتربیش،ممکناستضایعاتمنتشرشدهازسطوحموردنظرکنندمی

ممکناستدرمرحلهبرآوردیارانه،تصمیمبهافزایشانتشارضایعاتبگیردتاانتشارمبنا)یارانهبراساس

شرکترادرحالتمزیت،(راافزایشدهد.دوم،دراینشرایط،وجودیارانهشودمیانتشارمبنامحاسبه

یجدیدبرایحضورهاشرکتوبههمیندلیل،دهدمینسبیبرایبیشینهکردندرآمدناشیازآنقرار

یهاروشودرنتیجه،انتشارضایعاتدرآیندهافزایشخواهدیافت.دردهندمیعلاقهنشان،درصنعت

ی(ناخواستهناشیازآنشناساییشود.هاخروجیبایستنتایج)می،تراعطاییارانهپیچیده
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 ( 14-12)بر اساس نمایه  هایارانهنتایج گرافیکی مالیات و  -15-12نمایه 


 
Source: 
Modifi ed from Field, B.C., Environmental Economics, McGraw-Hill, Inc., New York, 1994, 228 

 

گذاریوبازپرداختنیزراهیبرایکنترلضایعاتمحصولاتیاستکهبخشیستفادهازروشسپردها

یزیرزمینیهاآببرایکاهشاثراتمنفیبرتوانمی.ازاینروششودمیدورریختههاآنیاکلهاآناز

اییارانهوسایرمنابعاکوسیستماستفادهکرد.سپرده،مالیاتبرمحصولآمادهمصرفاستوبازپرداخت،

یصنعتیکههاروغنشدهاست.کشورآلماناینروشرابرایبرایتشویقبهبازیافتمحصولمصرف

روغنکنندگانفرآوریند،بهکارگرفت.اینطرحمشوقیبودتابینشدمیپسازمصرفدورریخته

(.1981برداشتشدهازبوم،،245ص،1994رقابتایجادشود)بهنقلازفیلد،،ضایعاتی

درنمودار.استدادهشدهنشان(13-12)درنمایهبازپرداخت–سپردهطرحنتایجاقتصادیکلییک

1b،1سپردهدرافزایشقیمتازP2تاP1از،عرضهمنحنیصورتگرفتهدرجاییجابهودرS2بهS

یشیمیاییهافرآوردهتیمانندروغنوسایرمحصولامیزانسپردهکارآمدبرای.انعکاسدادهشدهاست
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در،شوندمیپسازمصرفبهعنوانضایعاتمحسوبچنینهمنیازبودهوگذاریبهسپردهکهبرایآن

است.2bنمودار شده داده برایهاتراکنشیهاهزینه،MACدتوانمیسپردهنشان مناسب مالی ی

)مانندآبزیرزمینیآلودهMDوریمجددرابارآیفهاهزینهوکنندمیبازچرخانییکهکنندگانمصرف

.کندمتعادل(کنندگانمصرفواثراتناشیازارائهآنبه

 سیاست کنترل آلاینده با اتکا بر عوارض محصول 

یهاآبشدنمصرفودورریزباعثآلودهپسازمحصولاتیکهعوارض)یاهزینهاستفاده(براعمال

ازنمایهcدرنمودارد.ایننتیجهوضعمالیاتبرمحصولراداراقتصادیمشابهنتایج،شوندمیزیرزمینی

استنشان،(9-12) شده ازعرضهمنحنیعوارض،.داده برایکردهجاجابه1Sبه0Sرا قیمت و

بخشدیگرآنراکنندگانتولیدوعوارضبخشیازکنندگانمصرف.دهدمیتغییر1Pبهراکنندهمصرف

.یابدمییدارد(کاهشتربیش)کهقیمت1Qبه0Qخالصتولیدازخروجیوکنندمیپرداخت

 سیاست کنترل آلاینده با اتکا بر مجوزهای انتشار قابل انتقال 

یهاآبیمرسومنهادهاینظارتیبرایکنترلانتشارضایعاتوموادشیمیاییدرهااستراتژییکیاز

است. اکوسیستم در شیمیایی مواد و ضایعات از میزانمشخصی برای تخلیه مجوز زیرزمینی،صدور

.کنندمییزیرزمینیصادرهاآبیآمریکامانندآیوواونیوجرسیاینمجوزهارابرایهاایالتتعدادیاز

یکفرضاساسیدربارهسلامتعمومییاحفاظتازاکوسیستمایناستکهنهادصادرکنندهمجوزدر

دارایاطلاعاتکاملاست.حقرهاسازیحجممشخصیازضایعاتیامواد،خصوصحجمبهینهتخلیه

.رویکردجدیددرایناستراتژیایناستکهشودمیشیمیاییبهصاحبجواز)فرددارایمجوز(داده

نیزرابطه،علاوهبربرقراریرابطهبیننهادصادرکنندهوفردگیرندهمجوز،میانسایرافراددارایمجوز

.شودمی،مجوزانتشارقابلانتقالگفتهآیدمیبرقرارباشد.بهاینحالتکهنوعیحقمالکیتبهحساب

کردن بهینه باهدف ضایعات منتشرکنندگان منافعشخصی مجوز( فروش و )خرید انتقال این دلیل

قال،هرشرکتیینهاییکاهشضایعاتدرمحدودهانتشارمجازاست.درموردمجوزهایقابلانتهاهزینه

خود،نسبتبهخریدوفروشواحدهایانتشارمجازیاقدامنماید.نهادMACبستهبهمنحنیدتوانمی

اولیهراتعیینکردهیامیاندارندگانمجوزدتوانمینظارتی یا،قیمت دتوانمیمزایدهبرگزارنمایدو

اعمالییکحوزهصنعتیهاشرکتحداقلقیمتمجوزهایدائمیراکهبهعنوانیکمالیاتداخلیبر

یهاهزینه،درصدیازهرمعاملهرابراساسواحدانتشاربرایتامیندتوانمی،تعییننماید.نهادکندمی

یا دهد اختصاص خود بازاردتوانمیاداری کار اساس کند. دریافت معامله هر از را یکسانی مقداری

برایهمهمجوزدارانمشخصگذاریقیمتایناستکهنحوه،یاییمجوزهایانتشارضایعاتوموادشیم
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اقتصادیبرابرینهاییبرایمجوزهاییکهباقیمتبازاریمبادله،ومعلومباشد.دراینشرایط اصل

.شودمی،نیزرعایتشوندمی

بازاریمج رویکرد انتقال قابل انتشار این،وزهای است. ازضایعات مقدارمحدودی رهاسازی برای

.درایالاتمتحده،شودمیدرمحیطزیستشناختههاآلایندهرویکردبهعنوانروشیکارآمدتردرکنترل

این،کرد.دلیلاینکاراندازیراه،تجارتکیفیتآبرا2003آژانسحفاظتازمحیطزیستدرژانویه

بازارمحور رویکردهای که بهبود سنتینسبت نظارتی ویتربیشیپذیرانعطاف،رویکردهای دارند

هایبهمزیتیابیدستیقدیمیبرایتامینکیفیتآببهتروهاروشپتانسیلاینروشدرمقایسهبا

شدهنقلیهامثال(.2003است)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،تربیشمحیطزیستی،

مراجع،درخصوصسیاست آبدربخش برایکیفیت انتقال قابل انتشار رهاسازیمجوزهای شامل

تمایلدولتیانهادمرکزیاگر،.دریکبازارخریدوفروشمجوزشودمییزیرزمینینهاآبدرضایعات

اهدافاساسبر،آلایدهمشخصی)کهدرحالتتاحدیزیرزمینیهاآبکاهشانتشارضایعاتدربه

.معمولا،کندمیگیریتصمیم(داشتهباشد،آنگاهدرخصوصصدورمجوزشودمیتعییناکوسیستمی

بهطورکاملحذفومحیطزیستیبهداشتیاستانداردهایبهدلیلرعایتانتشارضایعاتبایدازمقداری

در.نشودتربیشحفظشدهوازآنمحدودهایناستانداردهاانتشاربایددرسطححداقلیاونابودشوند

متقاطعماننددردومنحنیبهترتیبراهاآنتوانمیکهشودمیایجاد،اینحالت،شرایطعرضهوتقاضا

انتقالرابرایعرضهوتقاضا،یهامنحنیتقاطع.نشانداد(1-8)نمایه انتشارقابل قیمتمجوزهای

.کندمیتعیین،نیازداردهاآنبهوصنعتکردهکهدولتمشخصتعدادمجوزهایی

ورفعاینچالش،بودهاصلینهادنظارتییهاچالشازدربازارتعیینتعدادمجوزهایقابلمبادله

نظارتی نهاد اثردارد. برقیمتمجوز ازبادتوانمیاقداممهمیاستکه اطلاع MACمنحنیکسب

واحدضایعاتمورد باتعداد برصنعتهمراه نیز نماید.عواملدیگری تعیین را انتظار،تعدادمجوزها

از.مجوزداشتهباشددتوانمیکهچهکسیکنندمیقیمتمجوزهااثرگذاراستواینعواملمشخص

یهاآبکهارتباطآنبا)مگراینشودمیآنجاییکهآبزیرزمینیمعمولادرمقیاسمحلیمدیریت

.گیردمیقرار،سطحیدرنظرگرفتهشود(،کیفیتآندرآینده،تحتتاثیرعواملموجوددربازارمجوزها

یعملیاتهاهزینهیکاهشهاروشییبراییافتنانتشارقابلانتقال)بهعنوانیکحقمالکیت(،انگیزه

رانشانآوریفنمجوزهای،نتیجهیکنوآوریدر(11-12).نمایهکنندمیحذف)نابودی(ضایعاتایجاد

tکهشودمیکهبرایمجوزهایقابلانتقالنیزکاربرددارد.درموردمجوزهایقابلانتقال،فرضدهدمی 

واحدازضایعات1Rونتایجتعداد2MACدرهاآلایندهکنونیتصفیهآوریفندهندهقیمتمجوزبراینشان

،گذاردمیوکارهادریکصنعتاثرشدهاست.باداشتنمجوزهایقابلانتقالیکهبرهزینهکسبمنتشر
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یهاهزینهندتوانمییضایعاتهاهزینهیکاهشهاآوریفنیفعالدرزمینهپژوهشوتوسعههاشرکت

(.در258ص،1994کاهشدادهوسپسمجوزهایمازادخودرابهفروشبرسانند)فیلد،عملیاتیخودرا

2R،باسطحهاهزینه برابر ضایعاتشرکت کاهش 1ی MR E R− بتوانداست− اگرشرکت آوریفن.

را آنمطابقهاهزینهبگیردکهکاربهخاصی نهایی و3MACنموداری انتشار یهاهزینهباشد،مقدار

t.اگرقیمتمجوزبهکنندمیایملاحظهضایعاتتغییرقابل 3برسد،آنگاهانتشارضایعاتشرکتبهR

3برابرباسطحیکاهشهاهزینهوکندمیتغییر MR F R− فرصتفروش،خواهدبودودراینحالت−

1مجوزهایمازاد،درآمدیبرابربا 3t (R R ) 1خواهدداشتکهبرابرباسطح− MR F R− است.دراین−

احالتهزینهودرآمدشرکتبرابرب

1 M 3 M 1 3 M(R E R ) (R F R ) (R R F E) (R F E)− − − − − + − − − = − −

بهعنوانقیمتبازاری،ایاستکهدرصورتیکهمالیاتبرانتشارضایعاتخواهدبود.اینهماننتیجه

فیلد،نشاندادهشدهاست)(11-12)درنمایه.ایننتیجهدگردمیگرفتهشود،حاصلدرنظرمجوز

درشرایطسازمانییاسیاسیخاص،یکابزاردنتوانمیمجوزهایقابلانتقالبنابراین(.259ص،1994

د.ناقتصادیجایگزینبرایمالیاتبرانتشارضایعاتباش

چهدر،برایآبزیرزمینیدتوانمی،بازارخریدوفروشحقانتشار،بهنحویکهدربالاتشریحشد

مواردکنترلکاربردموادشیمیاییودرنتیجهپسماندهایکشاورزیوچهدرسایرمواردتخلیهزیرسطحی

بهکار،موادبرایمنابعکانونیآلایندهوحتیدرمواردجداسازیدیاکسیدکربندرزیرسطحزمین

ینهاییبهداشتعمومیوعواملهاهزینهیزیرزمینیومشخصشدنهاآبرود.باافزایشتقاضابرای

امکانتعیینقیمتخدماتفرآوریضایعاترا،بازارخارجیاکوسیستم،مجوزهایقابلانتقالیکهبه

می مختلف نواحی کاربردبرای و توجه مورد قرارتربیشدهند، استگیرندمیی ممکن امر این .

یرابههمراهداشتهباشدکهدرنتیجهباعثکاهشانتشارضایعاتخواهدشد.تربیشهاینوآوری

 اندبازار برای خدماتی که قبلا رایگان بوده 

چندانموردتوجهقرار،زیرزمینییزیرزمینیومحیطهاآبییازخدماتعمومیرایگانمجموعه

13یزیرزمینیهاآباینخدماتانجامشد،نشاندادکهبرایبندیطبقه.تلاشیکهبرایاندنگرفته

خدمتبهعنوانیکمنبعجریانشناختهشدهاست)برگستروم18خدمتبهعنوانیکمنبعذخیرهو

.عمدهاینخدماتاندهگرفتهنشددرنظر،ازخدماتناشناخته(ومشخصابسیاری1996وهمکاران،

ارائه رایگان و بوده برخیشوندمیعمومی مثال، برای تولیدهاشرکت. مایع ییکهضایعاتشیمیایی

یسطحیتخلیهکنند.چنینهاآبرادرهاآنندتوانمی،بهدلایلمحیطزیستیواقتصادینکنندمی
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مطابقبرنامهکنترلتزریقاتزیرزمینیکهبراساسقانونآبندتوانمیییدرایالاتمتحدههاشرکت

برایتزریقاینضایعاتدراعماقزمین مجوزدرخواستکنند.در،آشامیدنیایمنتهیهشدهاست،

بابتهاشرکتبهایهزینهییوجوددارد.درحالیکههانامهبراتحادیهاروپاوسایرکشورهانیزچنین

،شودمیاخذمجوزبرایتزریق،تصفیهضایعاتمایعتاکیفیتیمشخصوتزریقآندرزیرزمینتحمیل

.درروشتزریقزیرزمینی،شودمیاماارزشمحیطزیرزمینیبهعنوانمحلیبرایدورریزدرنظرگرفتهن

،بهاینمعنیکهازلحاظفنیانتظارشودمیدرنظرگرفتهجاییجابهعمقتخلیهبهعنوانناحیهبدون

وحرکتیدروضعیتضایعاترخنخواهدداد.برایایجادبازاریبرایایننوعجاییجابه،هیچرودمی

نواحیعمیقیرابرایتخلیهمشخصکند.اینمناطقبایدتحتکنترلدولتبودهدتوانمیتخلیه،دولت

بهمزایدهگذاشتهشود.ایناقدامباعثایجادانگیزهلازمبرایتحقیقوپژوهشدرهاآنواستفادهاز

.شودمیضایعاتمایعترصرفهزمینهتصفیهمقرونبه

اقلیمی برایدتوانمیتغییرات نماید.هامحیطبازاری ایجاد اکسیدکربن برایدفعدی زیرزمینی ی

،مبناییبرایتعیینبخشیازارزشمحیطزیرزمینیشودمیارزشاینبازارکهازطریقمزایدهمشخص

بهعنوانمحلیبرایتخلیهضایعات)درحالیکههماکنوناینمنبعارزشیندارد(است.مجوزهایقابل

درزمینهکاهشومدیریتدیاکسیدتربیشیهاپیشرفتانتقالانتشاردیاکسیدکربنفرصتیبرای

قابلیت ماده این است. برتاثیرگذارکربن چنینهاآبی با که باشید داشته توجه دارد. را زیرزمینی ی

انتشاردیاکسید انتقال برایهمهچارچوبی،درصورتیکهمجوزهایقابل )هوا،آبوهامحیطکربن

رهاخواهدشد.هامحیطتریناینترینیاکمارزشارزشزیرزمین(درنظرگرفتهنشود،آنگاهاینمادهدربی

اگرمعیارهایارزیابیمذکوررالحاظکنیم،مزایدهبرایتعیینارزشاستفادهازاعماقزیرزمینیبهعنوان

بهصورت،محلیبرایدفعضایعات،زمانیصورتخواهدگرفتکهتعهداتکشوردریکقطعنامه)حکم(

واضحوموردپذیرشعموممشخصشدهباشد.ازآنجاییکهمادانشکاملیدربارههدفوکارکردذاتی

ینارزشاقتصادیبرابرترکمینارزشمزایدهباتربیشبنابرایناکوسیستماینمنطقهدراختیارنداریم،

ایخدماتاعماقزیرزمینیبرایدفعضایعات،هرچیزیبهخواهدبود.برایدرنظرگرفتنارزشمزایده

بهمثابترکمجز اقتصادی هفرآینداستخراجآبزیرزمینیدرقرنبیستمخواهدبود.درواقعینارزش

،شدمیانجام،برداشتآبزیرزمینیدرقرنبیستمبدونتوجهبهاحتمالفرونشستزمینوشوریخاک

یبالاترزمینکهحاویهالایهزیرادرآنزماناینمسائلازحوزهدانشبشرفراتربود.درآنزمان،ارزش

بهعنوانیکیازخدماتمهمآبزیرزمینیناشناختهماندهبود.امروزهدرکماازآب،آبزیرزمینیبودند

اندشدهاستوماقادریمخدماتیراکهقبلارایگانبودهتربیشزیرزمینیوحرکتوکیفیتآنبسیار

را(،شناساییکردهومدنظرقراردهیم.هاآن)حداقلبخشیاز
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 ارزیابی ابزارهای اقتصادی مانده باقی   معیارهای

برایهاسیاست فردی به منحصر امکانات اقتصادی، ابزارهای ازجوییصرفهی حفاظت یهاآبو

دنبالشوند،نتایجزیررابههمراهکهوقتیباسایرمعیارهایارزیابیدهندمیزیرزمینیدراختیارماقرار

دداشت:نخواه

 مشوق پویا 

هاقیمتییبهافزایشگوپاسخ،محرکیبرایپژوهشونوآوریبهمنظورهاسیاستبسیاریازاین

مروجپژوهش،هاآلایندهبرایمشتریهستند.مالیاتبراستفادهبیشازحدازآبزیرزمینیوانتشار

هزینهمصرفودفعضایعاتراپایینبیاورند.ندتوانمیییاستکههاگزینهبرایشناسایییتربیش

 حداقل الزامات اطلاعاتی

بهپایشآبزیرزمینیوردیابیاطلاعاتتوسطیکنهادمرکزییامقامقضاییهاسیاستهمهاین

ییداشتهباشد.اینهزینهقابلتوجهدتوانمی،اینپایشهاآننیازدارند.بستهبهالزاماتونحوهاجرای

کنندهمصرفیهاهزینهبهعنوانهزینهانجامکاردرنظرگرفتکهاحتمالاباعثافزایشتوانمیهزینهرا

عوارض و مالیات مناسب میزان تعیین شد. به،خواهد توسعهدسترسی برای است. اطلاعات نیازمند

یاطلاعاتیرادربلندمدتکاهشداد.ازنیازها،بااستفادهازرویکردسعیوخطاتوانمیاطلاعاتکافی

ییبرایحفاظتازآبزیرزمینی،اطلاعاتبهعنوانوسیلهاینابزارهایاقتصادیسازیپیادهاینروبرای

شدهترکمیتبادلدادهالکترونیکیایمن،هزینهاینالزاماتنیزهاروشفراوانیموردنیازاست.باظهور

است.

 ی مدیریتیهاهزینهحداقل 

یمدیریتی،هامسئولیتنیازندارد.بااینحال،یکیازایتوجهتعیینمالیاتوعوارضبهمدیریتقابل

ازکارکرد بازارهایمحیطیزیستاطمینان و انتقال قابل برایمجوزهای مسئله این است. انتظار مورد

یاداریموجودپیادههاسیستمباتوانمیرایگاننیزصادقاست.عوارضبرمحصولراترپیشخدمات

یاست.تربیشیسعیوخطایااطلاعاتبسیارهاروشنمود،اماتعیینمیزانعوارضمناسب،نیازمند

بایدمنابع،بهمنظوراطمینانازانطباقباقانونوعدالت،نهادمدیریتمرکزیبرایبررسینتایجپایش

مالیدراختیارداشتهباشد.
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 توافق همراه با قواعد اخلاقی

ینهزینهعادلانه،بااهدافحکمرانیمطلوبترکمباصرف،مثبتمحیطیزیستبهنتایجیابیدست

اقداماتموردقبولعموم راستااست.حالتمنصفانهایناستکههزینهخدماتآبزیرزمینیهم،و

یهانرخپرداختشود.چالشاخلاقیایناستکهآیابایدازافرادفقیرترنیزکنندهمصرفمصرفی،توسط

یرفعاینمعضل،تعیینخطزندگییانرخیارانهبرایافرادهاروشزیادبرایآبدریافتشود؟یکیاز

یممکنراازنظراقتصادیارزیابیکرد.هاروشییبهاینمسئلهبایدهمهگوپاسخدرآمداست.برایکم

 استانداردهای عملکرد محیط زیستی 

است.محیطیزیستیهاسیاستازپرکاربردترین،تعییناستانداردبرایمصرفآبیاغلظتآلاینده

ینسطحعملکردمجازترکمینیاتربیشمحیطیزیستکهقبلاگفتهشد،استانداردعملکردطورهمان

مورداستفادهویامراحلفرآیندآوریفن،میزانمصرفآب،هاآلایندهمنابعاستکهمعمولابرایغلظت

کار به عملکردرودمیطیشده، استانداردهای درمحیطیزیست. آلاینده غلظت شاملحدودکمی،

.شودمی،وبهتریناقداماتآوریفنمحیط،انتشاریارهاسازیآلایندهومحتوایآنوالزاماتخاص

 مقیاس اکوسیستم 

عملکرد استمحیطیزیستاستانداردهای قابلیتتربیشممکن دادنکاربهین نشان در را گیری

موجوددریهاآلایندهیکنترلحدکمیوغلظتهاسیاستبرای،مقیاساکوسیستموبهطورخاص

یمرتبطباکلیکحوزههافعالیتیزیرزمینیداشتهباشند.معمولا،چنیناستانداردهاییبرایهاآب

( اعمالدتوانمیقضایی باشد( کشور یا ایالت شهر، حتیشوندمییک خود نوبه به استانداردها این .

انتظارندتوانمی شوند. مدیریت آبریز یاحوضه آبخوان یک عملکردیرودمیدرسطح استانداردهای

یزیرزمینیداشتهباشند،زیرابههاآبیدرتعیینمنافعحاصلازحفظسرمایهطبیعیتربیشظرفیت

اهدافمشخصیراتعیینکردتوانمیییمانندمصرفآبزیرزمینییاانتقالآلاینده،هافعالیتوسیله

یطبیعیازطریقکاربرداستانداردهایعملکردهاسرمایهوبهآندستیافت.چالشاطمینانازحفظ

راهاآنیااندشدهایناستکهآیاایناستانداردهابهطورخاصبرایاینمنظورتعیین،محیطیزیست

انباصلیتوسعهپایداراستکهدر.نکتهاخیر،یکیازجواندکردهانتخاب،محیطیزیستبهسایردلایل

.گیردمیموردبررسیقرارتربیش14فصل
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 واکنش مثبت اکوسیستم

بهطورخاصبرهاآن،تمرکزمحیطیزیستواجرایاستانداردهایعملکردسازیپیادهدرصورت

یزیرزمینیخواهدبود.درحالیکهایناستانداردهانسبتادقیقتعیینهاآببهبودشرایطکیفیوکمی

اماتوسعهاندشده اثراتهاآن، درنظرگفتنومشاهده احتمالوقوعتربزرگبهجای اکوسیستم)که

.گیردمیصورت،هایآزمایشگاهیدارند(،معمولابراساسیکفرآیندارزیابیریسکوتست

مانندحداکثر،سلامتوبهداشتانسانبهاغلببهمسائلمربوطمحیطیزیستاستانداردهایعملکرد

ازآب،هاآلاینده.بایدتوجهداشتکهحذفبخشیازپردازندمیغلظتمجازآلایندهدرآبآشامیدنینیز

بهاثراتبهداشتییابیدستیهاهزینهمنجربهتولیدضایعاتیشودکهخودنیازبهدفعدارد.موازنهدتوانمی

یحوزهسلامتوحفظاکوسیستماستواغلبباهاچالشیکیاز،یتخلیهمناسبضایعاتهاهزینهو

.شودمیفایدهبهآنپرداخته-استفادهازتحلیلهزینه

 برابری 

کهاستانداردهامشابهیکدیگربودهوهمهنهادهارابهطوریکسانتحتتاثیرقراررسدمیبهنظر

مربوطبهکیفیتوایمنطقهکردکهملاحظاتسازیپیادهراطوریهاآنتوانمی.بااینحال،دهندمی

یزیرزمینیهاآبلحاظشدهباشد.قطعااستانداردهایعملکردیهاآنیزیرزمینینیزدرهاآبکمیت

یخاصیازهاجنبهتوانمیدرسطوحمختلفدولتیاجراکردودرهریکازاینسطوح،توانمیرا

بستهبهعاملتحتکنترل،دتوانمییزیرزمینیراباتوجهبهمقیاسمربوطهبررسینمود.نتیجههاآب

یخاصیازجامعهطراحینمود.هابخشمتناسبباتوانمییکاستانداردمتغیرباشد.استانداردهارا

درهرجاییبهکاربردودرعینحالتوانمیبرایمثال،استانداردهایحفاظتازبهداشتوایمنیرا

مناسبباشد.پذیرآسیبیحساسوهاجمعیتتعریفکردتابرایترآنرادرسطوحیدقیقتوانمی

 بازدهی و کارایی اقتصادی 

وانتظارمیرودهمهبهآنشودمی(،استانداردبراساسقانونتنظیمCACدررویکرداستانداردها)

ازاستانداردهایعملکرد باشند.دلایلمحبوبیتواستفادهگسترده بهشرحزیرمحیطیزیستپایبند

(:206-207ص،1994است)فیلد،

)مثلادهدمی،یعنیمعمولایکعددحدکمییاغلظتآلایندهرانشانآیندمیبهنظرساده -1

10ppm)

:حجممشخصیازآبیاغلظتمشخصیازیکآلایندهخاصکنندمیهدفراتعیین -2
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:کنندمیگیرند(راشناساییکهدرآنقرارمیایدستهنهادهایتحتتاثیرمستقیم)معمولاازنظر -3

موادشیمیاییکنندگانمصرفیدفنزبالهیاهامحلآب،کنندگانعرضه

واکنشنشاندهند،:بهطوریکههمهنهادهابایدبهیکهدفکنندمیحسعدالتایجاد -4

:درمحدودهاستانداردیابیرونازکنندمیدرستوغلطراازلحاظقانونیبهصراحتتعریف -5

محدودهآن

-انعطاف،واجراسازیپیادهدروهستندترپیچیدهمحیطیزیستدرعمل،استانداردهایعملکرد

تولیدبرایمیزانووجوددارد.انتخاببهتریناستانداردممکنبرایکمیتآبزیرزمینیزیادیپذیری

مشکلاست،زیراشناختاینقطهوغیراینقطهمنابعآلایندگیگرفتندرنظربا،آنکیفیتبراییاو

.(59ص،بدونتاریخ،وزارتکشاورزیایالاتمتحدهدشواراست)یفیزیکیزیرزمینیفرآیندها

 حدود کمی منابع آب 

ایباشدتلاشبرایمدیریتسطحتولیدآبزیرزمینیبهاندازهدتوانمی،رویکردمناسببرایحدودکمی

نمایه برایبلندمدتحفظکند.در برایتامینآب(16-12)کهآبرا اقتصادیچنینحدی بهاهمیت

باافزایشجمعیتازدهدمیآباجازهگذاریقیمت،سیاستمعمولaپرداختهشدهاست.مطابقنمودار

POP1DبهPOP2Dشودودرعینحالقیمتثابتبماند.اینتقاضاهامنجربهجاجابه،منحنیتقاضانیز

بارشدتقاضا،درآمدنیززمانهم0,1P.درقیمتشودمیآبزیرزمینیازآبخوان1qو0qبرداشتمقادیر

وممکناستوقتیبودهازاینقیمتتربیشیابد.بااینحال،هزینهنهاییتولیدآبزیرزمینیافزایشمی

MCبهsafe1q1،تقریباعمودیشود.درحقیقت،درکندمی)حدبرداشتایمنازآبخوان(میلqآبخواندر،

بانرخی ایمنموردتربیشحالتخلیهاست،یعنی بهکاهشبرداریبهرهازحدبرداشت استکهمنجر

،فرضگردداعمالa(برایشرایطنمودارsafe1qایمن).اگرحدبرداشتشودمیدسترسیبهآبدرآبخوان

بهشودمی توجه نقطه،بدون این در برداشتآب افزایش یجمعیتجدید،متوقفشدهاست.نیازهاکه

،فرونشستزمینوخشکشدنتربیشیپمپاژآبازعمقهاهزینهشاملدتوانمیینهاییاضافههاهزینه

(باشد.شوندمیییکهازآبزیرزمینیتغذیههاخانهرود)هاخانهرود

(،منحنیتقاضایجدیدیPOP2D)تربیش،تقاضایناشیازجمعیت(16-12)ازنمایهbدرنمودار

(داردمینگهsafe2qنهاییپلکانی)کهتقاضارابدوناستانداردزیرگذاریقیمتازطریقکهکندمیایجاد

شستشویخودروهاوسایرممنوعیت،کنترلآبیاریفضاهایسبزوویاازطریقلوازمکاهندهمصرف

منبعهامحدودیت نمودارشودمیحفاظت،از مطابق .aسیاست اگر نباشد،2Pمطابقگذاریقیمت،

دهندهنشانگذاریقیمت.ایننوعسیاستشودمیآبزیرزمینیتربیشافزایشجمعیتموجبمصرف

درشرایطمحدودیتمنابعآباست.تربیشیاجتماعیتامینآبزیرزمینیهاهزینه
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 ین سطح آب زیرزمینی )حد برداشت ایمن(ترپاییناقتصاد تعیین ملزومات  -12-16نمایه 



،تفاوتبینمالیاتیاسایرعوارضواستانداردحدمصرفآبزیرزمینینشان(17-12)درنمایه

یتامینهاهزینهباشد،JLخطپارهکهاگرمالیاتمعادلدهدمیایننمایهنشانaدادهشدهاست.نمودار

یزیرزمینیمورداستفادههاآب.بااینمالیاتوبافرضاینکهیابدمیافزایش2Sبه1Sآبازمنحنی

به1Qبهتغییراتقیمتحساسباشد،آنگاهتقاضاازومنحنیتقاضایاینآبنسبتبودهمشمولمالیات

2Qهزینهیابدمیکاهش برابر2Qبرایکنندهمصرف. زیرزمینی آب cواحد d+از استفاده با است.

.بااینحال،نهادقضاییممکنشدحاصلخواهد2Q،مجدداخروجیbاستانداردحدمصرفدرنمودار

نداشتهباشد،اماهنوزمتکیبراعمالاستانداردبرای1Pازقیمتتربیشاستتمایلیبهافرایشقیمتبه

است.اگرxبرابر،واحد2Qبرایکنندهمصرفیهاهزینهحفظسطحخروجیاست.دراینمورداخیر،

یتامینهاهزینهخواهدبود.ازاینرو،مجموعyجامعهحداستانداردمصرفراپیادهکند،هزینهاینکار

2Qواحدآببرابرx y+،استکهازاینمیانxوکنندهمصرفهزینهyیاجراییبرایاطمینانهاهزینه

Lازمطابقتقانونی) 1C P−برایجامعهاست.برایهرواحداضافه)
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 در مصرف آب در مقابل استاندارد حد مصرف جوییصرفه گذاریقیمت  -17-12نمایه 



 

 حدود غلظت آلاینده در محیط، انتشار یا رهاسازی و محتوای آن

طریقهاآلایندهکنترل از اکوسیستم از،استانداردهاتدویندر حفاظت برای روش پرکاربردترین

و برابراکوسیستم در عمومی برایاستانداردهای.استهاآلایندهبهداشت غلظتکنترلعملکردی

محیط،هاآلاینده دارد.،محصولیکدرهاآنمحتوایبرایوهاآنانتشاربرایدر احتمالاکاربرد

کاربردزیرابهنظرعادلانهبودهو،کهدربالاگفتهشد،چنیناستانداردهاییپرکاربردهستندطورهمان

اثراتاقتصادی(18-12)درنمایهممکناستنسبتاپیچیدهباشد.هاآنسازیپیاده.نیزسادهاستهاآن

اساسرابرERاستانداردانتشارآلاینده،aدرنمودار.نشاندادهشدهاستاستانداردهایکنترلآلودگی

درایناند.بهدستآورده،نهایییاجتماعیهاآسیبوMACبینشرکتوجامعهوبادرکمذاکرات

دربیانگرMaxRمثال، انتشارآلاینده زیر؛یزیرزمینیاستهاآبعدمکاهش به یعنیهمهضایعات

نهایتبرکیفیتشوندمیزمینریخته ارائهآنخدماتیزیرزمینیوهاآبودر .گذاردمیاثر،قابل

ACRاستکهبایدهاآلایندهیازیزیرزمینیبرایمقدارمحدودهاآبویزیرزمینسطحظرفیتجذب

خروجیکارآمددهندهنشانERیکاستانداردغلظتآلاینده،اعمالد.درناستانداردکنترلشوبهوسیله

کنندهآلایندهوجوددارد.یبرایجامعهومنتشراستواطلاعاتکاملآلایدهاست.اینشرایطاقتصادی

توسطافزایشانتشارآلایندهباردرهرMACمانندسطح،ایناستکهاطلاعاتزیادیاصلیچالش

هرواحدبهازای،آبزیرزمینیکنندگانمصرفبرایهمهMDیهاهزینهویمربوطههاکنندهتخلیه

اینموقعیتمورد،آلایندهرهاشده به بهیابیدستبرای.نیازاستبرایرسیدن نیاز اینشرایط به
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مطمئنغلظتگیریاندازهیندیرابرایآفرERدولتبایدبرایاعمال.شودمیتحقیقاتنیزاحساس

موارد همه در توسطآلاینده وضعیتاندازیراه،کنندگانتولیدانتشار محلی دولت اگر آلایدهنماید.

)جاییبالاتراز0Rنقطهدرراتدوینکندکهنداند،ممکناستاستانداردیرااستانداردکارآمدترین

است.آلایدهترازحالتکارآمدنزدیکACRبه0R((قراربگیرد.دراینحالت،ACR)ظرفیتجذب


 ی زیرزمینی هاآباثرات اقتصادی استانداردها برای کنترل کیفیت  -18-12نمایه 


Source: 
Modified from Field, B.C., Environmental Economics, McGraw-Hill, Inc., New York, 1994, 207, 214, 215 

 

برایکاهشغلظتآلایندهMACزنظراقتصادی،کارآمدترینحالتاست؟درایننقطه،اERراچ

است.آندستهازافرادیکهازاستفادهازآبزیرزمینیبهعنوانمحلیبرایدفنMDدقیقامعادلبا

باایناقدامشان،ندتوانمی،قاعدتابرندمینفع،یدورازنقطهانتشارهامحلبههاآنضایعاتوانتقال

،بینMACدرزیرمنحنیaیکاهش)سطحهاهزینهضررهاراجبرانکنند.دلیلاینامرایناستکه

MaxRوERدرنمودارaسطحزیرمنحنیهاآسیبازترکم(بهمراتب(MDوسمتراستER.است)

،حالتکارآمدیدرکنترل0Rاست.نقطهMACازمقدارترکمخیلیMD،مقدارERدرسمتچپ

aیکاهشبرابرباهاهزینه،،زیرامنتشرکنندهآلایندهشودمیمحسوبنهاآلاینده b c+ aدرنمودار+

ERدرحالتخروجیکارآمدaازهزینهتربیشهاهزینه،اینشودمیکهدیدهطورهمان.پردازدمیرا

bاست.علاوهبراین،منتشرکنندههزینه c+هایبیازآستربیش.اینهزینهبهمراتبپردازدمیرانیز
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،بهاکوسیستمACRاست.مشکلقضیهاینجااستکهدرهرمیزانانتشاریبالاترازERواردهدرحالت

رابپذیردERیواردهدرحالتهاآسیبخواهدمیوجامعهبایدتصمیمبگیردکهآیاشودمیآسیبوارد

دراینسطحتوسطجامعه،بهاینمعنیاستکهجامعهدرفرآیندهاآسیبیانپذیرد؟عدمپذیرش

گرفتهاست.درنظرازآنچههست،ترکمراهاآسیبارزش،مذاکرات

یزیرزمینیومحصولاتهاآبدرهاآلایندهمربوطبهکنترلمحیطیزیستاستانداردهایعملکرد

:شودمیبندیطبقهیزیرهادستهدریکیازهاآن

استانداردهایمحیطی -1

 استانداردهایانتشاریارهاسازی -2

 آوریفناستانداردهای -3

.شودمیپرداختهتربیش.درادامهبهایندستهااستانداردهایمحتو -4

 استانداردهای محیطی 

کهاستکهمطابققانونطوریتعیینشدهاستهاآلایندهیازغلظتمیزان،استانداردهایمحیطی

برایمثال،.،رعایتشودآبزیرزمینیاست،کهدراینجاهایطبیعییدرمحیطدرسطحقابلقبول

استفادهکودنیتراتبرایافزایشتولیدمحصولازکهدرآنبهطورمعمولدریکمنطقهکشاورزی

یزیرزمینیبالاترازاستانداردهاآبباپایشمنابعآبدریابدکهنیتراتدتوانمی،دولتمحلیشودمی

اینکه دلیل به است. زیرزمینیآببهداشتیآبشرب ومقاصدبرایمنطقههای عمومیخصوصی

،دولتممکنگیردمیوکودنیتراتنیزبهطورگستردهدرسطحزمینمورداستفادهقراراستفادهشده

استاندارداجراییک،ترینروشکاهشنیتراتدربلندمدتکهمقرونبهصرفهاستبهایننتیجهبرسد

.استهاچاهازگیرینمونهنیتراتدرمنبعآبزیرزمینیاست.اینروشنیازمندپایشمنبعآبباسطح

نمونهدرکههرکشاورزیدراینمورد،اجرایاستانداردتوسطدولتممکناستمستلزماینباشدکه

مصرفنیتراتدرخاکراکاهشازاستاندارداست،بایدتربیشغلظتنیتراتایوی،یمشاهدههاچاه

)لندفیل(یدفنزبالههامکانیزیرزمینیاطرافهاآبآزمایش،بهزیراستانداردبرسد.مثالدیگردهدتا

ازسطحیناشیازدفنزبالههاآلایندهغلظتمحیطیتربودنپایینازاطمیناناست.اینکاربهمنظور

.شوندمییعملیاتیافزودههاهزینهیپایشوانطباقبههاهزینه.ازاینرو،شودمیمشخصیانجام



 استانداردهای انتشار یا رهاسازی آلاینده 

ضایعاتشیمیایی،حجمکهاستهاآلایندهیاز،میزانغلظتآلایندهیارهاسازیاستانداردهایانتشار

تربیشازطریقدفنیانفوذ،نبایدفضایزیرزمینشدهدرتخلیهشدهیامنتشریِورادیولوژیکیبیولوژیک
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،منتشرکنندهضایعاتاست.معمولاتاثیرگذارازاینمیزانآلایندهباشد،زیرابرکیفیتآبزیرزمینی

ناظربرمدیریتی)یکنهاددولتی(سازمانرابهیکتخلیهضایعاتدرزیرزمیندرخواستاخذمجوز

مدیریتیمقدارغلظتمجازآلایندهبرایتخلیهرادرمجوزصادرهمشخص.سازماندهدمیارائهاستاندارد

دتوانمیواجازهقانونی،سازمانزیرزمینیفضایظرفیتجذبطبیعیدرصورتمشخصبودن.کندمی

ضایعاتمایعییخاصدرهاآلایندهبرخیغلظتبرایمثال،.اینظرفیترادرصدورمجوزدرنظربگیرد

چاه)معمولابهصورتتحتفشار(نبایدپیشازتزریقدر،شودمیتزریقزیرزمینکهازطریقچاهبه

باشد.قانونیمشخصحدیکبالاتراز

(:209ص،1994یلد،بهشرحزیراست)فاستانداردهایانتشارآلایندهانواع

نرخانتشار)برایمثالحجمبردقیقه( •

نیترات(ppmغلظتانتشار)برایمثال •

مجموعپسماندها)برایمثالنرخانتشارضربدرغلظتانتشارضربدرطولزمانانتشار( •

پسماندبرواحدتولید •

غلظتپسماندبرواحدنهاده •

 درصدحذفآلاینده •

نمایهbنمودار بهندتوانمییمختلفهامکانکهدهدمینشان(18-12)از موردآوریفنبسته

به واکنشجامعه و داشتههاخروجی،هاآسیباستفاده آلاینده انتشار استانداردهای برای یکارآمدی

خواهدبود،در LPMDانتشاریکآلایندهخاصدرآبزیرزمینیMD،منحنیLPباشند.درموقعیت

بهدلیلظرفیتجذبدتوانمیMDاست.اینتفاوتدرMPMDبرابرMP،MDحالیکهدرموقعیت

یهاتفاوتیمختلفباشد.علاوهبراین،بهدلیلهامکانیزیرزمینیدرهاآبطبیعیمحیطزیرزمینیو

یبهشکلیکارآمدترهاویژگیبرپایهاینتوانمییمختلفراهاآوریفنسطحی،زیرزمینیوسازمانی،

،بتواندحدواندازهکندمییضایعاتکارهاکنندهبهکارگرفت.اگرنهادمدیریتیکهباجوامعومنتشر

قانونهاآسیب اگر و کند رامشخص آلاینده انتشار از ناشی اعمال،ی درهاتفاوتامکان را محلی ی

،اینbاستانداردهایهدفمندیراتهیهنمود.درموردنمودارتوانمیاستانداردهافراهمکردهباشد،آنگاه

بازه به منجر باشرایط برابر انتشار استاندارد برای LP1ای LP2R R−موقعیت برای ،LPکهشودمی ،

است.بهطورمشابه،LPMDیصنعتیوهاشرکتبرای2MACو1MACدهندهنقطهبرخوردنشان

MP1RوMP2RیکارآمدبرایموقعیتهاخروجیمنتجبهMPبایدتوجهشودمیآوریفنبرایهردو.

)باهزینهیاGینهزینهرادارندکهبهوسیلهنقطهترکمباآوریفن2MACجامعهوMPداشتکه

نیست.ترکم Eازنقطه،(مشخصشدهاست.امامیزانانتشارآلایندهدرایننقطهC/Dآسیببرابربا



 اقتصادآبزیرزمینی 200

 

 

ترباشدکهدراینصورتکهناحیهزیرزمینیآلودگیبهسطحنزدیکدهدمیچنینشرایطیزمانیروی

.کندمیتررافراهمارزانآوریفنیبرسلامتافرادخواهدداشتوامکاناستفادهازیکتربیشتاثیر

متفاوتخواهندبود.،بستهبهموقعیتجغرافیاییوشرایطانتشار،،استانداردهایکارآمدبنابراین

 استانداردهای محتوا 

غلظت به مربوط محتوا قبولهاآلایندهاستانداردهای قابل یا مجاز استفاده،ی مورد محصول در

بهترینباشندمی از یکی تولیدهامثال. برایمحصولات محتوا استانداردهای آبدرخصوص از شده

شرب، آب مورد در است. زیرزمینی آب منابع از ناشی شرب آب آلاینده سطح حداکثر زیرزمینی،

تعیین آلاینده ریسک ارزیابی و بهداشتی اثرات خصوص در تحقیقات اساس بر محتوا استانداردهای

یآبرسانیهاسیستموبهصورتتجاریتوسطشودمی.آبشربازمنابعآبزیرزمینیتولیدشوندمی

ایمحتوا.تحلیلاقتصادیاستانداردهرسدمییتولیدآبدربطریبهفروشهاشرکتعمومییاتوسط

مشابهتحلیلاقتصادیاستانداردهایانتشارآلایندهاست.

MD،آلایده،تحلیلاقتصادیاستانداردهایمحتوانشاندادهشدهاست.درحالت(19-12)درنمایه

یهاهزینهبینطورکاملارزیابیکردتابتوانبهتوانمیناشیازحضورمقداریآلایندهدرآبشربرا

.درشودمیایازآبشربحذفن،هیچآلایندهMaxCییانجامداد.درمقایسه،نهاییکاهشآنآلاینده

(بهاندازهکافیازبهداشتعمومی1C)نشاندادکهاستانداردکنونیتوانمیشرایطفرضی،باتحقیقات

یهاآوریفنآنرابرحسبظرفیتتوانمی.استانداردمحتواممکناستتغییرکندوکندمیحفاظتن

موردارزیابیقرارداد.اگرتنهاراهاطمیناناز،ترپایینموجودتصفیهبرایرسیدنبهیکسطحغلظت

شناختهMD(بایدنسبتبهMACباشد،آنگاهمنحنیهزینهنهایی)تربیش،تصفیهترکمرسیدنبهغلظت

شده،موردارزیابیقرارگیردتاسطحغلظتمناسبجدیددرآبشربمشخصگردد.

استانداردهایسازمانبهداشتجهانی از برخیکشورهایدیگرکه اروپاو اتحادیه ایالاتمتحده،

-a6)،(a6-4)های،دارایاستانداردهایمحتوابرایآبشربهستند)برایمثالنمایهکنندمیپیروی

یتصفیهاست.هاهزینهیآسیبوهاهزینهراببینید(.اساسایناستانداردهالحاظنمودن(a6-7(و)6

این از برخی پولی ارزیابی آنجاییکه اینبنابراینآساننیست،هاآسیباز آیا بایدمشخصشودکه

یکارآمدهستندیاخیر.هاخروجیاستانداردهادارای
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 اقتصاد استانداردهای محتوا -19-12نمایه 



 آوری فن استانداردهای 

هاآلاینده،الزاماتاستفادهازتجهیزاتیخاصبهروشیمشخصبرایکاهشآوریفناستانداردهای

سایر و آب ازهامحیطدر آب گندزدایی از خاصی سطح به مربوط الزامات مثال، برای هستند.

هاارگانیسمتاحضورکنندمی.آبراآزمایششودمی،یکاستانداردتصفیهمحسوبهاارگانیسممیکرو

.اینشودمییدیگریبرایاطمینانازسلامتآببرداشتههاگاممشخصشودودرصورتحضور،

.درمواردیشودمییموجوددرآبشرببهکارگرفتههاآلایندهرویکردیاستکهبرایبسیاریاز

(.209ص،1994وسایراستانداردهاواضحنیست)فیلد،آوریفناختلافبیناستاندارد

برایحفاظتازکیفیتآبزیرزمینیبهشرحزیراست:آوریفنیاستانداردهایهامثالسایر

برنامهکنترلتزریقزیرزمینیدرایالاتمتحدهکهبراساسقانونآبآشامیدنیایمنتدوینو •

ملزم است، ازطریقچاهداندمیاجراشده باید زمین اعماق به مایع تزریقضایعات هاییکه

صورتگیردکهدارایدولایهمحافظدرونیوبیرونیوبافضایحلقویمیانیباشندتادرصورت

ضایعاتتزریقیوجودداشتهباشد.یکپارچگیمکانیکیآوریجمعنشتدرلایهدرونی،امکان

هابایدبهطورمنظمبررسیشود.دراتحادیهاروپانیزچنیناستانداردهاییبرایتزریقاینچاه

 زمینوجوددارد.ضایعاتبهزیر
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دربرنامهمخازنذخیرهزیرزمینیدرایالاتمتحدهبایدازمخازندوجدارهاستفادهشودوفضای •

بایدبرایتشخیصنشتمحصولشیمیاییپایششودتابتوانپیشازاینکهموادهاجدارهبین

نشتیبهفضایزیرزمینیواردشدهومنابعآبراآلودهکند،بهسرعتاقداملازمرابهعمل

آورد.

1سطحبرابربایکنونیهاآوریفنکههزینههشدهبودنشانداد(11-12)درنمایه MR E R− −

هزینه و باآوریفناست برابر 3جدید MR F R− بود− دوبنابراینوخواهد این بااختلاف برابر

1 MR J R− ایناست.− اگرفرضشوددر tکهمورد ،،1اگرآنگاهتابعآسیباست 3R R F J− − −

MRازتربزرگ J E− انتشارخواهدبود.بااینحال،سایرمزایایترگرانجدیدآوریفندرنتیجهباشد،−

.داشتهباشدبودهوبرایآنارزشپذیرشباشندکهاینشرایطقابلایگونهممکناستبه،ترکم

 استاندارد بهترین اقدام 

بهاهدافتعریفشدهقانونیوالزاماتیابیدستیامراحلخاصهاگاماستانداردهایبهتریناقدام،

اجراییکبرنامههستند.یکمثالازچنیناستانداردهایی،الزامبهتعیینبرنامهحفاظتازسرچاه

.مراحلاجراییآنشاملباشدمیآبزیرزمینیمورداستفادهبرایتولیدآبشربءبرایحفاظتازمنشا

درناحیهطراحیهاآلایندهمنابعمحتملدرمناطقتغذیه،شناساییچاهطراحیناحیهحفاظتازسر

برخی نگاه از است. آلودگی مدیریت اقدامات تعریف و همانگرتحلیلشده اقدامات بهترین ان،

تباشد،اماعمومانتایجحاصلازدرسدتوانمیاستودرحالیکهایندیدگاهآوریفناستانداردهای

یکروشعملیاستکه،یدارند.درهرصورت،استانداردبهتریناقدامترکمقطعیت،بهتریناقدامات

یزیرزمینیرادرشرایطهیدرولوژیکیمختلففضایزیرزمینی،هاآباصولخاصیمانندنرخجریان

دراینمحیطواثراتنوعخاکبرمیزانآبونفوذآلایندهبهزیرسطحزمینراهاآلایندهنرختجزیه

اییییمصرفموادشیمهادستورالعمل.چنینترکیبیازعوامل،احتمالادرتهیهکندمیدرخودلحاظ

.کندمییزیرزمینیراتضمینهاآبجوییصرفه،اماهنوزتوجهجدیبهحفاظتوشودمیدرنظرگرفتهن

مبنایتحلیلبهتریناقداماتنشان،،بایکمثالازحوزهکشاورزی(18-12)ازنمایهcدرنمودار

،دریکحوضهآبریزقراردارند.اینحوضه،آبخوانزیرآنرابهمیزان2و1دادهشدهاست.دومزرعه

برایافزایشتولیداستفادهXکشعلفهماندازههستندواز،.هردومزرعهکندمیتغذیهایتوجهقابل

کهشودمیاست.خاکرسباعثتربیش.مزرعهاولدرخاکیقرارداردکهمحتوایرسآنکنندمی

بهسفرهآبزیرزمینینفوذکند.نهادنظارتیتشخیصدادهاستکهدرمنبعآبشهرترکمکشعلف

وجوددارد.ایننهادتصمیمگرفتهاستتاپیشازXکشعلفدستدومزرعهقراردارد،کهدرپایین

یبرایبهتریناقداماتمدیریتیرادرسطححوضهآبریزبهکارگیرد.دولتهرتصفیهآب،الزاماتدولت
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خودرابهیکمیزانمشابهکاهشدهند.نمایندهدولتکشعلفدوکشاورزراملزمکردهاستتامصرف

هادربالادست،نیمتندرهرکشعلفباهمکارییکهیدرولوژیست،برآوردکردهاستکهاگرمصرف

.بدونشودمییشربظرفمدتسهسالدوبارهباقانونمنطبقهاآبجریبکاهشیابد،استاندارد

بایستازنیمتنبهتریناقداماتدرهرمزرعه،هرکشاورزمیسازیپیادهینسبیهاهزینهدرنظرگرفتن

یدرهرجریبمصرفکند.برایاینکار،منحنیهزینهنهایی)مانندکاهشاستفادهازترکمکشعلف

دلاردرهرجریب35/0درترکیبباتغییردرکشتبرایحفظسطحتولید(مرزعهاولبرابرکشعلف

دلار(بود.اقتصادداندولتشرایطرا35/1دلاردرهرجریب)درمجموع1یمزرعهدوم،هاهزینهو

بررسیوباکشاورزانصحبتکردودریافتکهبراساسروشبهتریناقدامات،منحنیهزینهنهایی

(MAC)ازمطالعههاآن است.پس میزانکاهشهرMACیهامنحنیمتفاوت برایهردومزرعه،

هردلاردر55/0برابرباMACمشخصشد.دراینحالتاگرمنحنیهامنحنیمزرعهبرایبرابری

تندرهر3/0تندرجریبومزرعهدوم7/0رابهمیزانکشعلفمزرعهباشد،آنگاهمزرعهاولانتشار

تندرهرجریبخواهدبودکهیعنیهرمزرعهباید1ومجموعکاهشمعادلدهندمیجریبکاهش

دلاربودکهبرایدومزرعه55/0خودراکمکند.کلهزینهکشعلفتنازمصرف5/0بهطورمیانگین

واینشودمیحاصلجوییصرفهدلار25/0.برایهرجریبشودمیدلاربرایهرجریب1/1برابربا

.کنندمیهزینهکشعلفیکنتیجهکارآمدتراست.درنهایت،دومزرعهمقداریکسانیرابرایکاهش

یهاهزینه.درنهایت،دهدمیانشانبرقراریاصلکاراییاقتصادیبرابرینهاییرچنینهماینمثال

یمختلفمتاثرازاقداماتهستند.هابخشپرداختیتوسط

 محیطی زیست برای ارزیابی استانداردهای عملکرد    مانده باقی معیارهای  

ییرابرایکاراییاقتصادیدرحفاظتوحراستازهاچالش،محیطیزیستاستانداردهایعملکرد

ارزیابیکرد.ماندهباقیبامعیارهایتوانمی.ایناستانداردهاراآوردمییزیرزمینیبهوجودهاآب

 مشوق پویا 

مشکل استانداردها برای معیار برایاین خصوص به باشند. ثابت تا دارند تمایل زیرا است، ساز

وآوریفناستانداردهایچنینهم،(11-12)،اینموضوعصادقاست.درنمایهآوریفنیهاپیشرفت

اقتصادی است.آوریفنیهاپیشرفتتحت،هاآنشرایط گرفته قرار بررسی مورد ضایعات کاهش

1Rنشاندادهشدهاستودرآن،سطحانتشارآلایندهبرابر2MACکنونیدرآوریفنینهاییهاهزینه

1برابرسطحیکاهشضایعاتهاهزینهو MR E R− جدید،منحنیآوریفناست.بااستفادهازیک−

یهاهزینهو3Rکهدرآنسطحانتشارآلایندهبرابرآیدمی(برایهزینهنهاییبهدست3MACجدیدی)



 اقتصادآبزیرزمینی 204

 

 

3برابرکاهشضایعات MR F R−  کنونیآوریفنبااستفادهاز3Rاگرقرارباشدبهسطحجدیداست.−

(2MAC،دستیافت)3برابربایکلیکاهشضایعاتهاهزینه MR K R− خواهدبود.مشخصاست−

یخواهدبود.ترکمتروباکاراییکهخروجیاینحالت،پرهزینه

 حداقل الزامات اطلاعاتی

به استانداردها تنظیم برای قابلهادادهمعمولا تاایتوجهی است که نیاز شود حاصل اطمینان

یمدیریتیبایدبرایتدوینهازمانسااستانداردبهاندازهکافیکارآمد،عادلانهومقرونبهصرفهاست.

ایراانجامدهندوصنعتیاافرادمتاثرازایناستانداردراموردبررسییکاستاندارد،تحقیقاتگسترده

قراردهند.دراستانداردها،بایدبهمنظورتشخیصاجرایدرستاستانداردتوسطنهاد،بهطورمنظم

طلبد،ایرامییحقوقیتعیینتجاوزازاستانداردنیزاطلاعاتگستردههاچالشمسائلراپایشکرد.

یزیرزمینی،بایدبرایهاآبنداردزیادشود.درخصوصزیرادراینحالتاحتمالداردهزینهرعایتاستا

پایشاینقطهیمتمادیشرایطرابهویژهدرارزیابینتایجاستانداردهابرایمنابعآلودگیغیرهاسال

نمود.

 ی مدیریتیهاهزینهحداقل 

بر ازآوریجمعیهاهزینهعلاوه اطمینان و استانداردها تنظیم و تدوین برای اطلاعات ارزیابی و

بهمسائلاقتصادی(20-12)دارد.درنمایهایملاحظهنیزهزینهاداریقابلها،اجرایآنهاآنرعایت

بود قادر مرکزی نهاد که کنید فرض است. پرداختهشده زیرزمینی آب کیفیت استانداردهای اجرای

رابهدستآوردوایناستانداردبهعنوان3Rاطلاعاتلازمبرایتدوینیکاستانداردکارآمددرنقطه

استانداردکیفیتآبزیرزمینیدرنظرگرفتهشود.اگرمنابعبرایاستمراردراجرایاستانداردکفایت

یاجرایآناجتنابکنند،زیراهاهزینهتاازکنندمینکند،آنگاهنهادهایمتاثرازایناستانداردتلاش

پاییناست. یاجرایهاهزینهریسکاینکهتحتپیگردقانونیقراربگیرند)ودرنتیجههزینهنیز(،

گیریوآزمایشگاهی،متخصصینوکارشناسانای،تجهیزاتنمونهیمشاهدههاچاهاستانداردشاملهزینه

،سطحکارآمداستاندارد(20-12)یحقوقیوحتیجرایمومجازاتاست.درنمایهفرآیندهامیدانی،

.درباشدمیاست(CوواحدسطحهزینهضایعاتبرابرMDدقیقابرابرMACکهاینقطه)3Rبرابر

استاندارد برقراری استانداردرودمیانتظار،ابتدای با داوطلبانه صورت به افراد از محدودی تعداد که

Mنشاندادهشدهاستودرایننقطه،هزینهبرابرباسطح1Rهماهنگشوند.اینحالتدر 1R R G− −

نهاییاجرازیادشود،منحنیجدیدیدراینشرایطهاهزینه(.وقتی221ص،1994است)فیلد، ی

ازهاآلایندهینهاییاجرااستومقدارانتشارهاهزینهبهعلاوهMAC.اینمنحنیشاملشودمیتعریف
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1R2بهRدریابدمیکاهش .2R،سطحهاهزینه با برابر شده اعمال کاهش Mی 2R R H− و−

Fیاجرابرابرهاهزینه G H− Cتربیشهستند.بااجرایفعال،هزینهواحدانتشاراحتمالیبهمقدار−

بارسدمی ازمحیطبه،استانداردکیفیتآبزیرزمینیانطباقباو3Rتا بهداشتعمومیوحفاظت

.یابدمینیزافزایشهاهزینهیشود،تربیشیابد.هرچهدراجرایاستانداردسختگیریدست،زیست

ییهاچالشیافتنسطحمناسبهزینهاجرامتناسببااهدافحفظونگهداریازآبزیرزمینی،یکیاز

.استکهنهادمدیریتیباآنروبرواست

 مسائل اقتصادی اجرای استانداردهای کیفیت آب زیرزمینی  -20-12نمایه 


Source: 
Modifi ed from Field, B.C., Environmental Economics, McGraw-Hill, Inc., New York, 1994, 221. 
 

 توافق همراه با قواعد اخلاقی

عملکرد برایگوپاسخ،یزیستمحیطاستانداردهای ماهانگرانییی توقفی به نیاز خصوص در

سایریزیرزمینیوهاآباستفادهیاآلودگیءمحدودکردنمواردسوازطریقغیرقابلقبولهایرفتار

هستند.یطبیعیهامحیط

 ی دیگر: رقابت در مقابل مدیریت منابع اندازچشم

،یکیازملاحظاتاساسیدرمباحثپیشینبودهاست،تقابلبینرقابتاقتصادیومدیریتآبزیرزمینی

یاقتصادآبوارزیابیهامدلبهنحویکهمطالعاتبسیاریفقطدراینزمینهانجامشدهاستکهمعمولابرپایه

بررسیکردهاستومشاهدات1956ازسالراکارهایانجامشدهدراینزمینه،اند.کندوریبوده،مواردخاص
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)ازطریقمالکیتبردارایییاکنترلبرهاآنجالبیازمقایسهرقابتبرایاستفادهازمنابعمشترکومدیریت

استفادهازآن(ثبتکردهاست.برایشرایطساده)امانهواقعی(یکآبخوانتحکیمنشدهوبارسانایینامحدود،

اولیهنشاندادندکهوقتیعواملخارجی،شرایطمتوسطهاپژوهش ومسائلبیننسلیدرسالیخشکی

نشاندادهچنینهمچشمگیرخواهدبود.بررسیاخیر،اقتصادیونتایجپایداریلحاظشوند،آنگاهبهرههاارزیابی

بههمراهایملاحظهنشدهقابلسازیدرونییهاهزینهملاحظهازآبزیرزمینی،هایکنونیبیاستکهبرداشت

(7ص،2004پوشینیست)کندوریوزاپاپادیس،قابلچشم،سودحاصلازمدیریتبهینهمنابعبنابرایندارد.

(.11ص،2004رفاهجامعهراافزایشدهد)کندوری،دتوانمیواینسود

.شدهاستمرورخلاصهبهطور،آبزیرزمینیاینجنبهمهماقتصادیسیاست(21-12)درنمایه

یهاآوریفنبرایکمیابیمنابعنسبتبههزینهنهاییتولیدوگذاریقیمتنیزشرایط(22-12)درنمایه

تصویرسازیشده(شودمیگفته1پشتیبانآوریفنیراتولیدکندوبهآنتربیشآبدتوانمیآینده)که

یترکمجایگزینیباشدکههزینهآوریفنکنیاهرآبشیریندتوانمیپشتیباندراینجاآوریفناست.

رسیدن.دارد کمیابیبا شرایط مناسب هزینهقیمت هیچ،تقویتیآوریفنبه که صورتی در آنگاه

کنبرایتامینآباستفادهکرد.ازآبشیرینتوانمیمحدودیتخاصیوجودنداشتهباشد،

 سانچز  -گذاری رقابتی در مقابل مدیریت آب زیرزمینی: اثر گیسرقیمت  -21-12نمایه 

یکنترلبهینهبرایآبزیرزمینی،کندوریمطالعاتهامدلرقابتیوگذاریقیمتبرایبازنگریدرتقابلبینپیش زمینه:
تربیشند.درکردمیرامرورکرد.اینمطالعاتاصولامصرفآبزیرزمینیبرایآبیاریرابررسی1956انجامشدهازسال

کشورها،بسیاریازکشاورزانبرسرمنابعآبمشترکروبهاتمام،درحالرقابتهستند.ازمنظراقتصادنئوکلاسیک،
مشکلاصلیدریکبازارآب،رفتاررقابتینیست.بلکهمشکلساختارمالکیتبرمنابعاست،زیرابرقیمتوتخصیصاثر

.گذاردمی
یاهزینهشودمیترباشد،پمپاژآبتوسطکشاورزانباعثتخلیهکاملمنبعهرجابرداشتآبزیرزمینیازتغذیهآنبیش

هایاستخراجوهزینهفرصتاستفادهازواحداقتصادینیست.هزینه،یابدکهادامهتولیدنهاییپمپاژبهمیزانیافزایشمی
.بهشودمیزمانلحاظآبکنونیکهدرآیندهدردسترسنخواهدبود،درروشتخصیصکارآمدآبزیرزمینیبهطورهم

کنندگانکنونیمنبعباشد.یبرایمصرفیهزینه.رانتکمیابیبایدشودمیچنینرانتکمیابیمنابعگفتهاینحالتهم
کنندگانآتیمایلبهپرداختآنهستند.اینتمایلایآبزیرزمینی،عوارضیبرآباستکهمصرفحدبالایقیمتسایه

آوریپشتیبانبرایتامینآبدرحجموکیفیتیبهپرداخت،خودرادرخریدحقوقمالکیتمنبعیادرتوسعهیکفن

دهد.قابلملاحظهنشانمی

هایحدوحصربرآبزیرزمینی،رانتکمیابیبهدلیلپیچیدگیبهدلیلچالشموجودبرایتعریفحقوقمالکیتبی

.درنتیجه،قیمتآبزیرزمینی)کهبهنوبهخودبیشازسطحشودمیگیریآن،درقیمتآبلحاظنموجوددراندازه

نشاندادهشدهاست.(22-12).اینشرایطدرنمایهآوردمی(ارزشمنبعراپایینشودمیاجتماعیبهینهتولید

هایاجتماعیمدیریتهایزیرزمینیدرسراسرجهانروبهکاهشهستند،مزیتدرحالیکهآب(:GSEسانچز )  -اثر گیسر

طورکهگفتهشد،اثراقتصادیسودمندمدیریتهمان،برداشتآبزیرزمینیازنظرعددیناچیزاستیادرغیراینصورت

پوشیاست.اینخروجیبااستفادهازمنابعازطریقمدیریتکنترلبهینه)ساختاربرایکنترلنرخبرداشت(قابلچشم

نشاندادهشدهبود.پمپاژ،یاستراتژکارگیریمدلاقتصادآبوحلیکسریروابطریاضیبراییکآبخوانفرضیوبه
 سانچز  –بررسی کلی مدل اقتصاد آب گیسر 

 
1-Backstop Technology 
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 سانچز  -گذاری رقابتی در مقابل مدیریت آب زیرزمینی: اثر گیسرقیمت  -21-12نمایه ادامه 

فرضیاتاینمدلعبارتنداز:

یکآبخوانتحکیمنشده •

رساناییهیدرولیکینامحدود •

جریانبرگشتیپیوسته •

سرمایه،تعویضوکاهشهاینادیدهگرفتنهزینه •

 شودمیهایضمنیانرژی،ثابتدرنظرگرفتههزینه •

 آوربودنمحدودیتظرفیتپمپاژآبازچاهغیرالزام •

 شوندتنهااراضیموجوددربالایآبخوانآبیاریمی •

 هایعرضهوتقاضایخطیمنحنی •

 درصد10نرختنزیلبرابربا •

کند،ارزشفعلیدرآمدهایآتیبهوسیلهتقاضایاشراآبیاریمیبرایکشاورزیکهدرشرایطمالکیتمشترک،اراضی

.شودمیتعیین،هایپمپاژازآنآببراساسارزشمحصولاتوکمکردنهزینه

هایفرصتبرایاکوسیستم(براساسوضعمالیاتمعادلرویکردکنترلبهینهبرایآبیاری)بدوندرنظرگرفتنسایرهزینه

هایدرآمدیآتیوباتوجهبهسطحکنونیآبزیرزمینیوکنترلارزشکمیابیمنبعوبیشینهکردنارزشفعلیجریانبا

استواراست.،نرخپمپاژ

ایازمعادلاتاستکهشرایطمنبعوروابطاقتصادیمنتجبهیکخروجی(درواقعمجموعهGSEسانچز)-اثرگیسر

طورپوشیاست.همانقابلچشم،تفاوتبینرویکردهایرقابتوکنترلبهینه،کند.دراینخروجیمشخصراتشریحمی

هایپمپاژ،صفریابسیاراندککهقبلاگفتهشد،پیامداینخروجیایناستکهنقشسیاستآبدرقالبمحدودیت

است.
 GSEبازنگری در 

درپرتوبررسیفرضیاتآنوتحقیقدرزمینهموضوعاتونتایجمربوطبهآن،جوانبمختلفیازاستفادهGSEبازنگریدر

دهد:ازآبزیرزمینیومسائلاقتصادیموردتوجهرانشانمی

دمنجربهتملکخصوصیبرسهاممنابعوارتقایتخصیصکارآمدشود.بااینتوانمی،رویکردمجوزقابلخریدوفروش

واحدهایمنبعنیست،بلکهدرخصوصحقبرتعدادمشخصیازتمامیحالحقوقمالکیتآبزیرزمینی،دربارهحقبر

سازاست.عواملخارجیواحدهایمنبعاست.دراینرویکرد،عواملخارجیپمپاژوعاملخارجیریسکبسیارمشکل

چنینازآنجاییکهحالتاولیهمنبعبهعنوان.همشودمیریسکبهدلیلماهیتتصادفیبودنبارش،روانابوتغذیهایجاد

گذارد.بنابراین،اگرشرایطاثرمی،برتخصیصاولیهمجوزهاثابتیزمان،بیشودمیپایهواساستخصیصدرنظرگرفته

 منبعتغییرکند،بیشینهکردنرفاهاجتماعیدرآیندهنیزمتفاوتخواهدبود.

درمدیریتآبزیرزمینیمسائلزیربایدمدنظرقراربگیرد:-  - 2

،مدیریتآبزیرزمینیشودمیلزوماتوابعخطینیستند.هنگامیکهعرضهآبسطحیکم،هایتقاضاوهزینهمنحنی •

 دمنافعرفاهیراتامینکند.توانمی

 .کندتاریسکواردبرسودشانرامدیریتکنندترایجادمییمحتاطهاشرکتفرصتیرابرای،حقوقمالکیت •

 .درصدباشد10دتاتوانمیبراساسارزیابیاقداماتکنترلیتوسطسایرمحققان،افزایشارزشآبزیرزمینی •

لحاظنشدهستوازهرحوضهآبریزبهحوضهدیگر،GSEشرایطاقتصادی،هیدرولوژیکیوکشاورزیواقعیدررویکرد •

 اینعواملمتفاوتند.
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هاوترکیبیمتفاوتازکشاورزیدراراضیخشک(،جایگزینینهادههاینوین)مانندآوریدربلندمدت،استفادهازفن2

 هایافزایشیقیمتمنابعخواهندبود.هایدیگریبهکمیابیدربرابرسیگنالمحصول،واکنش

دهد،اماهایمدیریتیراکاهشمیکن(اندازهمزیتآوریتقویتیبرایتولیدآب)مثلاآبشیرینسازییکفنمعمول •

درمواجههبامنابعنزدیکبهتخلیهکاملشده،ترحاصلازعملکردمدیریتییابیبهرفاهبیشنبودآنمنجربهدست

 است.

های(مهمیازاثراترودخانهوتخلیهآبخوانتولیددرموردمدیریتآبزیرزمینیکهدرآنعواملخارجی)اکسترنالیتی •

 راحذفکرد.GSEتوانمی،شوندمی

درصدارزشکل84گیرد،تاسالیقرارمیارزشبافر)سپر(آبزیرزمینی،هنگامیکهآبسطحیدرشرایطخشک •

دهد.میزاندسترسییکشرکتبهیکواحدآبزیرزمینی،ریسکدرآمدآنرادرآیندهکاهشمنابعراتشکیلمی

راآسانمیمی تامینآب ارزشخصوصیشرکتدهدو تنها اینحالت ارزشدرنظرکند.هرچنددر گرفتهشدهو

معمولا،سالیاجتماعیبهینهلحاظنشدهاست.ارزشاینبافر)سپر(حاصلازمدیریتآبزیرزمینیدرزمانخشک

 .شودمیدستکمگرفته

 دهد.کمآبی،درآمدراکاهشوقیمتمجوزهایآبزیرزمینیراافزایشمی •

وریناهمگنزمین،هایاستخراجغیرخطی،بهرهشاملشرایطهزینه،ظرفیتمدیریتآبزیرزمینیبرایافزایشرفاه •

 .تقاضایغیرساکن،شرایطنزدیکبهتخلیهکاملآبخوانوحضوراثراترودخانهوحضورمامورانومتخصصاناست

 دهند.میعواملکیفیتدرترکیبباعواملکمیت،ذخیرهپایداربهینهآبزیرزمینیراافزایش •

هایبعدیهایزیرزمینیبراینسلتریراازذخیرهآب،سودبیشGSEهایتنزیلکاهشیدرتحلیلحساسیتنرخ •

 ندنکتولیدمی

دهدکهنرخبرداشتآبزیرزمینیبایدبانرختغذیهبرابرهانشانمیناپذیرمنابعآب،پژوهشبرایحالتکاهشبرگشت •

کند.راحذفمیGSEگیرد،هایآیندهمدنظرقرارمیباشد.اینمسئلهزمانیکهاثردسترسینسل

یزیرزمینیازلحاظمادی،اثراتمثبتیبررفاهدارد.هاآبباتوجهبهاینملاحظات،مدیریت
 تر بیشبازنگری 

یدیگررامدهاسیستماثراتوروابطاکو،ینقلشدههاارزیابیلازمبهذکراستکهبهغیرازاثراترودخانه،پژوهشو

وممکناستنتایجاندهگنجاندهنشدتربزرگیاقتصادهاتحلیلدر،ینهاییوعواملخارجیهاهزینه.دهندمینظرقرارن

اند،بههمراهداشتهباشند.ایرابرایسایرارتباطاتاکولوژیکیواقتصادیکهبهخوبیشناختهنشدهگسترده

 
Source: 

Koundouri, P., Water Resour. Res., 40, 1, 2004, W06S16, doi:10.1029/2003WR002164 . 
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 آوریفنآب زیرزمینی با درنظر گرفتن تولید، کمیابی و  گذاریقیمت  -22-12نمایه 


 
 بخش. شودمي منابع کمیابی رانت و زیرزمینی آب  تولید نهایی  هزینه شامل کارآمد،  تخصیص برای گذاريقیمت: وجهت

G1Q بخش و زیرزمینی آب تولید نهایی  هزینه  دهندهنشان GR ، قیمت  خط .است کمیابی احتمالی  رانت DSP ، آوريفن هزینه 
 .است  کنشیرین آب پشتیبان

 .است کمیابی رانت  و تولید  نهایی هزینه کردن لحاظ  با 1Q تولید برای کارایی قیمت ، EP یمتق
 را آن دتوان مي پشتیبان  آوري فن آنگاه نباشد،  دسترس در 1Q مقدار تولید برای ، یتر هزینه  کم  آب منبع هیچ که  صورتی رد
 .کند تامین DSP قیمت با

Source: 
Modifi ed from Koundouri, P., Water Resour. Res., 40, 1, 2004, W06S16, doi:10.1029/2003WR002164 . 

 خلاصه

یموجودبرایپرداختنبهموضوعاستفادهازآبزیرزمینیومسئلهافتکیفیتهاسیاستمجموعه

استانداردهایهاآن و اقتصادی ابزارهای ریسک، مدیریت قانونی(، حقوق )شامل محلی ارتباط شامل

واجتماعیموردارزیابیقرارگیرندتامحیطیزیستهایعملکردیاستکهبایدازنظرکاراییومزیت

دردرکاینموضوعاست،د.اهمیتمعیارمقیاساکوسیستمنانتخابشو،باتوجهبهشرایطهاآنبهترین

مقیاسیکجنبهمهمازسیاستمحسوبهاآنیموردبهموردبازارکهدرهاعاملبرت،کهآیاسیاست

،متمرکزاست؛یااینکهیکعاملاصلیدرسیاستاستکهتوجهبهحفظسرمایهطبیعیآبشودمین

.بهصورتمشابه،پاسخمثبتاکوسیستمنیزاهمیتخاصیدارد،زیرابرخیدهدمیزیرزمینیراافزایش

یابیدستیاقتصادیاکوسیستمتاثیربگذارند،اماهاتصمیمبرنتایجندتوانمی)ابزارهایاقتصادی(هاآناز

بهدتوانمی،ماننداستانداردهایعملکرد،هاسیاستیمطلوبمشخصنیست.خروجیسایرهاخروجیبه

بهطورهاسیاستوضوحمشخصباشد)حتیاگربهبهترینحالتطراحیوترسیمنشدهباشند(.مجموعه
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نهتنهامزایا)مانند،ودرهرموردبایدمدنظرقرارگیرد.عواملکاراییگذاردمیمتنوعیبربرابریاثر

رانیزهاسیاستیهاهزینه،بلکهبرابرینهاییکنندمیاجتنابشده(رادرمقایسهباهزینهلحاظهاآسیب

دارند. نظر بهترینهاهزینهمد تعیین برای باید نیز محلی آگاهی و اداری آبهاسیاستی مدیریت ی

تاواکنششوندمیشوند.اغلبچندینرویکردسیاستیمختلفدرکناریکدیگراستفادهدهیوزنزیرزمینی

یزیرزمینیفراهمشود.بررسیرقابتبادسترسیآزاددرهاآبیخاصهاچالشمناسبسازمانیبرای

کهمدیریتدرتعیینعواملخارجیناشناختهارزشدارد.دردهدمیمقابلمدیریتمحلیمنابعنشان

همهموارد،ضروریاستاطلاعاتکافیبرایانتخابسیاستمناسبموجودباشد.

هاآنبهترکمیناشیازوضعمالیاتکهجامعههاخروجییمحیطزیستیدرایالاتمتحدهبههاسیاست

اقبالدارد،توجهچندانیندارد.درایالاتمتحدهمعمولا،رویکرداینبودهاستکهاستانداردهاییدرسطح

یاثرگذاربرمنابعطبیعیومحیطزیستراافزایشدهند.کشورهایهافعالیتملیوضعشوندکههزینه

یزیرزمینیراهاآبتمرکزدارندتاتاثیراتمنفیبرمحیطیزیستعضواتحادیهاروپابرمالیاتوعوارض

(.درمجوزهایقابلانتقالنیزبهعنوانیکابزار1،2001کاهشدهند)موسسهمشاورهوتحقیقاتاکوتک

بهفرآوریضایعاتوتواناییهافرصتاقتصادی، برایارزشبخشیدن بریی هایدفعمحیطزیرزمینیکه

،وجوددارد.تمامیکشورهادرخصوصعدمگذاردمییزیرزمینی)ازجملهتخلیهدیاکسیدکربن(اثرهاآب

کهبهدنبالالمللیبینیهاتوافقوارداتمحصولاتخارجیغیراستانداردسیاستروشنیندارند.عمدهتوجه

یمحیطزیستیهستند،براستانداردهایاثرگذاربرکیفیتمحیطزیست)مانندکمینهکردنهاخروجی

گذاراست(متمرکزهستند.اثرکهبرهزینهعرضهمحصولاتهاآنیمربوطبههاهزینهضایعاتودفعآنو

یمانندمحدودکردنمصرفآبزیرزمینیبهمنظورحفاظتبلندمدتموردتوجهتیکنترلکیفیهاسیاست

یهاسیاستقرارنگرفتهاست.مصرفنامحدود،اثراتمخربیبردسترسیوکیفیتآیندهمنابعدارد.استفادهاز

ایبرخورداراست.اینمسئله،موضوعسطحکلانبهمنظورحفاظتوپایداریبلندمدتمنابعازاهمیتویژه

فصلچهاردهمیعنیتوسعهپایداراست.

 
1-Ecotec Research and Consulting 
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 سيزدهم  فصل

 فایده  - اطلاعات و تحلیل هزینه






 

 

 

از1980و1970هاییزیرزمینیدردهههاآببسیاریازتصمیماتمربوطبهحفاظتوتصفیه

نظام ارزیابی یاقوییک منافعهاهزینهمند ای،و نبودند. موردبرخوردار نگرانیدر دلیل به نشرایط

خواستندمیهادولتوجودداشت.،یزیرزمینیواعتراضعمومبرایواکنشبهآنهاآبآلودگیگسترده

کنندواینکاراغلببدونمطالعهسازیپاکستندتوانمیینسرعتیکهتربیشهاومنابعرابامحل

یتامینهاپروژههابرایدهه،فایده–.روشهزینهشدمیوبهدلیلفشارسیاسیانجامهاگزینهدقیق

کهمنابعشدمییزیرزمینی،فشارعمومیوسیاسیباعثهاآبرفتهبود.درموردآبسطحیبهکار

فایدهباید-اینکهتحلیلهزینهترمهمفایدهتخصیصدادهشود.-مالیبدوناستفادهازرویکردهزینه

(.یکیاز128ص،1996تلقیشود)لیو،«...گیریتصمیمبهعنوان»فرآیندیباهدفارائهاطلاعاتنه

تصفیه کاملاولین رویکردهزینههاآبهای با زیرزمینی )آژانس1993فایدهدرسال-ی انجامشد

بهعنوانیکبخشنسبتا،(.صنعتتامینآبزیرزمینی1993یستایالاتمتحده،حفاظتازمحیطز

،یتامینآبهاگزینهی(هابازدهومنافع)هاهزینهیخودرابرپایهدرکهاگذاریسرمایهشده،تنظیم

ازضایعاتمایعرابرایدهدمیانجام .مشخصاستکهصنعتمحصولاتشیمیاییکهحجمزیادی

مجاز،پردازشبهایننتیجهرسیدهاستکهتزریقزیرزمینیاینضایعاتحتیباالزامات،تخلیهدارد

دهندمیازابزارهایدیگرتخلیهدرمحیطمقرراتفعلیاست.اینروابطنشانترصرفهاغلبمقرونبه

هایزیرزمینیکاربرددارد.درخصوصمنابعآبگیریتصمیمفایدهبرای-کهچارچوبهزینه

اطلاعاتمهمیرابرایتوسعهسیاستیوکمک،دریکرویکردساختارمندمنافعوهاهزینهارزیابی

کفایتنمایدمیفراهمگیریتصمیمبه یا بودن کامل معمولا، و،. هزینه یفرآیندهااینمنافعشامل

.روشدهدمیهایاستفادهازرویکردهایارزیابیهزینهوفایدهرانشاناستکهکاستیگیریتصمیم

مسائلگیریدرکاربهفایدهازطریققانونومقررات،درتوسعهسیاستیدولت،ازجمله-ارزیابیهزینه

یبخشخصوصیهاگیریتصمیمدرچنینهمهایزیرزمینیبنانهادهشدهاست.اینتحلیلمربوطبهآب

برآب اثرکه زیرزمینی اوزدمیراوغلو،گذاردمیهای و )هاردیستی دارد نقش رویکردهای2005نیز .)

ص،2005ترازبقیههستند)یانگ،کهبرخیبرایشرایطخاصیمناسبارزیابیمختلفیوجوددارد

توسطافرادیاموسساتنیازمندتحلیلبستگی،(.سودمندیاینرویکردهابهاهدافتعیینشده49-47

اندییبههمراهدارند،زیرابرایمثال،درحالیکهاقتصاددانانپذیرفتههاچالشدارد.قطعااینرویکردها

گنجاندهشوند،ابزارهایدقیقیبرایانجاماینکارندارند)لیو،هاتحلیلکهاثراتغیربازاریبایددراین

سودمندگیریتصمیمبرای،اطلاعاتدهیسازمان(.بااینحال،چنینرویکردهاییدر121ص،1996

هستند.

متمرکزبودههاشرکت،ارزیابیاقتصادیبرسطحخردجوامعوفایده-هزینهاززمانپیدایشتحلیل

ومحیطیزیست:ملاحظهعواملاقتصادیدرکنارعواملاستفادهکردهاستگانه«»اصولعمدهسهواز
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یهامشوقالمللیبین،محصولاتوخدمات.اینرویکردازکارشورایهاپروژهاجتماعیدرتوسعهواجرای

برگرفتهشدهاستکههمچنانبرتوسعهپایداردرسطحمحلی1990درسال1محلیمحیطیزیست

(.اینتلاشبرپایهآناستa,b2007محلی،محیطیزیستیهامشوقالمللیبینتمرکزدارد)شورای

حسابداری معمول رویکردهای وهاهزینه،که اجتماعی خارجیمحیطیزیستی وکنندمیسازیرا

.سنجشوتوصیفسرمایهانسانیوعدالتاجتماعیدراینکنندمیمصرفسرمایهطبیعیرالحاظن

ینترکمهایزیرزمینی،اطمینانازتوزیععادلانهمنابعبهافرادیکهرویکرداهمیتدارند.ازمنظرآب

با دارند، آن قبال پرداختدر برای را رویکردتوانایی این متمم است. اثرات،اهمیت محاسبه ارزیابی

انسانیمصرفانسانیاست:»برآوردمصرفمنابعوالزاماتجذبضایعاتیکجمعیتمعیناکولوژیکی

وهمکاران، )ریس آن« با متناظر مولد زمین برحسبمساحت اقتصادی اساسا7ص،1995یا که )

.اگرکشوریازکندمیتقاضایمنابعطبیعییککشوریاسیارهزمینوظرفیتزیستیآنرامحاسبه

براساسبقاءخودرابهجایاکولوژیکیحدذخایرمنابعطبیعیوظرفیتزیستیخودفراتررود،سرمایه

اکولوژیکی.اثرگذاردمیبرد«؛وضعیتیناپایدارکهبراقتصادبلندمدتاثربازدهیسالانهآن،»ازبینمی

زمینتوانمیرا ملی برنامه یک مثال، )برای درهرسطحی ارزیابی مورد فعالیت به یابسته گرمایی

اندیگرگرتحلیلیحسابداریاینرویکردهابهاقتصاددانیاهاچارچوبآب(محاسبهکرد.خانهتصفیه

حسبواحدهایسودمندیامحصولاترابرهاپروژهوهافعالیتهایوفایدههاهزینهتادهندمیامکان

.کنندمستندسازیومقایسه،سازمانییامناسبدیگریبرایمدیریتموسسه

 فایده  -هزینه پیش زمینه تحلیل  

یانجامکاریدرهاهزینهیاقتصادیبامقایسههاتصمیمروشیبرایاتخاذ،فایده–هزینهتحلیل

قانونکنترلسیلابایالاتمتحدهدرسالهایآناست.یکمبنایاصلیاینتحلیلدرمقابلفایده

هامتعلقبههمهافرادیاستکهدر:»فایدهکندمیکهمعیاراقتصادیزیررابیانشودمیدیده19362

،یبرآوردیاضافیهاهزینهباهاآبخوانیفرعیرودوهاشاخههایقابلهدایت،یبهبودآبهاپروژهبرابر

اقتصادی تحلیل برای پیشنهادی »اقدامات در تحلیل این باشند«. رودخانه«هاپروژهمواجه یحوضه

ایالاتشورایمنابعآب(ودرنهایتتوسط1958موردبررسیقرارگرفت)کمیتهمنابعآب،تربیش

وخط »اصول در ومشیمتحده اقتصادی بهمحیطیزیستهای مربوط منابع و آب اجرایی مطالعات

ایاقتصادینیزه(مطرحگردید.سازمانتوسعهوهمکار1983ه،شورایمنابعآبایالاتمتحدزمین«)

 
1-International Council for Local Environmental Initiatives (ICLEI) 

2- United States Flood Control Actof 1936 
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برایارزیابیهاراهنماهردویاین.«مربوطبهخودرامنتشرکرد»مدیریتمنابعآب1985درسال

اجتماعی-درارتباطبانتایجاقتصادیمحیطیزیستچارچوبیبرایتعیینوارزیابیاثرات،یآبهاپروژه

.دهندمیارائه

اجراییشماره برایرییس12866فرمان را اینروش ایالاتمتحده یهانامهبروهاپروژهجمهور

بههاآنکهچکیدهکنندمیرویکردهایمفصلیارائه،.بسیاریازمتونمربوطهنمایدمیدولتیبهروز

وهارویههاینظریوعملیمختلفیرابرایطورخلاصهدراینجااشارهشدهاست.اینمتونتبیین

)آندرسنوکنندمیمورداستفادهقرارگرفتهباشد،ارائهگرتحلیلملاحظاتیکهممکناستازسوی

ایالاتمتحده،1982میشن،؛1977ستل، فدرال بودجه و دفترمدیریت از؛1992؛ آژانسحفاظت

،درحالیکهترمهم(.ازهمه2005؛یانگ،1994؛فیلد،1993،2002محیطزیستایالاتمتحده،

موردانتقادقرار،بهخصوصازمنظردشواریعدمدربرگرفتناثراتغیرپولی،فایده–هزینهتحلیل

یمربوطهاتصمیمزیدرخصوصسااطلاعاتبرایآگاهدهیسازمانگرفتهاست،اماراهیسودمندبرای

سفتوسختبهشماررود.گیریتصمیماستونبایدصرفایکقاعدههاآنبالقوهاقتصادیبهپیامدهای

بهموردزیراشارهکردهاست:،فایده-هزینه(درتوصیفتحلیل18ص،2005یانگ)

بینیپیش»برایراببینید(.7-8»کاربردعملیآزموناقتصادرفاهبرایبهبودپارتوبالقوه«)نمایه

مطلوبآنبههمراهینسبتبهاثراتناتربیشاثراتسودمند،اینکهآیایکسیاستپیشنهادیابتدایی

ها،درواقع(.فایدهشودمی،)ازاینتحلیلاستفادهشوندمیحسبواحدهایپولیبیانهردوبرداردکه

راازبینشودمیمطلوبیتآثاریهستندکهمطلوبیتمثبتبههمراهدارندیاهرچیزیکهباعثعدم

کاهشمواردمطلوبیاافزایشتاثیراتنامطلوبهستند.«هاهزینه،درحالیکهبرندمی

کهازبازدهیمحصولاتبازاریبهسمتدهدمییندیرانشانآنمایشگرافیکیفر(1-13)نمایه

.چرخشکردهاستیزیرزمینیهاآبمانند،محصولاتغیربازاری

کهبرایدهندمیروابطکلیدیراموردتاکیدقرار(1-13)شدهدرنمودارهاینمایهارائهمفاهیم

ص،2005اهمیتدارند)چکیدهوگستردهشدهازیانگ،فایده-هزینهدرککارآییاقتصادیدرقالب

35-29).
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 سنجش نموداری کارایی برای محصولات بازاری و غیربازاری -1-13نمایه 


Source: 
Young, R.A., Determining the Economic Value of Water: Concepts and Methods, Resources for the Future 
Press, Washington, DC, 2005, 30–34. With permission. 

 

 : aمودار ن

،B(W)کلیاجتماعیهادهیفاوC(W)آبپروژهکییبراکلیاجتماعیهاهزینهدهندهنشان •

شیافزانرخکهاستآننمودارنی.فرضنهفتهدرااستشدهنیمختلفآبتامریمقادیبرا

 .کنندمیرشد،ینزولبانرخهادهیفاکهیدرحالیابدمیشیافزا،تربیشآبنیباتامهاهزینه

خالصهایفایدهآن،یکهبرااستW*آبمقداردهندهنشان • B(W) C(W)−است.نیتربیش

عمودی(تربیش)اختلافنیتربیشنیا فاصله منحنیین دو بین C(W),B(W)رخیزمان

ییجا،یعنیبرابرباشند(MCنهایی)یهاهزینهو(MBهاینهایی)فایدهدرآنجاکهدهدمی

W،dB*دراستکه / dWبرابرdC / dWباشد.

بدونبدترشدنوضعیتفرددتوانمینکسچیهوضع:دهدمیرخپارتوکارآمدحلراه،W*در •

MBکهیتازمان،W*سوی.باحرکتازسمتچپبهدیگریبهترشود MCاست،بهبود

موجودیاسیاستپروژهازترقبولکهقابلبودجهمحدودهدرهرموقعیتیوشودمیپارتوانجام

انتخابکرد.توانمیراباشد
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ازنظرهز،فایده–هزینهلیتحل • را پروژه اینکهوبدوندانستنمربوطههایفایدهونهیدو

یهافعالیتازیاریبسیبراموضوعنی.اکندمیسهیمقاکجاممکناسترخدهد،پارتوییکارآ

را2Wو1Wمختلفآبریکهمقاداندشدهسهیمقایمعمولاست.دوپروژهآبفرضیشنهادیپ

خطپاره،یعنیFوEنیبیاختلافعمودباکلیهاهزینهدریندهزاف.اختلافکنندمیدیتول

EFخطپاره.شودمینشاندادهGHشیبیندهاهایفزفایدهاست.هایکلدرفایدهتفاوتمقدار

پارتو»رونیاستوازایندهایفزهاهزینهاز آبنیتامطیشرا1W.اگرشودمیانجام«بهبود

چراشودمیدادهحیترجفایده-هزینهدرچارچوب2Wباشد،یشنهادیپروژهآبپ2Wوفعلی

MBکه MC.است

 :bنمودار 

نیآبتامایینیرزمیزیهاآبازیمشخصمقداریبرایمانندحقوق،یبازاریکالاکیمورددر •

)WDیشدهباتانکر،منحن MB بهلیدهندهتماآباستکهنشاننیایتقاضابرایمنحن=(

کاهشیهاقیمتدرآبیبرا(WTP)کنندگانمصرفپرداخت با است. ،هاقیمتمختلف

،تربیشآبمصرفبهمربوطمتیقسطحکاهش.کنندمیتقاضایتربیشآبکنندگانمصرف

در(شودمییترکمتیمطلوببهمنجر)کهیترکمیینهاسودکنندگانمصرفکهدهدمینشان

.کنندمیافتیدرتربیشواحدآبهریازا

اولنشان1Sیمنحن • تولیوقت،استتولیدکنندهMCمجموعهنیدهنده راستادیکه در یآب

یکهافزایشسطحطیداشتهباشد،مانندشرایترکمنهیآبهزدی.اگرتولیابدمیشیافزایمنحن

عرضهیمنحنآنگاه،شودمیپمپاژیهاهزینهوکاهشآبخوانهیتغذآبباعثبهبودایستابی

ودرآمدفردحاتیترجکهنی.بافرضایابدمیانتقال2S(بهیصنعتآبمحلای)تولیدکننده

تولیدکنندهویابدمینمودDیآبهنوزدرمنحنیبراکنندگانمصرفینکند،تقاضایرییتغ

یتربیشمقدارآب،متیقکاهشباکنندهمصرفحالتنیادرپس.نمایدمیعرضهیتربیشآب

2Sیمنحنبه1Sیمورد،حرکتازمنحننینشاندادهشدهاست.درا2Wکهبامقدارخواهدمی

یمنحنکیجهتدرراتییتغباعرضهدریینهاراتییتغ)استعرضهدر«ییرنهایغ»انتقالکی

کیکهآببهعنوانیممکناستزمانچنینهمطیشرانیا(.شوندمینشانداده،عرضهواحد

ماننددرستدهد،رخزینیابدمیشیافزاپمپاژ،دیجدآوریفنباافزودنیکشاورزدیتولعامل

 .ایدرآسیپدالپمپیمعرف

نیمازادبهصورتاختلافبنیاست.امتیقوطخطینموداربالایروسطح،کنندهمصرفمازاد •

استکهیمبلغنهیشیبازاروبدر(کنندگانتولیدیشنهادیپای)کنندگانمصرفیپرداختمتیق
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آنلیماکنندگانمصرف پرداخت رودربه تقاضاشده مقدار مازاد.هستند،Dیمنحنیهر

است.1pمتیازقشیب2pمتیقیبرایاقتصاد

.استآنهبمربوطمتیقخطتا(2Sو1S)عرضهیهامنحنییبالاسطح،تولیدکنندهمازاد •

آبعرضهیویبرایهاهزینهبیشاز،تولیدکنندهسوداییدهندهمازاداقتصادنشان،هیناحنیا

.است

آبایستابیسطحباعثافتکهسالیخشکطیدرشرادادیرونیکهعکسادیداشتهباشادیبه •

زمانیطولانیادورهدر اتفاقشودمیاز چنافتدمی، در است2W،یطیشرانی. ممکن

آبایستابیسطحریباشد.افتچشمگسالیخشکازشیشدهپنیتامدهندهمقدارآبنشان

عرضهآنیومنحندهدشیراافزاینیرزمیزآبعرضهیهاهزینهقابلتوجهیطوربهدتوانمی

دربهرا دادهشده نشان دهد1Wوضعیت اانتقال در قنی. قنشان1pمتیمورد، متیدهنده

اییبطرشدهدربندیبستهآبنیتامیبراایشیافتهافزنهیهزدهندهبازتاباستکهیدیجد

.استمتیقنیدراکنندهمصرفدیجدیتانکروتقاضا

اساسWMBو1S،2Sکهیاگستره • ندتوانمی،شوندمیتعدیلیاجتماعیهاهزینهبر

شدهیپولیهاهزینه)مانندیاجتماعیهاارزشنیدهندهاکهنشانباشندی«اهیسایهاقیمت»

شدهناشیازبهبودسلامتهایپولیعرضهشدهبرایجریانپایهیافایدهترکم،آبزیرزمینی

.شوندمیمحاسبهواحدهرتر(استکهبهصورتارزشتخمینیانساندرنتیجهعرضهآبسالم

 :cنمودار 

• WMBیدرمنحنMBبهینیرزمیمانندآبز«یربازاری»غیکالاکییدهندهتقاضابرانشان

راارائهیحدمبلغایکرانازیریتصویمنحننیا،یعنی.باشدمیآزادیبادسترسیمنبععنوان

متیقکیزیننیا.دینماپرداختیربازاریغیکالاکییبراخواهدمیکنندهمصرفکهدهدمی

برایاهیسا کهاستکنندگانمصرفیتقاضاانباشتیمنحننیا،یربازاریغیکالاهایاست.

.دهدمینشانراآنانحاتیترجقدرت

ریتاثتحتبلکه،گیردمینقرارمتیقریتحتتاثشدهعرضه.مقداراستکششبیعرضهیمنحن •

.داردقرارموجودمنابع

براوکنندگانمصرفیتقاضاWMBیمنحن • را پرداخت به نشانیربازاریغیکالایتمایل

بازدهشیافزایعنی،(MVPها)نهاییآنمحصولارزشیمنحننیا،کنندگانتولیدی.برادهدمی

.آناناستوسنجهتمایلبهپرداختدیتولگریدعواملگیریکاربهازحاصل
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ز،فایده-هزینهلیتحلدر • موجود(1WنیبWMBمنحنیریسطح )شرایط2Wو)شرایط

نیا.رندیگقراراستفادهمورددیباکهاستیاضافمنابعیاقتصادارزشیبرایاسنجهآینده(

1سطحبرابر 2W KKWاست.

شناختوهستندیمیدیکشاورزبریمتککهینواحدرینیرزمیزیهاآببااستفادهازیاریآب •

.درهرهستندکاربردنیاازییهامثال،ینیرزمیزیهاآبینگهداریشدهباهاتالابدهایکاربر

مقدار،رونیبهصفرباشدوازاکیمنبعممکناستنزدآنکهدهدمینشانهیدومورد،مقداراول

1Wیشناختییبایمتفاوت،ارزشزیطی.درشراشودمیبرآوردیادرسطحصفربهصفرکینزد

ازآنیتربیشدیکهامکانبازدیممکناستدرصورت،یپارکملکیآبگرمدریهاچشمه

.ابدیشیافزا،باشدپذیرامکان

ازهایفایدهدهندهنشانیعنیهستندMBبرعکسهافرصتنهیاستکههزیورآادیبهلازم •

بهدیبایفیکاییکمودمنبعمحدودهشدهباحد،کهدرآنباشندمییطیرفتهدرشرادست

گرفتهیگریدیگزینجاصورت کار حالبه برعکستوانمیشود. را کرنمودار دردمشاهده .

به2Wازدیهستندکهباعثکاهشمقدارتولیازاقدامیناش،ازدسترفتهیهافایده،cنمودار

1Wکهیوقتایاندآلودهشدهینیرزمیزیهاکهآبآیدمیبهوجودیزمانطیشرانی.اگرددمی

یادورهیبرابهنحویدائمیرااستفادهقابلمنابعمقداررخدادهوشورورودآبرودمیانتظار

1مساحتمقداربرابرنیابازهمد.هکاهشد،نامشخصیمدتیبراحتیدیاززمانوشا 2W KKW

 .یدآمییندهمنافعبهحسابفزاازدسترفتنمیزاناستکهبهعنوان

 های زیرزمینی اثرگذار بر آبانواع اقدامات 

فایده-هزینهباتحلیلتوانمیراگذارندمیهایزیرزمینیاثرازاقداماتمهمیکهبرآبییگستره

موردارزیابیقرارداد.گسترهایناقداماتبهقرارزیرهستند:

یبراینیرزمیزیهاآب-بیرونکشیدنایجداکردن-کردندیتول-ینیرزمیزیهاآبدیتول •

یاقتصادویانسانارفمص

هاآنیآلودگازیریجلوگمدیریت-ینیرزمیزیهاآبتازظاحف •

مصرفوعاتیضااتلاف،نیترکمیبراهاآنتیریمدوینیرزمیزیهاآبدرجوییصرفه •

یزیرزمینیهاآبیازآلودگیریجلوگ-ینیرزمیزیهاآبازحفاظت •

حوضچهعنوانبهزیرزمینیازآباستفاده-زیرسطحوینیرزمیزیهاآبدرعاتیضاهیتخل •

عاتیضا
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یزیرزمینیهابآیهاآلایندهبردننیازب-آلودهینیرزمیزیهاآبهیتصف •

یبراینیمزریآبزتیکفاازنانیاطم-ینیرزمیزیهاآببهستمیاکوسازینساختنمتعادل •

یمیاقلتعادلوکیدرولوژیهچرخه،یجانور،یاهیگیهاگونه

ینیرزمیزیهاآبتیریحفظومد-ندهیآیبرایمصرفنیرزمیزیهاآبقراردادندسترسدر •

ندهیآیهانسلیبرا

اهمیتهرحیطهتاکیدآنبرارزیابی-برخیازایناقداماتممکناستهمپوشانیداشتهباشند

قابلکمیهاآنهایخودراداردکهبرخیازوفایدههاهزینهمجموعه،اقتصادیاست.هرنوعاقدامی

کهدرموردتغییردرشرایطکندمیتاکید(3-9)شدنوپولیشدنبودهوبرخیاینگونهنیستند.نمایه

بهتغییردرخدمات افراد،آبخوانمربوط اقداماتفایده-هزینهدرچارچوبدنتوانمیکهیبه برای

مربوطبه،د،چگونهفکرکنیم.مفهومتغییردرخدماتنیشوگذارارزشهایزیرزمینیاثرگذاربرآب

کاهشمصرفآب،ایجادبرایتعیینسهمیهخواهافزایشعرضهازطریقاحداثیکچاه،-یکاقدام

زمینیبرایهایزیرمقرراتیبرایممانعتیاکنترلآزادسازیضایعاتدرزیرسطح،یاایجادذخیرهآب

ایموارد،ایملموس)ودرپارهمنجربهتوصیفنتیجه-حفظیکآبخوانبهمنظوراستفادهآیندهباشد

یکرد.گذارارزشآنراباتحلیلاقتصادیتوانمیکهشودمیواضح(ترکم

 ی مطرح شده ها پرسش 

گیرندهازمنظراقتصادیبرایپاسخدادنبهبهدنبالارائهتوصیهبهتصمیمفایده-هزینهارزیابی

بهبودجهمحدود ازگذارسرمایهاینسوالاست:»باتوجه بایدگذارسرمایهیهاگزینهی،کدامیک ی

مطرحکردنیزایناستکه»یکپروژهیابرنامهخاصتوانمیکهاییارانهانتخابشوند؟«یکپرسش

هاراهایزیرزمینی،اینپرسش(.درخصوصبررسیآب1982،میشندرچهسطحیبایدعملکند؟«)

مطرحکرد:توانمینیز

درحالتاول:

یگذارسرمایهیسطحیهاآبایینیرزمیزآبیکمنبعیروبایدبرایتامینآبجامعهآیا -1

؟کند

یامحدودکردهراینیرزمیزیهاآبازبرداشتباید،آبمسئولیالتیامقاماتمرکزییاایآ -2

د؟شوندرآبجوییصرفهلوازمنصبخواهان

بایگریدآبمنبعایکندهیتصفراغیرقابلقبولتیفیباکینیرزمیزیهاآببایدجامعهایآ -3

؟ایجادکندمناسبتیفیک
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ودرحالتدوم:

بماند؟یباقبلندمدتعرضهآبزیرزمینیدرکهبرایاین،برداشتکردتوانمیآبزانیمچه -1

قبولسطح -2 منابعقابل در آلاینده کهدنیآشامینیرزمیزیهاآبیک دیگری مصارف )یا ی

 ست؟یچگرفت(درنظرتوانمی

شود؟تصفیهآبزیرزمینیکهاکنونآلودهشدهباید،درچهسطحی -3

باشدینیرزمیزبرمقدارآبممکناستمطرحکردوتمرکزتوانمیزیرانیگریدیهاپرسش -4

.شودتیریمددیباکه

 اصول راهنما

:سودمندهستند،فایده–هزینهوانجامتحلیلدهیسازماندراصولزیر

حصولیمشخصبرایهدفدیبا،کهمدنظرقرارگرفتهاستمنبعبرنامهای:پروژههدفتصریح -1

یابیارزیهدفبرانیقابلمشاهدهوسنجشباشد.همدیاهدافبانیبهادنیداشتهباشد.رس

ند،باشمتفاوتهاگزینه.اگراهدافرودمیبهکارفایده-هزینهلیتحلیبررسیهاگزینههمه

 .شودانجامدتوانمینهاگزینهیبراشدهبینیپیشیهاپیامدسهیمقا

ایالاتیاکشور()شهر،کندمیدرسطحجامعهعملیابیارزنی:مشخصاستکهااجتماعییابیارز -2

پیامد،کبراییهاآنیکلترجیحاتتحققبهنسبتهافایدهوهاهزینه،اجتماعینهفرد.درسطح

یاخدمات موجبشدهورایانسانرفاهکهیزیچایاقدامهر.شودمیخاصمشخصمحصول

نهیهزیک،دهدکاهشرارفاهکهیزیچاقدامیاهربرعکسواستفایدهکی،دهدمیشیافزا

.(93ص،1993)ترنروهمکاران،است

پروژه،آنمدتدررودمیانتظارکهیچارچوبزمان:پروژهبرنامهویاریزیبرنامهافق،زمانمدت -3

وهاهزینهانباشتمشخصگردد.دیبا،باشدداشتههمراهبهفایدهکردهوجادیانهیهز،برنامهای

شودفیتعردیباریزیبرنامهافقاییدورهمشخصزمانکیپروژهدرایبرنامهکییبراهافایده

وجود،شدهتصریحهدفهیبرپایابیموردارزیهاگزینهبینهافایدهوهاهزینهسهیمقاامکانتا

یهاپیامددرجهتفیاعمالنرختخفیبراریزیبرنامهافقیازمانمدتتصریحداشتهباشد.

کهدراینجاشرحدادهطورهمانکردهویابیراارزهاآناستتابتوانیضرور،هاگزینهیپول

.مییلحاظنمازمانطولدررایکهزینهیافایدهارزشخواهدشد،

لیتحلدرداشتهباشد.مرجعکیمثابهبهینقطهآغازدیبایابی:ارزیابیارزبدونویابیارزبا -4

اثراتمطلوبوخاصیاقدام»بدون«دیکهبایاستطیشرایابینقطهآغازارز،فایده-هزینه
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انگ،ی؛86ص،1997مرت،؛1983،شورایمنابعآبایالاتمتحده)مشخصشودآننامطلوب

کیسازیپیادهتوسعهو»با«موردانتظارواثراتحاصلراتییتغبینیپیش(.35ص،2005

نیایبراجیرایکایگردد.سهیمقا،اقدام»بدون«طیباشرادیاستکهبایابیدومارزنقطه،اقدام

یدارامنابعیبراییمبناخطجادیامنظوربهیکردیرو(2-13)هینمااست.یپولیکارواحدها

.دهدمیارائهینیرزمیزیهاآبمانند،بلندعمر

راهافایدهوهاهزینهداشتهباشدکهدرآنمرزیدیبایابی:ارزمحاسبهشدهمحیطوتیجمع -5

رانهیهزیبردوچهکسیسودمیااقدامیازخدماتیکسچه،دهدنشانوکردحساببتوان

،2006؛آووا،35ص،2005یانگ،؛1983،ایالاتمتحدهشورایمنابعآب)کندمیپرداخت

.باباشندمیکشورایالتیجامعه،شهر،اکیمعمولا،پذیرفتهتاثیرهیناحوتیجمع.(67ص

ییمنطقهمانندیگریدکیدرولوژیهواحدرودخانه،کیحوضهدتوانمیمحدودهنیحال،انیا

وزمان.باشدیسیاسیمانندیکمحدودهآبیهابخشکهروییکآبخوانقرارگرفته؛یازیر

باتی.جمعکندمیمحدودراارزیابیمحدوده،بودجه تادیمربوطه باشد امکانجامع تاحد

نظرموردتیوجمعهی.ناح(36ص،2005)یانگ،دانبرسحداقلبهازدسترفتهمهمرااثرات

خاصی(ایستابی)یاسطحمقداربهازینکهباشدنیزیجانوراییاهیگیهاگونهستگاهیزدتوانمی

بخشدرادواردزوانآبخبهتوانمی.بهعنواننمونه،داردینیرزمیزهایآبازیخاصیاکیفیت

اشارهکرد.آنخطرمعرضدریهاگونهتگزاسوحفظیمرکز

بررسیناحیه بهمورد مربوط عوامل اطمینانحاصلگرددکه تا تعریفشود بهخوبی باید

هایزیرزمینی،واحداند.برایمثال،بهمنظورحفاظتازآبلحاظشده،اهدافپروژهیابرنامه

(2(خودتاسیساتتامینآب،1یاناحیهحسابداریممکناستبهصورتزیرلحاظشوند:

(جامعهبهصورت3(یاجوییصرفهمشتریانتاسیسات)مخاطبانوغیرمخاطبانیکبرنامه

هایشانترکهممکناستهزینهیافایده(.استفادهازنواحیکوچک67ص،2006کلی)آووا،

بهنحوچشمگیرینتیجهتحلیلراتغییردهد.افزونبردتوانمیبهنواحیمجاورسرازیرشود،

ممکناستازشهریبهشهردیگروایالتیاکشوریبهایالتیا،این،نرخنیرویکاروتورم

یا پروژه براییک ارائهتحلیل ابتدای ناحیهحسابداریدر باشد.تعریف کشوردیگرمتفاوت

است.مهملیدلااینبهبرنامه

ک -6 غیرقابل و غیرپولی اثرات کمتعیین غیرقابل و غیرپولی اثرات شدن: )تعدادمی شدن ی

-هزینهودرتحلیلشدهفهرستوشناختی(بایدمشخصیخاصیاکیفیتزیباییهاگونه

ارزشقبلا(.1983،شورایمنابعآبایالاتمتحدهتوصیفشود)،بهعنواناطلاعاتمهمفایده
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.اکنون،درمطالعهاثراتسلامتبشری،ارزشپولیممکناستهبودزندگیانسانکمینشد

ییشودکهاطلاعاتیراهاپژوهشموجبفایده-هزینه.امکانداردتحلیلدرنظرگرفتهشود

)اندرسنوستل،فراهمگرددآیندهدرشدناثراتسازیوپولییمکامکانتاآورندمیفراهم

ارزیابی،غیرپولیسازیکمی(.23ص،1977 اکولوژیکیو اثرات ارزیابی ممکناستشامل

اثراتیکه اثراجتماعیباشد. اثراتمقیاساکوسیستمووقوع برابریاجتماعیدرمقایسهبا

خواهانسانباشد،گیاه–کنندگانتنهابهطورکیفیبیانشوند،اثراتیبرایدریافتندتوانمی

پذیریاکوسیستمبایدباتبیینبازگشتبر،اثراتترمهمدرمحلوخارجازآنوازهمه-یاجانور

تریناطلاعاترابایدکاملگیرانتصمیمموردتوجهخاصیقراربگیرند.حداقل،هاآنوبزرگی

بالقوه باشندکهبهطور نامناسبدهیسازمانیمطلوبوبهنحویداشته اثرات شدهباشدو

د.نینکنارزشیکاقدامراتعی

روشنباشددیباهافایدهوهاهزینهیابی:ارزیاجتماعدربرابرحسابدارییخصوصیحسابدار -7

دروافرادهاشرکتدرمورداثراتبهیخصوصی.حسابدارگرددلحاظ،راتاثتاوقوعوکاربرد

،هامالیاترابااحتسابکالاهامتیقیاجتماعی.حسابدارکندمیاشاره،هاقیمتاترییتغمورد

یابیارز.(36ص،2005)یانگ،کندمیلحاظیاقتصاد– یاسیسهایعدیلتگریدیاهایارانه

ایاریآبیبراینیرزمیزیهاآبگذاریقیمت حسابدارنیموضوع شامل،یملاحظات

،2004)تسوروهمکاران،استبودهآبیکاربربندیدستهفصلومحصول،هاییبرایتعدیل

.(36ص

یبرایبراهدافمشابهدیباهاهزینهوهافایدهیسازگاریابی:ارزمنبعدرایمحلدریابیارز -8

ارزمتمرکز،جایگزینیهانامهبروهاپروژه بایابیباشد. آدیکننده ابتدامشخصکندکه ایاز

،2005)یانگ،مصرفمحلدرایاستآبمنبع)محل(محصولاتوخدماتدریبرالیتحل

بنیترمهم.(38-39ص یهاهزینهشاملهاارزیابیایآکهاستنیاهامکاننیانیتفاوت

ی.برادارندبستگیآبیکاربربههاهزینهنی.اخیرایشودمیآبهیوتصفعیتوزمربوطبه

فراترازمنبعرفتهیکهمصرفشهریدرحالستینهیاحتمالاشاملتصفیاریمثال،مصرفآب

.داردهیتصفبهازینو

هایزیرزمینیرویپیوستارمنبعیامسیرتلقیمصرفآب،روشدیگردرنظرگرفتناینعامل

،2005هاردیستیواوزدمیراوغلو،؛121ص،2002کنندهاست)شورایتحقیقاتملی،دریافت

تشریحگردید.مولفهمسیردرصورتتعریفمناسبمسیرترپیش(.ارزیابیدرمنبع113ص

ییمانندنصبوعملیاتیکردنیکخطلولهبرایتامینآبهاهزینهشاملدتوانمیآلودگی
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،انتهایییزیرزمینیونقطههاآبکنندهباشد.گیرندهیدریافتهاچاهیانصبوعملیاتیکردن

کهممکناستبهآبمنتقلگردد.قراردارنددرمعرضخطرآلودگی

تحلیلمدتکوتاهلیتحل -9 مقابل یهاهزینهدتوانمیمدتکوتاهاندازچشمکی:بلندمدتدر

ارتباطیبرو،نیکندوازایتلق)مصرفشده(1«رفتهدستازها»دربرخیمحلراایهیسرما

برای،ریمتغیهانهادهدرراتییتغثابتبودهوهانهادهحداقلیکیاز،مدتکوتاهخواهدبود.در

توجهلیتحل همهندهستمورد بلندمدت، در ریمتغایهیسرمایهاهزینهجملهازهانهاده.

بسیارهاتحلیلدرهستند. برآوریفناترییتغ،بلندمدتی قرارمدنظرهاهزینهاثرگذار

.گیرندمی

مانندیاقلام،برنامهایمنبعپروژهیکمعلومایشدهبینیپیش:مدتزمانعمرچرخهیابیارز -10

عملیاتییهاهزینهوایهیسرماوباستکایهاهزینهکهردیگمیبردرراییهاسازهیازاتیتجه

عملکنندگانمصرفبهیدهسودیبرا،اززمانیداشتهودردورهمشخص(O&Mی)ونگهدار

مدتدرفایده-هزینهیهاتحلیلدردیبا)تکراری(یاچرخهیهافایدهوهاهزینهنیا.کنندمی

.ندیآحساببهبارکیتنهاکهنیانهشوندگنجاندهبرنامهایپروژهعمر

)جامعه،شهر،ایالتیحسابدارهیناحیبراگیریتصمیممشاوره:قاعدهگیریتصمیممشاورهقاعده -11

هدفهیپابربایدهافایدهاستکهنیا،گیردمیقرارمیتصمایپروژهیکریتحتتاثکهیاکشور(

 .باشدتربیش،هاهزینهازیمناسبمقداربهشدهنییتع

)یانگ، قاعده این برای13،ص2005فرمول شده اعمال تغییرات با همراه آبهاپروژه( هایی

:زیرزمینیبهصورتزیراست
DB IB DC TPC CC FDB FIB+  + + + + 

کهدرآن

DBمنعکسشدهاست،تمایلبهپرداختهایمستقیممصارفآباستکهدر:فایده

IBهایغیرمستقیممصارفآب:فایده

:DCیهرگونهتصفیههاهزینهیحملونقلوهاهزینهیتوسعهشاملهاهزینه

:TPCیاطلاعات،بستنقراردادواجراهاهزینهشاملریزیبرنامهیمعاملاتوهاهزینه

:CCیانتقالوذخیرهفیزیکیهاهزینه

:FDBهایمستقیمازدسترفتهباکاهشتولیدفایده

 
1- Sunk 
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:FIBهایغیرمستقیمازدسترفتهباکاهشتولیدازقبیلفقدانزندگییاکاهشظرفیتفایده

ملیهستند.محلی/

اثراتمستقیم،همفایدهوهمهزینه،»حاصلکالاهاوخدماتیهستندکهمستقیماازسویپروژه

تولیدیهاهزینهشدهوگیریاندازهتمایلبهپرداختهابرایمحصولاتمستقیمبا.فایدهشوندمیتولید

)اندرسنوشودمیدرجاهایدیگراقتصادسنجیده،محصولمستقیمبرحسبتولیدازدسترفته«

هایزیرزمینیاست.هزینهمستقیم(.یکمثالازفایدهمستقیم،افزایشتولیدآب22ص،1977ستل،

درراستایزدودنموادمعدنیازآبباشدتابتوانازآنبرایخدماتیخاصازجملهتولیددتوانمی

ییدارندکهبههافعالیتاثراتمتفاوتیدرارزشتولید،یغیرمستقیمهاهزینههاواستفادهکرد.فایده

بافروشتراکتورهاتوانمی.فایدهغیرمستقیمراآیندمیطورغیرمستقیمازپروژهیابرنامهآبیبهدست

برایانتقالمحصولاتکشاورزیبهبازارباشد.هاراهبهسازیدتوانمیافزایشداد.هزینهغیرمستقیم

ییکفعالیتبایدهاهزینه،کهبهموجبآنکندمیضافه(شرطدیگریراا13ص،2005یانگ)

:کندمیاز»بهترینگزینهبعدی«باشدکههمانهدفرابرآوردهترکم

FDB(1-13)نامعادله FIB TPC CC AC+ + +  

آبازیککشیلولهدتوانمی،هزینهبهترینگزینهبعدیاست.بهترینگزینهبعدی ACکهدرآن

دریاچهیاآبخوانیدردوردست،یاتصفیهآبدرنقاطمصرفیبهجایمحلتولیدباشد.اینمواردباید

یبعدیباشند.هاگزینهترینهزینهکم

 فایده  -های زیرزمینی: ایجاد خط مبنایی برای تحلیل هزینه آبحسابداری شرایط و ارزش دارایی  -2-13نمایه 

هاییزیرساختهادارایی،چارچوبحسابداریرابرایثبتشرایطوارزش1درایالاتمتحده،هیئتاستانداردهایحسابداریدولت

وتحلیلبحث-یمالیاصلیهانامهیمحلی،ایالتیوفدرالتوسعهدادهاست.اینچارچوب»اظهارهادولتعمومیماندگاربراساس

هادارایی(.درتعریفگسترده1990)هیئتاستانداردهایحسابداریدولت،دنشومییایالتیومحلی«نامیدههادولتبرای-مدیریت

ازنظرشرایطوارزشبهعنوانیکداراییتوانمیرا-هایزیرزمینیدراینجا،آب-،خودمنبعشودمیکهشاملتاسیساتآب

(شودمیارجاعداده”GASB 34“«)کهباعنوان34طبیعیدارایاهمیتبلندمدتبرایجامعهبهحسابآورد.هیئتفوق»اعلامیه

اطلاعاتمربوطبهدهیسازمانیی«رابرایهابودجههایعمومیارائهکردهاستکه»رابرایتشریحرویهحسابداریبراینمایندگی

.نمایدمیهاتعیینوبدهیهادارایی

کهدرآنهرسالهدرصدخاصیازارزشداراییبهشوندمییگذارارزش،یزیرساختیبارویکرداستهلاکاستانداردهاداراییمعمولا،

کهچارچوبیبرایمدیریتکندمییی«راارائهشده»رویکرداصلاحچنینهم34GASB.اعلامیهشودمیدلیلمصرفوفرسودگیکم

شدهاستفادههاییکهازرویکرداصلاح.نمایندگینمایدمیعملکردوشرایطداراییتعییندهیگزارشازطریقمشاهدهوهادارایی

کنندبایدداراییرادرشرایطحداقلییابهترازآننگهدارندوبهاینترتیبداراییراطوریمدیریتنمایندکهارزشآنبهطورمی

هالوله،هاچاهیتامینآبمانندهاسیستم(.درحالیکهاینچارچوبحسابداریمعمولابرای2002قابلتوجهیافتنکند)هنینگ،

یهاداراییازآنبرایتوانمیها(کاربرددارد،هاوساختمان،پلهاجادهیعمومی،مانندسدها،هاداراییوتاسیساتتصفیه)مانندسایر

طبیعینیزبهرهجست.

 
1- Government Accounting Standards Board (GASB) 
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 فایده  - های زیرزمینی: ایجاد خط مبنایی برای تحلیل هزینه حسابداری شرایط و ارزش دارایی آب -2-13نمایه ادامه 

کند،تنوعمفصلیازاطلاعاتیکهبایددرحسابداریبارویکرداصلاحشدهگنجاندهشوندرافراهمنمی34GASBدرحالیکهاعلامیه

(:2002؛هنینگ،2000هایزیرعموماموردنیازهستند)میز،نهاده

 یرساختیزیهاداراییبهروزیموجودحفظ •

گیریاندازهاسیبااستفادهازمقجیوخلاصهکردننتایرساختیزهایداراییهمهطیمنظمشرایابیارز •

آنتوسطشدهایجادهایداراییعمریطولبرا،یحداقلطیشرادرهاداراییونگهداریحفظیبراازینسالانهموردنهیهزبرآورد •

های)مانندخوب،مناسبوضعیف؛یانسبتبهمنابعآبشودنبیاهاشاخصایهادستهبرحسبدیباطیشرانهیکمسطح.نهاد

زیرزمینی،طبیعیوموجودبرایهرگونهمصرف،برآوردهکردنتماماستانداردهایآبآشامیدنی،آبآشامیدنیآلودهشدهاماقابل

.آب(ایستابیمصرف،آبآشامیدنیآلودهوغیرقابلمصرفوحفظحداقلیازسطح

فایدهبهکارگرفت.افزونبر-برایتوسعهمبناییبرایتحلیلهزینهتوانمیهایزیرزمینیراایناطلاعاتدربارهشرایطداراییآب

ایهایزیرزمینیانجامدهد،هزینهچنینبرنامه(رابراینگهداریوحفاظتازتامینآبWHPاین،اگرجامعهبرنامهحفاظتسرچاه)

هایزیرزمینینسبتبهکیفیتآنبهکارگرفتهشود.هایمتمرکزبرتغییراتدرخدماتآبدبهعنوانمبنایتحلیلتوانمینیز

هایزیرساختیدارایطولعمرتربرایمدیریتداراییدهندهرویکردیمستدلایناستکهنشان،»مزیتانتخابرویکرداصلاحشده

(.2007«)میزواسمدی،استزیاد

 رویکردهای ارزیابی

برایبررسیفایده-هزینهاثربخشیوارزیابی-یمتعددمانندتحلیلتاثیر،ارزیابیهزینههاروش

شاملفایده-هزینهاند.ارزیابیهایزیرزمینیبهکارگرفتهشدهاثراتاقتصادیمعضلاتکیفیتآب

.دربسیاریگذاردمیاثرهاروشبرهمهاین،.ملاحظاتنااطمینانیشودمیفایدهنیز-ارزیابیریسک

فایدهبهصورتکاملتشریحشدهاست.مراجعانتهایاینفصلجزئیات–ازمتون،روشارزیابیهزینه

.دهندمییدربارهاینموضوعارائهتربیش

 تحلیل تاثیر  

تحلیلتاثیرهرجاکهممکنباشد،باتعیینمقدار،محدودهاثراتیکاقدامپیشنهادییاطیفیاز

بخشیازدتوانمی.تحلیلتاثیرکندمیبندیاقداماتاثرگذاربریکمنبعوجامعهراتشریحوفهرست

(.یک109ص،2005)هاردیستیواوزدمیراوغلو،باشدفایده-هزینهاثربخشییا-یهزینههاارزیابی

ارزشآبتامینشدهدتوانمی،تحلیلتاثیردرموردافزودنیکچاهبرایتامیننیازجمعیتروبهرشد

هایاکوسیستمرایدیگرآبوگیرندههاکاربریبراثرآنچنینهمووتصفیههالولهوهزینهحفرچاه،

قر مدنظر آینده در پمپاژ مختلف سناریوهای تصویببرای به تصمیم محلی دولت یک وقتی دهد. ار

خود زباله دفن درمحل تخلیهضایعات کنترل برای ساکنانگیردمیمقرراتی اثرخواهندمی، بدانند

ییازبرنامهیاکلآنمانندهابخشچیست.توسعه،هایزیادوکمحجمضایعاتاقتصادیالزاماتکاهش
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برای،تغییراتدرتقاضاهاهزینهبانگاهیبهبزرگیتوانمیتحلیلویژهکنترلتخلیهضایعاتفلزیرا

هاتحلیلنیازدفنزبالهودیگرعواملاثرگذارموردارزیابیقرارداد.ترابریکامیون،کاهشفضایمورد

بررسیهاسیاستندتوانمیچنینهم ملی و ایالتی سطح در را کسبیی این، بر افزون وکارهاکنند.

درسراسرعملیاتشانهاهزینهنگاهیبهاقداماتپیشنهادیداخلیخودوایجاد،بهشکلیمشابهندتوانمی

کلیراتعییننمایند.داشتهوتاثیرآنبرسود

 یاثربخش   - نهیهز ی ابیارز

پیامدهای)اثرات(مربوطبهدویای(نسبیوهاهزینهبهمقایسهمخارج)،اثربخشی– ارزیابیهزینه

اثربخشیبهپرسشزیرپاسخ-(.هزینه2005،یگذارسرمایهدیکشنری)کندمیاشاره،چنددورهاقدام

یمختلفبرایرسیدنبههدفچیستوکدامهزینههاگزینه:باتوجهبههدف،هزینهپولیدهدمی

ممکن،نمایدحفاظتیآیندههاآلودگییخوددربرابرهاچاهازخواهدمییناست؟شهریکهترپایین

وکاروانجامیکپویش،گرفتنکمکفنیبرایکسببندیناحیهمانندتغییردرهاگزینهاستهزینه

باتقسیمهریکبرمیزانپوند)معادلتوانمیراارزیابینماید.هزینههرگزینهرارسانیاطلاعآموزشیو

 بهدستآورد.،کنترلومدیریتشوندرودمیمیاییکهانتظاریتقریبانیمکیلوگرم(موادش

یهانامهبردرهاهزینهباشد.تمرکزبرفایده-هزینهبخشیازارزیابیدتوانمیارزیابیهزینهاثربخشی

هادشوارباشد.بخشفایدهسازیپولیدولتیدرهمهسطوحمعمولاست،بهویژهوقتیکهتعیینو

هاراایجادوشخصیاستکهآنهاهزینهشناساییگسترهکامل،اثربخشی–اصلییکتحلیلهزینه

ممکناستمشخصباشد؛اماممکناستتعیین،وکاریبراییکادارهدولتییاکسبهاهزینه:کندمی

ممکناستشاملهاهزینهیاجتماعی«دشوارترباشد.اینهاهزینهیعنی»تربزرگبرایجامعههاهزینه

تغذیهدرتامینمهمیبرایبهدلیلاعطایحقوقتوسعهیاتخریبناحیه،یبالاترتامینآبهاهزینه

هایزیرزمینیبهدلیلازبینرفتنجریانموادمغذیحاصلازآب،یواردهبهشیلاتهاآسیبآبیا

بایدبهروشنیتوسطهرادارهدولتیهاهزینهزنیباشد.درحالیکهاینبهعلتکانال،ازطریقبستر

یاجتماعیهاهزینهاثراتعدمبرآورد،ایفزایندهیخصوصیبهنحوهاشرکت)درگیر(مشخصشوند،

اند.بامشاهدهیشانرااحساسکردههاگیریتصمیمهادردرحسابداریوبهکارگیریآناقداماتخود

تحریم مستمر مدیریتکنندگانمصرفاثرات به بازار بامحیطیزیست، نامحترمانه برخورد یا ضعیف

ینهزینهاثربخشیبرایتولیدوفروشیکپمپتربیش.شیوهداشتندهدمیواکنشنشانکنندهمصرف

دهیفاویتحلیلیهزینههامولفه.شودمیمنحصرنخانه،بهتصفیهوانتقالیریبارگمحلآبزیرزمینیبه

اندیاتوسطکلجامعه.اینموضوعبرپایهاینسوالاستوارهستندکهآیابهصورتخصوصیایجادشده

بررسیشدهاست.(3-13)درنمایه
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 های هزینه و فایده خصوصی و اجتماعی مولفه  -3-13نمایه 

 اقتصادی/ اجتماعیتحلیل  تحلیل مالی/ خصوصی

یفردیوشرکتیهاهزینه
)شاملهاهزینههمه جامعه وهاهزینهبرای اکوسیستم خارجیهاهزینهی ی

)بیرونازمحل((

هایفردیوشرکتیفایده
فایده فایدههمه )شامل جامعه برای وها اکوسیستم خارجیهاهزینههای ی

)بیرونازمحل((

یانتقالی(هاپرداختیبازاری)شاملهاقیمت
یهاپرداختیاسایرهایارانهیبازاریبدونمالیات،هاقیمتای)یسایههاقیمت

انتقالی(
نرختنزیلاجتماعینرختنزیلفردییاشرکتی

برابریواثراتتوزیعیبدونبرابرییااثراتتوزیعی

Source: 
Young, R.A., Determining the Economic Value of Water: Concepts and Methods, Resources for the Future 
Press, Washington, DC, 2005, 30-34. With permission. 

 

بایدبا»اصلبرابرینهایی«نیزمتناظرباشند.درصورتداشتنمنابعاثربخشی-تایجارزیابیهزینهن

شده،تمامتولیدیامقدارارائههدفبیشینهکردنخروجیتولیدشدهیاخدماتواحدهایبامحدود

راطوریتخصیصدهیدکههر تامینتاسیسات،،خانه  هیتصفتامینشده یا نهاییکننده،چاه هزینه

رویکردهای»ارزیابی(4-13)بینهمهمنابعبرابرباشد.نمایههزینهنهاییمشابهیداشتهباشد؛یعنی

.دهدمیاثربخشی«رانشان-هزینه«و»هزینه

 فایده  -های ارزیابی هزینه و ارزیابی اثربخشی هزینه گام  -4-13نمایه 

 تعریف اقدام

تاسالیسالمینیرزمیآبزمنبع،یفورکانتآبنیتامهیناحساکنانهمهکهدیابینانیاطممثلادیکننییراتعیهدف-1

د.وشهیتصفیدرآناقتصادمحلزیرزمینیبرایبرآوردهساختنمصارفآبایخواهندداشت2030

برآوردهیسالمدنیآبآشامهایاستانداردتامترمکعبآبدرروز1000افزایشعرضهمثلادیکننییتعیکمیاهداف-2

.کاهشیابدتریلدرهرگرمیلیم1بهینیرزمیزیهاآبموجوددریهاآلایندهغلظتاینکهایشود

:ندینمابرآوردهراریزاهدافکهدیکنفیتعرراها(یویژهبهکارگیریآنهاگام)وییهاجایگزین-3

a-نزدیکیرودخانه،زمیندارایچاهدرجنوبآنجامعه،ی»تامینآب«ممکناستشاملزمیندارایچاهدرهاجایگزین

 هایعمیقشورباشد.زداییازآبورودی)مدخل(رودخانه،تغییرشرایطواستفادهمجددازفاضلابونمک

وهاچاهحفرآب،ستمیسیطراحک،یدرولوژیهویمهندسیهایبررسشاملممکناست،سازیپیادهخاصیهاگام •

ییبرایهابرنامه،طراحیکنندگانمصرفبرایآبعیآب،توزشیآب،آزماهیکردنآب،نصبلوله،تصفاژپمپ،مداخل

.باشدبرنامهحفاظتازمنابعآبسازیپیادهواطمینانازحفاظتازمنابعآبدرآینده

b-هایزیرزمینیآلوده؛دشاملحفاریوبرداشتنخاکوآبتوانمیهاها«بستهبهنوعآنهای»تصفیهآلایندهجایگزین

را7تصفیهشیمیاییدرمحلوخارجازمحل،زیستپالایی،جداسازیفیزیکی،زدایشباهوایاایجادمانعباشند)فصل

ببینید(.
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 فایده - های ارزیابی هزینه و ارزیابی اثربخشی هزینه گام -4-13نمایه ادامه 

سازیپیادهودهیسازمان،هاچاهحفرش،یپاشبکهیکیطراحک،یدرولوژیهیابیارزخاصیهاگامممکناستشامل •

برگزاریجینتادهیگزارشوشیآزما؛یریگنمونهطرحکی غیرمهندسی؛ و )تصفیه( مهندسی رویکردهای تعیین ؛

بندیبرایمحدودکردناستفادهبه)منطقهسازیپیادههاییعمومی؛تعیینبهترینرویکردوطراحی،نصبیانشست

.باشدارزیابیآنرویکردازطریقپایشوعنوانیکرویکردغیرساختاری(

نامطلوباثرات،یبالقوهآلودگایدیتولگسترهدرجهیامانند،راتعیینکنیدنهیگزهریراقتصادیغویاقتصاداثرات-4

وگیرندمیقرارریتاثتحتباآناقداممیرمستقیوغمیمستقبهطورکسانیوچهچیزهایییواینکهچهآلودگایدیتول

.دهدمیرخآناقداماثراتیزمانچه

.دیکنفیتعرراریتاثتحتییایجغرافیمرزهاوجامعهیاصنعت،ایبودجهعواملحوزهانتخاباتی،مانندلیتحلحوزه-5
 تعیین خط مبنا 

آب،نیتامجایگزینییهاهزینهآبوتیفیکافتعدمانجامکار،ماننداجازهنهیهزمثلا،راتعریفکنیدمبناخط-1

یشنهادیپبرنامهکیاقدامدرنبودنهیهزای؛یسلامتسکیدرررییشرکت،تغجاییجابهازدسترفته،یاتیمالمدآدر

.آنیآلودگایوانآبختخلیهمانندواکنشبه،مقدماتی

برنامهیابیارزیسالهرابرا30یبندزمانمتحدهالاتیوبودجهاتیریمثلادفترمددیرامشخصکنیزمانچارچوب-2

.دهدمیشنهادیپ

ضیتعویهاهزینه،یمعیارهایاصلاحی(هاهزینه)هیتصفیهاهزینهمبنا،مانندیهاهزینه:راکمیکنیدمبناخط-3

وفقر،محیطیزیستیهاآسیبیاثراتسلامتی،هاهزینه)بیآسیهاهزینه؛یفراهمکردنتامینآبجایگزین(هاهزینه)

گیریکنید.رااندازهیآلودگایتخلیهسطحواقتصادیومخارجدعویقضایی(جاییجابه
راهایبرآوردردهندهییتغعوامل-4 باشدرنظرخطمبنا یآلودگایتخلیهمبنا،مانندگسترهیهاهزینهی:برادیداشته

تحتیهاطرفو(دهندمیراافزایشهاهزینه)سطوحبالاتریآلودگایتخلیهشدت،)بدترینحالتیامحدودهسناریوها(
خطاثربخشییبراینیازداشتهباشند(؛تربیشیهاگامیحساسیاخاصممکناستبرایحفاظتبههاجمعیت)ریتاث

یهاداراییور)سن،طولعمرموردانتظاموجودبرنامهگستره،وهیدرولوژی(شناسیزمینیفیزیکی)هاویژگیمانندمبنا
درجه،جوییصرفهیهابرنامهدرمورد)جمعیتورشدصنعتواستفادهازموادشیمیایی(.ندهیآیوروندهاای(سرمایه
ص،2006)آووا،شودجویانهبهکارگرفتهاعمالصرفه،انتظارموردکاربردگسترههیپابریباشدکهعاملبایدبازارنفوذ
68).
ترکیب،تیحساسلیتحلهایکاربردومبناخطاحتمالاتدرمحاسباتکاربردبااستفادهازنااطمینانیراوسکیر-5

نهیهزضربکنیمکه»یآلودگنهیهزدرراآنورابرآوردکردهیآلودگاحتمالاینکهمانند،مبنایهاهزینهی:براکنید
کههزینهآلودگیرادرمعیاراثربخشیمبناضربکنیمماننداین،مبنااثربخشییبرا؛دهدمیبهدسترا«انتظارمورد

ایراازطریقهایحرفهبهترینقضاوت،یاحتمالاتریسکآلودگیبرا؛دهدمیکهاثربخشیمبنایموردانتظاررابهدست
درصدشانسیکهآلودگیرخخواهدداد،برپایهبهتریناقداماتدرقبالآنوآزادسازیموادخطرناکیاسمیونفوذ

مربوطبهضوفررییتغبات،یحساسلیتحلوبرایبهدستآورید؛،منطقهشناسیزمینهادرهاوحرکتآناحتمالیآن
.کنیدمشخصرااثربخشیونهیمحدودهاثراتهز،تخلیه)یاسایرعوامل(اییآلودگوحطس

 ها هزینهارزیابی 

 :نماییدبندیدستهراانتخابوهاهزینه-1

a-دربهنحویکهشوندمیمتحملیوافرادوکارهاکسبدولت،رایمستقیمهاهزینهوغیرمستقیم.میمستقیهاهزینه
،مانندجبرانبرایآندستهازافرادیکهپروژهراگیرندمیآنقرارریتحتتاثایدارندنقشی(ی)پروژهیابرنامهیتیفعال

نیازمندیدهیسازمان یا کرده برآورده را تجهیزات هزینه و کرده هدایت کاملو را ساخت موردیاکنندمیهای در
ص،2006یااصلاحتامینآب)آووا،جویانهجویانه،هزینهافزایشیناشیازبهکارگیرییکعملصرفهیصرفههافعالیت

آنمسئولمایمستقاما،گیرندمیقرارآنفعالیتریتحتتاثکهشوندمیمتحملیراافرادمیرمستقیغیهاهزینه(؛اما68
تریرابهکارگیردوبایدپایشجامع،مثلایکاپراتوردفنزبالهنشاندهندیواکنشبهآنکهستینیازینایستندین

جامد)وهزینهغیرمستقیم(رابرایکاربرانخدماتشبالاترببردقیمتضایعاتتخلیه
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b-انطباق:اینهزینههزینه بههایبرنامهو بهفعالیتدولتهستند:هزینههایمستقیممعمولاپاسخی هایبرنامهمربوط
هاییهستندهایانطباقهزینهباشند؛اماهزینههایزیرزمینی)شاملساختودرگیریعموم(میریزیواجرایبرنامهآببرنامه

هایمربوطبهساختومجوزها(بپردازند.بایدبرایاجراییکمقررات)شاملهزینه،گووصنایعهایعمومیپاسخکهسازمان
c-هزینههزینه وخصوصی: عمومی آنهای عمومی پرداختهای فدرال یا ایالتی دولتمحلی، توسط هاییهستندکه

هایمربوطشوند،مانندهزینهوکارهاوافرادپرداختمیهاییهستندکهتوسطکسبآن،هایخصوصیشوندوهزینهمی
کنندهتر)هزینهانطباقخصوصیمستقیم(وبرایمصرفکنندهآببرایانجامتصفیهبیشمالکتامین-گذاربهیکسرمایه
هایبالاتربرایآب)هزینهانطباقخصوصیغیرمستقیم(.بهشکلهزینه

d-،هادرپاسخبهپروژهیابرنامهیادولتهاشرکتاثراتاولیهوثانویه.اثراتاولیهآندستهازاثراتیهستندکهتوسطاشخاص
هایدارایچاهبهکارجوییرابرایاجتنابازگسترشزمینمقرراتصرفه،شوند،مثلایکتاسیساتعمومیمحلیتجربهمی

(؛اثراتثانویهباشندمیهایاولیهمستقیمعمومیبرنامهشاملمخارجهیدرولوژیک،مهندسی،قانونیواداریگیرد)هزینهمی
دهندکهدرگیرآنفعالیتنباشند،مثلانصابپمپباوجودهاییرخمیوکارهاودولتیا»سرریز«برایدیگرافراد،کسب
دسترودبهیابهدلیلافزایشپمپاژ،تالابیدرپایینشودمیوکارخارجدهدوازآنکسبتاسیسات،قراردادیراازدستمی

دهد.هایآموزشیمدرسهمحلیراکاهشمیوزیستگاهحیاتوحشراوفرصتشودمیآبناپدیدایستابیسببکاهشسطح
سازی:سازی و غیر قابل پولی های قابل پولیهزینه
هامنتسبکردبهآنتوانمیییهستندکهواحدهایپولی)ماننددلار،پوندوپزو(راهاهزینهآن،سازیپولییهاهزینه

سازییغیرقابلپولیهاهزینههزاردلاربرایهرواحد؛و550میلیونو1مانندنصبتجهیزاتکنترلآلودگیبهارزش

هانسبتداد،اماممکناستقابلکمیشدنمقداریرابرحسبواحدهایپولیبهآنتوانمیییهستندکهنهاهزینهآن

سازهکتار)قابلکمّیشدن(یاحذفیکگونهبومیازحیواناتدالان51باشندیانباشند،مانندزیستگاهتالابیبهوسعت

)غیرقابلکمیشدن(.

:دیکنانتخابرانهیهزبرآوردروش-2

a-طراحی،ساخت،عملیات،نگهداریریزیبرنامهیواحدبرایپروژهیابرنامه،مانندهافعالیتحسابداریتطبیقی:تعیین،

بهیکیابیدستبرایهاهزینهایوجمعزدنیبازارییاتجربهحرفههاقیمتبرپایههاهزینهواداره؛تعیینمبلغیبرای

هزینهکل.

b-هایبهدستآمدهازمراجعبهمراحلیدریکفرآیندیابندیهزینهها:تخصیصوجمعسازییامهندسیسیستممدل

هایموردنیاز.نصبواستفادهازتجهیزاتوسازه

c-ایمربوطبهپروژهیارایبیرونکشیدناطلاعاتهزینهبها:طراحیمناسبوداشتنقالبپرسشوپاسخپیمایش

فعالیت)پیمایشیازنظرآماریمناسباستشایدگرانباشد(.

d-هابرایسایرموارد.وپیمایشسازیمدلیفعالیتوهاجنبهترکیبرویکردها:استفادهازحسابداریتطبیقیبرایبرخی

:هاهزینهبرآورد-3

a-:بایدمعمولابرحسبساللحاظشوند.،،ساختوعملیاتیااجراریزیبرنامهیزمانیهادورهتعییندورهزمانی

b-بهکارگیریارزشزمانیپول:ارزیابیبایدشاملحسابداریارزشپولدرطولزمانباشد،مثلاهزینهیکفعالیتدر

بابهکارگیری»نرختنزیل«توانمیراهاهزینهسالجاریدرصورتیکههمانهزینهدرسالبعدخرجشود،بالاتراست.

هاهزینهچنینهمبرحسب»ارزشحال«یا»ارزشآینده«محاسبهکرد)بعدابخش»نرختنزیلوارزشزمانی«راببینید(.

ینسبتبهجریانهزینهدراندازچشمگیرانتصمیممقایسهشوندتابه،بهصورتواحدهایپولیتنزیلنشدهتوانندمی

طولزمانبدهند.

c-ی»افزایشی«پروژهیاهاهزینهیخطمبنا،هاهزینهیبرآوردشدهبیشازهاهزینهیافزایشی:محاسبههاهزینهارزیابی

برنامه)وهرگزینهمدنظردرپروژهیابرنامه(هستندکهبایددرتحلیلکلهزینهبهکارگرفتهشوند.
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 فایده - های ارزیابی هزینه و ارزیابی اثربخشی هزینه گام -4-13نمایه ادامه 

 اثربخشی-تحلیل هزینه

بادرجاترارویکردبهکاربرد،یاهمانهایکردروازاتمتنوعیبیترکومختلفیهایکردروابتوانمیرالیتحلنیا-1

 کارگرفت.بهمختلفی

سالتحت-پایینرفتن،شخص درهرمیلیارد،مترمکعب،متربخشهایمشابهنتایج)مثلابااستفادهازسنجهدیبا-2

 .کندبررسی،شدهیابیارزیهاجایگزینبراییکسانیراافداهتاثیر(،

یهاآلاینده،هاجایگزینبایدتلاشکندتاتاثیرسایرعوامل)ماننداستفادهازمنطقهخدماتیتعریفشدهبرایتمام-3

،کنترلوکمینهنماید.کنندمیهایآلودگی(کهارزیابیراپیچیدهمتعدد،سایرراه

 .باشدمتمرکز،هاترکیبرایپیامدمشسنجشیبرواحدهادیبا-4

هاوفهرستآنکنندمییمختلفتحلیلهزینهوفایدهارائههاجنبهبسیاریازمراجعخوبوجوددارندکهجزئیاتیراپیرامون-5
است.درانتهایاینفصلآمده

 
Source:  
Adapted from USEPA, A Guide for Cost-Effectiveness and Cost-Benefit Analysis of State and Local Ground 
Water Protection Programs, 1993, EPA 813-93-001. 
 

:بهصورتزیربیانکردتوانمیاثربخشیرا-،تحلیلهزینههلحاظریاضیب

LC(2-13نامعادله) AiC C 

(تعیینشدهبرایتحلیلAiی)هاجایگزینینهزینهدرمیانتمامترکمجایگزینباLCCکهدرآن

.باشندمی(استکهدرتحلیلمدنظرiیدیگر)هاجایگزینهزینهسایرACو

بندیوبرایمحاسبهگرفتهشدهدرتحلیل،جمعدرنظریهاهزینه،Aiبرایهرجایگزینخاص،

.شوندمیبهصورتزیرتنزیلt(درطولزمانPVارزشحال)

(13-1)
t n

t
Aj t Aj

t 0

PV(C ) (C ) / (1 r)
=

=

 = +
  

عمرموردانتظارnدورهزمانیوtنرختنزیل،Ai،rیهاجایگزینجایگزینخاصیازمیانjکهدرآن

پروژهیابرنامهاست.



 ی چرخه عمر هاهزینه

دیااینکهدرطولزمانندریکدورهزمانیمتمرکزشودنتوانمیباگذشتزمانهاهزینهجریان

ای)مثلایسرمایههاهزینه»سنگین«نیزباشندکهدراینصورتندتوانمیهاهزینهگسترشیابند.این

ممکناستبرایسالیان،درابتداطیچندینسالرخدهندوبهایندلیلندتوانمیدرموردتجهیزات(

باشند)مثلا یا20یا5طولانیضرورتینداشته میانمخارجسرمایهتربیشسال یهاهزینهای،(.در
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تجهیزات نگهداری و سالانه،عملیاتی هزینه است شدنممکن فرسوده و عمر طول با که باشند ای

.کنندمیتجهیزاتدرطولزمانتغییر

ممکناستدر،آوریفنوسازیاراهکارهاییدرساختگذارسرمایهشامل،هاپروژهبرخیاقداماتیا

ازآیندهنیازمندتعویضیابهروزکردنباشند.اینمخارجبرگشتیبایددرمحاسبهارزشحالاینقطه

،وقتیاززمانیرسندمییاسمیبزرگبهنظرهاهزینهلحاظگردند.حتیباوجودیکه،هاهزینهخالص

.گرددمیترخواهندشدونرخبهرهبالاتریدرتحلیلاعمالدوربهحالتنزیلشوند،کوچک

هاییکپروژهیابرنامهبافایدههاهزینهکهمبنایمقایسهگیریممیدرنظررامنافعسپس،ارزیابی

.نمایدمیرافراهم

 ها ارزیابی فایده

،مراحلیمشابهارزیابیهزینهبایدبهکارفایده-هزینههابراییکتحلیلبرایانجامارزیابیفایده

بهمثابهتغییراتدرهاهزینههاوگرفتهشوند.ایندوتحلیلبایدبهطریق»تقارنبنیادینبینفایده

هاییکهبایدارزیابی.فایدهشوندمیآینهیکدیگرباشند.اینمراحلدراینجاتکرارن،هایافراد«مطلوبیت

.آیندمیازبهبودرفاهیاسودبهدست،شوند

منجر،رقابتواست.شرایطبازاربسیارمهمهاارزیابیفایدهدرتشخیصکالاهایبازاریوغیربازاری

کهاستفادهشودمیهایزیرزمینی)یاکالایدیگری(وکارازآببهاستفادهخصوصییکفردیاکسب

و دیگر مستثنییمندبهرهنفر را آن از غیربازاریکندمیاش عمومی کالاهای مصرف،. مشخصه

آبیاری،ازمصارفهایخصوصیآبفایده.برندمیهافایدهغیرانحصاریرادارندوهمهکاربرانازآن

هایزیرزمینییاکیفیتاثرگذارهایکالاهایعمومیازتغییراتدرمیزانآبفایدهوصنعتیوشهری

برسطحآب،پایداریاکوسیستم،زیستگاهحیاتوحش،ناوبری،کاهشریسکسیلابوسرگرمیحاصل

.شوندمی

:گیردمییازخدماتآنتحتتاثیرعواملزیرقرارمندبهرهیزیرزمینیبرایهاآباستفادهاز

.شوندلحاظانتقالممکناستدررساندنآببهنقطهمصرفیهاهزینه-دیتولمنبع -1

 .شوندمییتوزیعیلحاظهاهزینهاگرنقاطتحویلمتعددیوجودداشتهباشند،-نقطهاستفاده -2

براندازهتولید،تصفیهوتاسیساتتوزیعاثرگذاراست.-کمیتموجودیاموردتقاضا -3

خاصاثرگذاراست.یحدتوانپرورشمحصولاتکشاورزایهیبهتصفازیبرن-موجودتیفیک -4

یبالاترریخشکنرختبخزیستمحیط؛گذاردمیاثرینیرزمیزیهاآبیبرتقاضا-هواوآب -5

دارد.
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مصرفویموادبهکاررفتهبراتیفینوعوکبراینموضوعممکناست-مصرفزمانمدت -6

.گذاردباثر،شوندمیآنمحاسبهدرهافایدهکهیدورهزمان

 ها بر اساس نوع اقدام فایده

:دهندمیانواعمختلفیراپوشش،هایزیرزمینیهایاقداماتاثرگذاربرآبفایده

 شدهنیتامینیرزمیزیهاآبواحدیبراتمایلبهپرداخت-دیتول -1

وشودمیایهایسرمایهاندازپس(موجبحفظمنابعوWTA)رشیبهپذلیتما-جوییصرفه -2

حفاظتهاآن،ازهاخانهتصفیهوهالوله،هاچاههاییمانندبهجایگسترشیاتعویضزیرساخت

.کندمی

منبعهشدنآلودسکیازریریجلوگیبراتمایلبهپرداخت-حفاظت -3

سطحریدرزعاتیضاهیتخلیبراتمایلبهپرداخت-عاتیضاهیتخل -4

بعمنتربیشیازآلودگیریجلوگیبراتمایلبهپرداخت-تصفیه -5

آنناشناختهوشناختهخدماتوستمیاکوسیداریپایبراتمایلبهپرداخت-ستمیاکوستوازن -6

)بهمصارفیبراینیرزمیزیهاآبتیریحفظومدیتمایلبهپرداختبرا-ندهیآدراستفاده -7

)به»ارزشمیراثی«رجوعشود(.ندهیآیهانسلو»ارزشگزینه«رجوعشود(

 های زیرزمینیهای اقدامات اثرگذار بر آبفایده

بهطورمتفاوتی،هایزیرزمینیبرپایهاقدام)یاهدف(هایاقداماتاثرگذاربرکیفیتوکمیتآبفایده

ازهایزیرزمینی«بهطورمستقیم،.برای»اقداماتمربوطبهتولیدآبشودمیمحاسبه منافعبااستفاده

شودمییانتقالیهستند(برایهمهخدماتیمحاسبههاپرداختها)کهالعملقیمتآب،بدونمالیاتیاحق

درصورتیکه،هایدیگراستخراجارزشفایدههاروشهارامشخصکرد.مقداروارزشپولیآنتوانمیکه

اند.یبرآوردمنافع«توصیفشدههاروشنتوانقیمتآبرابهراحتیتعیینکرد،دربخشیتحتعنوان»

هایزیرزمینیبهعنوانهایتولیدآبایپولیوکمیازفایدهدرقیمتمحلیرایج،سنجهواحدهایآبضرب

بیانبارابطهزیرتوانمی.ارزشحالخالصیکآبخوانبهعنوانیککالارادهدمیارزشیککالابهدست

(64ص،1997شورایتحقیقاتملی،؛128ص،2005کرد)هاردیستیواوزدمیراوغلو،

(13-2)
s L

t
aquifer it

i 1 t 1

NPW VW / (1 r)

= =

 = +
  

کهدرآن

aquiferNPW:ارزشحالخالصآبخوان
i:مصرفiتا1امآبخوانازs
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t:تا1دورهزمانیمصرفازLکهدرطولآنمصرفiدهدمیامرخ

iVW:ارزشآبدرمصرفi امبرایدورهزمانیt

r:نرخبهره

دردورهزمانیمصرفمحاسبهشدهوسپسهمهمصارفباهمجمع،ارزشهرمصرفازآبخوان

ارزشاقتصادیبرآورد(5-13)ایازارزشاقتصادیکلیآبخوانبهدستآید.نمایهتاسنجهشوندمی

ینمصرفمسکونیوصنعتیرادارند،نشانتربیشآبخوانیکه3براییکسالدرراشدهآبزیرزمینی

ساله(درمعادلهبالاقرارداد20مشخص)مثلاریزیبرنامهبراییکافقتوانمی.اینمقادیررادهدمی

آببهندتوانمیمحاسبهگردد.آبجایگزینتامینشدهازمنابعیکههاآبخوانتاارزشحالخالص

هاآبخوانبرایتعیینارزشاینتوانمیمقدارمشابهباکیفیتوقابلیتاطمینانمشابهتولیدکنندرانیز

(.80ص،2005بهکارگرفت)هاردیستیواوزدمیراوغلو،

 ترین مصرف آب زیرزمینی در نیوزیلند ارزش اقتصادی سه آبخوان با بیش -5-13نمایه 

 آبخوان
تخصیص خانگی 

 در هفته(  مترمکعب)

ارزش اقتصادی مصرف 

خانگی )میلیون دلار 

 نیوزیلند در سال(

تخصیص صنعتی  

 در هفته(  مترمکعب)

ارزش اقتصادی مصرف 

صنعتی )میلیون دلار  

 نیوزیلند در سال(

33742556041024391/2328وستملتون-کرایستچرچ

11007922021262581/1078هایهرتونگاجلگه

9630111710647975/564هوت
 2004تاریخدومژانویهدلارآمریکادر658801/0توجه:دلارنیوزیلند=

 
Source:  
NZMED, New Zealand Water Bodies of National Importance for Domestic Use and Industrial Use, 2004, URL: 
http://www.med.govt.nz/templates/MultipageDocumentTOC_12521.aspx (accessed June 29, 2007). 
 

بهازیازاجتنابازنهادهیفاتصفیه«،ایحفظجویی،صرفهمورد»اقداماتصورتگرفتهبهمنظوررد

آلودهیآبمنبعکیینیجانشیبراییهاجایگزینایهیتصفیبراجویی،صرفهالحاقمنابعآبدرسطوح

(،1991(وکروکروهمکاران)2005هاردیستیواوزدمیراوغلو)بررسیکهدرطورهمان.گردندیمحاصل

هارادرحالتحفاظتتااینفایدهشودمی(ذکرشدهاست،طرحازچارچوبیبنیادیایجاد1983روچر)

هایزیرزمینینیزدربهکمیتآبتوانمیهایزیرزمینیاندازهبگیرد.اینچارچوبراازکیفیتآب

هایزیرزمینیدرسطحهایزیرزمینیگسترشداد.معمولا،حفاظتازآبحالتتخلیهیاکاوشآب

هایخالصمورد.فایدهگیردمیبااستفادهبیشازحدیاآلودگیبالقوهیابالفعلانجام،محلییامکانی

.شودمیحاصلزیرازرابطههایزیرزمینیانتظاراقداماتحفاظتازآب

(13-3)i i iE(NB ) E(B )X= 

کهدرآن

http://www.med.govt.nz/templates/MultipageDocumentTOC_12521.aspx


 239 فایده-اطلاعاتوتحلیلهزینه-فصلسیزدهم

 

iE(NB  iسودخالصموردانتظارازراهبردحفاظتی:(

iE(B  iسوداجتماعیموردانتظارازراهبردحفاظتی:(

iX:اجتماعیاجرایراهبردحفاظتیهزینهi .است

هایشغلیمشخصاغلبدراسناددولتییاحساب،اجراییکفعالیتحفاظتیمخارجپولیبرای

هایاجتماعیاغلببهوضوحمشخصهارادرککرد.ازسویدیگر،فایدهآنتوانمیاندوبهسادگیشده

(باتغییرجوییصرفههایزیرزمینی)یاهایحفاظتازآبنشدهیابهسادگیقابلدرکنیستند.»فایده

انتظارمربوطبهآلودگی«تعریف یموردهاآسیب.(320ص،1983)روچر،شوندمیدرآسیبمورد

بهصورتزیرتعریفE(D)یاهمان(،کاهشمخارجمربوطبهمصرفآبجوییصرفهیادرمورد)انتظار

:شوندمی

(13-4) r uE(D) p qC (1 q)C= + − 

کهدرآن

P:درغیابسیاست(احتمالیiرخ)0)دهدمی(استکهآلودگی)یاتخلیه p 1 )

q:آبایستابیکهآبآلودهاستفادهشود)یاسطحاحتمالیاستکهآلودگی)تخلیه(پیشازاین

0یمشاهدهشود(تشخیصدادهشود)ترپایین q 1 )

rC:هزینهکارآمدترینواکنشازنظراقتصادیبهوقوعآلودگی)یارویدادتخلیه(استr(C 0)

uC:درصورتیکهآبآلودهبهمانندپیشازوقوعآلودگیمصرفشود،شدهاستتحمیلهزینه

uباشد(ایستابیهمانندپیشازپایینآمدنسطح،)یادرصورتیکهمقدارآباستفادهشده r(C C ).

 .بهصورتزیرمشخصکردتوانمیراییهاهزینهیننتصویریابرآوردیازچ

(13-5)u C C C CC I M P E= + + + 

کهدرآن

CI:)هزینهبیماری)درموردتصفیهیاحفاظت

CM:)هزینهمرگومیر)درموردتصفیهیاحفاظت

CP:یاترپایینیآبباکیفیتفرآیندهاباتنظیم،هزینهتولیدیاساختدرحالتتصفیهیاحفاظت

یرابهترپایینیتولیدهاهزینهاستکهترکمازمصرفجوییصرفهیتولیددرموردهاهزینهتغییردر

.همراهدارد

CE:یازدستهازیستگاههایزیرزمینیغیرقابلاستفاده،یواردهبهاکوسیستممانندآبهاخسارت

.استسازیپولیییاستکهقابلکمیکردنوهاآسیبوهازیاندیدهویاسایررفتهیاآسیب
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.بهکارگیریاحتمالاتدهندمییکلیدیاینچارچوب،کاربردآندرشرایطواقعیرانشانهاویژگی

نشان روشنی ارزیابیدهدمیبه این با نااطمینانی پیچیدگی،که به و است زیستهایمحیطهمراه

)هاردیستیشوندمیمربوط،هاآلایندههایزیرزمینیوانتقالهابرجریانآبهایآنزیرسطحودلالت

یهاجنبه،سازیمدلوهاآلایندههایزیرزمینیویارتفاعآبهاداده(.126ص،2005واوزدمیراوغلو،

گانیکهتحتتاثیرآلودگییاکننددریافتباشد،تعدادترطولانی.هرچهزمانباشندمیمهمیازتحلیل

یمحلیوهازیستگاهکنندگانممکناستافرادیا.دریافتشودمیتربیش،گیرندمیمخروطافتقرار

یگیاهیوجانوریباشند.هاگونهایبرایمنطقه

:کهکنندمی(اشاره126،ص2005هاردیستیواوزدمیراوغلو)

.اگردربدترینحالت،آلودگی)یاسازدمیآشکارانظرجالبرنکاتانتهاییاستدلالچنداظهار»

p)تخلیه(قطعیبوده q)نباشدپذیرامکاناماتشخیصآن=(1 هایزیرزمینیبههمانصورت،آب=(0

خواهشوندمیاستفاده آسیب به منجر انتظارنو مورد آسیب uE(D)دشد. C=طور به بود. خواهد

p)مشابه،اگرآلودگی)یاتخلیه(قطعیباشد امااطمینانکاملدرموردتشخیصنیزوجودداشته=(1

q)باشد برابرE(D)،بنابراینوشودمیینهزینهاجراترکم(باجوییصرفهحلتصفیه)یا،آنگاهراه=(1

rCبرایسیاستپایشیکهزاینرو،سودخالصموردانتظارخواهدبود.اqبخشد،رابهبودمیu rC C−

 «خواهدبود.

با وترکمواکنش کامل اطلاعات هزینه، راگیریتصمیمین استدرنظرعقلایی ممکن و گرفته

نااطمینانیعملکردواکنشرابرطرفننماید.

هایزیرزمینیایفاهایمربوطبهحفاظتازآبافزونبراین،زماننقشیحیاتیدرارزیابیفایده

(.322-323ص،1983)روچر،کندمی

یراتحتتاثیرقراردهد.بهطورتربیشهایحیاتافرادیاسایرشکلدتوانمیگسترشآلودگی

یراتحتتاثیرقرارتربیشکنندگانمصرفدتوانمی،هایزیرزمینیمشابه،رشدمخروطافتتولیدآب

.گرددمیهادرارزیابیلحاظیبههمراهدارندوفایدهتربیشآسیب،ترطولانییهادورهدهد.

هایزیرزمینیتحتبرایاحتمالمصرفآینده(آبتمایلبهپرداختفرمولشاملارزشگزینه)

یآیندهراهاارزشطوریایجادکردکهاینارزشراتشخیصدهد.توانمی.چارچوبراباشدمیتاثیرن

باداشتندورهنامحدودارزیابییابهکارگیرینرختنزیلصفرمحاسبهکرد.توانمینیز

بهصورتزیربیانکرد:توانمیوتصفیهراجوییصرفههایحفاظت،بهلحاظریاضی،فایده

 :جوییصرفهبرایحالت •
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(13-6)
T

CE Ct Et

t 0

B D D

=

= + 

کهدرآن

ctD:بافرضعدمتغییردرمصرفآباستکهازاقدامات،هزینهبرآوردشدهبرایتولیدآبدرآینده

.کندمیجلوگیریtبهمنظورکاهشتقاضایآبدرشروعزمان،تغییرآبمصرفی

EtD:آیندههزی تولیدآبدر برای برآوردشده از،نه بافرضعدمتغییردرمصرفآباستکه

tسیستمفیزیکییامهندسیآبیاتغییراتدستگاهتصفیهآببرایکاهشتقاضایآندرآغاززمان

.کندمیجلوگیری

،نسبتبهدیگریبرتریداشتهباشد،یکیEDایcDبهیادداشتهباشیدکههرجایکیازرویکردها،

tدتوانمیهاازاندیس tیا+1 ازاینرو،اگرسیستممهندسیشدهیادستگاه.یاعدددیگریباشد+2

 :سهسالپسازتغییراقداماتمصرفآبرخدهد،معادلهبهصورتزیرخواهدبود،تصفیهآب

(13-7)
T

CEt Ct Et 3

t 0

B D D +

=

= + 

:(70ص،2006شاملمواردزیراست)آووا،،آبترکمحاصلازتولیدجوییصرفه-منافعهزینه

آبیفروشعمدهینهادهاازآبدیخرکاهش •

مصرفو(عیتوزوهیتصفد،یحاصلازپمپاژ)تولیانرژ[یاتیوعملینگهداریهاهزینهکاهش •

]ییایمیشموادترکم

 خانهتصفیهیاهیسرماتوسعهیهاهزینهدرریتاخایکاهش •

آبرهیذخیهاهزینهکاهش •

آبمصرفشود(ی)وقتفاضلابیفرآوریهاهزینهکاهش •

:درآببهکارگرفتجوییصرفهبرایبرآوردتوانمیمعادلهزیررا

(8-13)E R C V=   

کهدرآن

E:درمترمکعبدرواحدها)برحسبلیتریاجوییصرفهکاهشبرآوردشدهدرمصرفآبازمحل

سال(برایدورهزمانی)سال(موردنظر

R:تدابیر از ناشی آب مصرف کاهش همه،جوییصرفهدرصد توسط اقدامات انجام فرض با

یاایجادمعیاریبرایدورهزمانیموردنظرکنندگانمصرف

C:آب)نفوذبازار(دردورهزمانیموردنظرکنندگانمصرفدرصدپوششمعیاربرایگروه
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V:درسال(برایدورهمترمکعبجویانهبرحسبواحدها)لیتریاحجممصرفآببدونتدابیرصرفه

نظرزمانیمورد

برایهزینهواحدسالانهخریدآبازعمدهتوانمیراEدرموردکاهشبرآوردشدهبرایمصرفآب،

فروش،هزینهسالانهعملیاتیونگهداری)دراصلبرایانرژیوموادشیمیایی،درصورتنیازبهتصفیه(

یافتهیاحذفشدهکهبرایایبهتعویقافتاده،تقلیلدرهزینهبهواسطهتاسیساتسرمایهجوییصرفهو

معمولااوج،ریزیبرایتاسیساتتامینحجمآبموردنیازسالانهضروریهستند،اعمالکرد.دربرنامه

تاخیرهاسالبهمعنایدتوانمیجوییصرفه.شودمیتقاضادربالایمیانگینتقاضایروزانهدرنظرگرفته

ازمخارجسرمایهاندازپسدرکنار،درساخت پولیحاصل بههای ایوخدماتآنباشد.اگرفاضلاب

تدابیرصرفه این تصفیهشود، راصورتمرکزی تعویقمانند،هایمشابهاندازپسباتوانمیجویانه به

هایاندازپس(6-13)(.نمایه73-82ص،2006تعبیرکرد)آووا،،فاضلابخانهتصفیهساختانداختن

.دهدمیرانشانجوییصرفهایبهدلیلهبالقوهناشیازتاخیریاکوچککردنتاسیساتسرمای

 ایمثالی از به تعویق انداختن و کوچک کردن یک تاسیسات سرمایه -6-13نمایه 


Source: 
AWWA, Water Conservation Programs—A Planning Manual, Manual of Water Supply Practices M52AWWA, 
Denver, CO, 2006, 75. With permission. 

 

.رودمییحفاظتوتصفیهبهکارهاحالتبراییمشابهابطهر

 یحفاظتوتصفیههاحالتبرای •

(13-9)
T

ARt At Rt

t 0

B D D

=

= + 

کهدرآن
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AD:یهاگامبافرضعدمتغییردرمصرفآباستکهاز،یبرآوردشدهآیندههازیانوهاآسیب

 .کندمییریجلوگtزماندرازاستفادهازآبآلودهاجتنابجهتبرداشتهشدهدر

RtD:حفاظتازبافرضعدمتغییردرمصرفآباستکه،یبرآوردشدهآیندههازیانوهاآسیب

ازایینیرزمیزیهاآبیازآلودگیریجلوگیانجامشدهبرایاتصفیهریشدهوتدابیمهندساییکیزیف

.کندمییریشگیپشود،میآغازtکمکردنحجمآبآلودهکهدرزمانایبردننیب

(رخداده2tیا1t)مانند0tدردورهزمانیپیشاززمانبهیادداشتهباشیدکهآسیبیازیانیکه

ازآنبرایبرآوردیامدلکردنآسیبیازیانیتوانمیاما،دراینمحاسباتلحاظکردتوانمیاستران

درآیندهبهرهجست.

.ایندهدمیرانشانهاآسیبوهازیانشرحنموداریمنافعحاصلازجلوگیریاز(8-13)نمایه

شرحدرباره»حالتحفاظت«ونیز»حالتحفاظتوتصفیه«کاربرددارد.

هایزیرزمینیتوسطاقداماتاتخاذشدهازسویجوامعیامیزانمنفعتپیشگیریازآلودگیآب

وهمکاران، )کروکر استکهدستکمگرفتهشود یا1991احزاب،ممکن بهصورتجمعی (.مردم

گروهی،اقداماتپیشگیریازآلودگیودرمعرضآنقرارگرفتن)یابهطوربالقوهدرمعرضآنبودن(

ممکناستجزئینباشدو،.منفعتحاصلازپیشگیریازهزینهایناقداماتبالقوهکنندمیرادرک

اییانقلمکانهایزیرزمینیمنطقهدرکنارسایراقداماتپیشگیرانه،یافتنمنابعجایگزینآبدتوانمی

که اقدامات این از منافعحاصل راشاملشود. زیرزمینی آب از دیگری منبع به تاثیر ازمحلتحت

هااست،بایددرمحاسبهمنفعتخالصلحاظشوند.درنظرافرادبرایآنتمایلبهپرداختدهندهنشان

داممحوریدرسطحجامعهبهعنوان»کف«منافعحاصلازپیشگیریازگرفتنهزینهاجتنابشدهاق

رویدیگرسکهاست.بهطورمشابه،افرادبهطورفردییاگروهیممکن،یناشیازآلودگیهاآسیب

برایجلوگیرییاقداماتوینیرزمیزیهاآبنیتاماستدستبهاقداماتیبزنندتاازآسیبواردهناشیاز

رویکردمفهومی(7-13)کردهودرخصوصتامینبلندمدتآباطمینانیابند.نمایهاجراازایناحتمال

.دهدمیدرنظرگرفتنآسیبوجلوگیریاززیانرانشان
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 ، حفاظت یا تصفیهجوییصرفهبا  هازیانو  هاآسیبمنافع حاصل از جلوگیری از  -7-13نمایه 


Source: 
Modifi ed from Hardisty, P.E. and Özdemiroglu, E., The Economics of Groundwater Remediation and 
Protection, CRC Press, Boca Raton, FL, 2005, 132–133. With permission. 
 

دهندهبایدتنزیلشودتانشانمنافعکهدهدمیرمحاسبهمنافع،اقتصادخردنئوکلاسیکنشاند

وحفاظتوتصفیه،معادلاتتنزیلبهقرارجوییصرفهارزشزمانیپولباشد.درحالاتذکرشدهبرای

:باشندمیزیر

 جوییصرفهبرایحالت •

(13-10)
T

t
CEt Ct

t 0

NPVB (D DEt) / (1 r)

=

 = + +
  

است.جوییصرفهمنافعحالخالصارزشCEtNPVBکهدرآن

 برایحالتحفاظتوتصفیه •

(13-11)
T

t
ARt At Rt

t 0

NPVB (D D ) / (1 r)

=

 = + +
  

است.جوییصرفهمنافعحفاظتوخالصحالارزشArtNPVBکهدرآن

یزیرزمینیبههاآباکوسیستمومصرفآیندهتعادلبرایکاربرددرتوانمیمعادلاتمشابهیرا

برایتوانمییزیرزمینی،اقداماتیراهاآباکوسیستمومصرفآیندهتعادلدستآورد.درخصوص

یزیرزمینی)مشابهباحفاظتازآبوهرهاآباکوسیستموذخایرموجودبرایکاهشتقاضایآینده

واقعیهایدرزمینهنیازمندیالمللیبینبهتوافقییابیدستمقیاسیشاملسطحملییاجهانی،مانند

(،بهبودتوازناکوسیستموآبموجودبرایمصرفکنندمیییکهازآباستفادههادستگاهآببرایتمام

هایغیرقابلهایبزرگیازمناطقوگذرگاهناحیهدریتغذیهدرآبخیزهاییهاویژگیآینده)مانندبهبود
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وگیاهیپوششبیتخر(وتخریباکوسیستمیاموجودیآبزیرزمینیآینده)مانندساختانساننفوذ

اتخاذکرد.اینجنبه(کندیرافراهممیآبوموادمغذچرخهخاککهامکاننفوذبارشوفعالهیناح

مقیاسمسائلشود.ترسادهداردتاتعیینمقدارومبلغپولیینیازتربیشازبرآوردمنافعبهپژوهش

اند.مطرحشده14و13یهافصلدر

باشیدکهدرهردوحالتحفاظتوتصفیه،زمانواقعیحرکت)درحالتتصفیه(وبهیادداشته

،یازبینرفتههاآسیبهایتنزیلشدهوزمانبرآوردشدهسفر)برایهردومورد(درمحاسبههزینه

نمایهباشندمیضروری در هزینه(13-8). جایگزینی آلودگی-، تاسیسات یهاآبزداییاثربخشی

بندینصبوآغازعملیاتحذف،هایبالقوهرابهعلاوهزمانوگیرندههاآلایندهزیرزمینیبایدحرکت

مثال،نصب)وسپسعملیاتیکردن(تاسیساتحذفآلودگیدرنزدیکیبهعنوانمدنظرداشتهباشند.

ازانتشارآلودگیممکناستچندانموثرپسسالB ،5/2)واحتمالاتاحدیدرسمتچپ(گیرنده

پلکانیهاهزینه،لحاظشوند.ازاینرو،یتنزیلشدهنبایدقبلیاازخودسالدومهاهزینهنباشدولذا،

شوندمیاعمال،یمختلفهازماناعمالشدهوبرپایهارزیابیانتقالآلودگیوشرایطهیدرولوژیکدر

کهاعمالشوند(.شودمیبینیپیش)یا

یمختلففرآیندهازیراشودمیترکمعلاوهبراین،باانتقالآلودگی،غلظتآلایندهباگذشتزمان

رندگانیبرآوردشدهکهازگیسلامتاثرات،بنابراینزیرسطحی)مانندانتشار،انحلالوتجزیه(وجوددارند.

ای«کهآبزیرزمینیرامصرفممکناستبستهبهغلظتآلایندهدر»منطقه،دورمیمانندیانسان

آگاهترکم،کنندمی اقدامات که فرض این )با شوند(.باشد انجام خصوص این در کارآمدی و کننده

ممکناست،چنینهمهاخواهدبود.گیرندهترکمیاجتنابشدهبرایهرفرددراینحالتهاهزینه

یزیرسطحیهاگونهوهاتالابیهازیستگاهمانند،هایزیرزمینیعواملاکوسیستمیمهمیمربوطبهآب

.نیزباشند،درمعرضخطر

بهشکلیمشابهتولیدآبتوانمیکنندهالزاماتاکوسیستمیامصرفآیندهراتعادلمارزشمنافع

مدتنیزمحاسبهکرد.برایمصرفجارییاکوتاه،زیرزمینی

 رفآیندهامصیااکوسیستمتعادلبرای •

(13-12)
L

t
aquifer it

t 1

NPW VW / (1 r)

=

 = +
  

درآنکه

aquiferNPW:آبخوانحالخالصرزشا

t:دورهزمانیlتاLکهمصرفiدهدمیامدرآنرخ



 اقتصادآبزیرزمینی246

 

 

tVW:حجمآبدرزمانt

r:نرخبهره

آبممکناستقابلاعمالنباشد.دریبرایاکوسیستمیامواردمصرفآینده،هرقیمتتعادلدر

یبالقوههاروشیدیگریبرایتعیینارزشمناسبباشند.برخیازهاروشاینخصوص،ممکناست

هایزیرزمینیشاملبرخیخدماتاند.خدماتآبشدهارائهبرایانجاماینمحاسبهدرزیربخشبعدی

اند.ارائهشده(19-3)تا(17-3)یهانمایهاکوسیستمیدر

 پروژه  ریزیبرنامهزمان انتقال آلاینده و  -8-13نمایه 



 ی برآورد فایده هاروش

یاتخاذشدهدرراستایمحیطزیستهاسیاستونامهبرهاییمختلفیبرایبرآوردفایدههاروش

دراینجاخلاصههاروش.اینستاشدهارائههایزیرزمینیبرایافرادشاملمنابعآب،وسلامتعمومی

اند.یانگاند،درپایاناینفصلذکرشدهییخاصکارکردههاروشدرزمینهتربیشاند.مراجعیکهشده

کهطورهمان(.2005یآبراتهیهکردهاست)گذارارزشیهاروششرحیسودمندبههمراهارزیابی

تغییردرآسایشدهدمیکهنشانباشندمیبرمبنایتئوریاقتصادرفاههاروشگفتهشد،اینترپیش

یپرداختشدهبرایمقادیرکالاهاوخدماتبازارارزیابیهاقیمتبادرکرابطهبینتوانمیافرادرا

(.اوخاطرنشان47-49ص،2005واستقراییتقسیمکردهاست)قیاسیرابههاروشکرد.یانگاین

)مثلاتولیدکنندهیمتکیبرتئوریتقاضایهاروشکهاگرآبیکعاملمتغیربرایتولیدباشد،کندمی

.باشندمیهایاقتصادیاستفادهکند(مناسببایدازنظریهرانتگرتحلیلاگرآبعاملثابتیباشد،آنگاه
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ترجیحاتبیانشده)مستقیم(وآشکارشده)غیرمستقیم(راتحتپوششگیریاندازهفنونهاروشاین

.دهندمیقرار

،2005آوردهشدهاست)درادامهیازکاریانگیخلاصهودیپرکاربرهاروشتربرخیشرحدقیق

(:اندبیانکردهراهاروشتروبحثدرموردهایمفصلتوصیف،4و3هایمنتخبازفصولقسمت

ویمتیقاطلاعاتدتوانمیدادوستدآبمیمشاهدهمستق:)استقرایی( بازار قیمت  / تقاضا  تابع -1

)یانگ،تمایلبهپرداختنشاندهدهیرابرپاهاحقابهوبلندمدتمدتکوتاهمصرفیبرایکم

)یانگ،استرمعمولیغحقابهدیخرجهان،یهابخشتربیشحال،درنی.باا(47ص،2005

اطلاعات،نی.ازادهدمیینیرزمیزیهاآببهیی«کالاارزش»کردیرونی.ا(108،ص2005

دینمااستخراجتقاضاوعرضهکینئوکلاساقتصادمیمفاههیپابرراتقاضاتابعدتوانمیگرتحلیل

بیانشده()استقرایی، رقابتکی.درترجیحات از،یبازار برهاپروژهارزشآبحاصل ییکه

محاسبه،ایدرحالتحاشیهتوانمیراگذارندمیمقدارآببهعنوانیکنهادهیاستاندهاثر

دهندهنشان،درمقدارمتیقضرببودهوحاصلآببرابرباهزینهنهائیمتیمورد،قنی.دراکرد

بهکارهاحقابهبلندمدتیدادوستدهایبرا،هادارایییگذارارزشروش.استییکالاارزش

،2005)یانگ،هستندندهیآحالخالصمنافعارزشدهندهنشاندهایخرنیچراکهارودمی

.گیردمیفصلموردبحثقرارنیدرادامهاهادارایییگذارارزش.(109ص

متکاین  :یا روش پسماند )قیاسی(  تولیدکننده  ماندهباقی   نهاده  – درآمد   -2 توانایروش ییبر

،هاآنوکسرازیشهانهادههمهگذاریقیمتپساز،تولیدکنندهیبراماندهباقیمحاسبهدرآمد

تبیینمفصل53-61ص،2005)یانگ،باشندمی ارائه، اینجا ازنظریهخلاصهشدهدر تری

کاملاعرضهشامل،ضو.فرشودمیبرآوردمصرفیآنبراآبارزش،کارادامه(.درنمایدمی

استفادهبنگاهازمدلهیرواین.استستاندهیبراپرکششکاملایوتقاضاهانهادهپرکشش

 :آوردمیبهدستریرابهصورتزدیکردهوتابعتول

(13-13)Y Y(X, W, K)= 

کهدرآن

Y:ستانده

X:ییبهجزآبهانهاده

W:آب

K:سرمایه

:آیدمیازرابطهزیربهدستJXارزشتولیدنهائینهاده
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y jP Y(X, W,K) / X 

,Y،jY(XقیمتyPکهدرآن W, K) / X تولیدنهائینهادهJXوjنهادهjامازیکتاjنهاده

.است

(هرنهادهباقیمتVMP،ارزشتولیدنهائی)کندمیبراییکشرکتکهسودخودرابیشینه

تولید، حاشیه در است. برابر نهاده محصولهاهزینهآن تا شوند داده پوشش باید متغیر ی

و گردد تولید قیمتKهمچنان که آنجا از شود. حذف رابطه قیمتYاز پرداخت شامل

yتولیدکنندهاست،مازادکنندگانتولیدتوسطJXیهانهاده xP Y P X−اگرآبنهادهباشندمی.

yPمتغیرموردنظرباشد،آنگاه Y(X, W,K) / W مقدارVMPبرایافزودننهاییآببهفرآیند

برایافزایشتمایلبهپرداختیاکنندگانتولیدتولیدبودهوبهمعنایتعیینمقدارمناسبسود

(.56ص،2005نهادهمورداستفادهاست)یانگ،

مطابقرابطهزیربه،(آببهعنوانعاملیبرایقیمتنهادهماندهباقی،ارزش)تربیشبابسط

(61ص،2005)یانگ،آیدمیدست

(13-14) Y M M H H K K L L(Y.P ) (P .X ) (P .X ) (P .X ) (P .X )− + + + 

کهدرآن

WP:قیمتآبنسبتدادهشدهبهعنوانیکنهادهتولید

MP:هانهادهقیمتموادوتجهیزاتبهعنوان

HP:نهادهانسانی(قیمتنیرویکار(

KP:قیمتسرمایه

LP:قیمتزمین

MX،HX،KX،LX:ازموادو تجهیزات،نیرویکار،میزاننهادهاستخراجشدهبهترتیب

.باشندمیمقدارآببهعنوانیکنهادهWXسرمایهوزمینو

در روش استفادهفرآیندهااین متغیر نهاده عنوان به آب از که صنعتی کاربردکنندمیی ،

یدارد.تربیش

یهارانتمفهومهیپابریکردرونیا:)قیاسی(  کنندگانتولید  ماندهباقی رانت    –  درآمد  تاج استن -3

یدرآمدهاایمنبعیکاستفادهازیالقایبرا،لازممتیازقبالاتریپولیهاهزینهکهاستیاقتصاد

.(62ص،2005)یانگ،آیندمیبهدستاقتصادیکعاملهستندکهدرجاهایدیگریدرآن

«هارانت»شاملدرموردمنافعخود(نظریه1772-1823)ییایتانیاقتصاددانبرکاردویردیوید

نهیهزنسبتبهیتربیشدرآمد،ترمولدنیزمداشتیمانیبکهمنتشرکرد1815درسالرا
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کهناشیازهیچگونهتلاشاضافیازسویمالکمزرعهنیست.آوردمیتولیدمزرعهبهدست

مارشالییدیگریبهنامآلفردایتانیبر.اقتصادداندیمان«رانتاواینافزایشدرآمداضافیرا»

کردکهمنابعممکناستیمعرفیطیرادرپاسخبهشرا«رانتشبه»مفهوم(1924-1842)

نهادهکیکهآبجا.ازآندنطلبکنرایبالاتریهابازدهوبودهاندکدچارعرضهبهطورموقت

بهرهیاریآبیازآببرا)کمیاب(بامنابعآبمحدودیهازمیناستویکشاورزیبراثابت

جذبرایتربیشدرآمداستممکن،ینواحنیادرینیرزمیزیهاآباستفادهاز،گیرندمی

.(39ص،2004)تسوروهمکاران،سالیخشک،مانندبازارهاینقدیدرطولفصلدنینما

اقتصادنئوکلاسثابتیهانهادهمعادلجبران«هارانتشبه»ازیجارفیتعر نشانکیاست.

ریمتغیهانهادهبهدستآوردنیبراپرکششیعرضهکاملایهایمنحنباهابنگاهکهدهدمی

هااثریبرقیمتفروشنداردوقیمتمحصولدربازار،ستاندهآن .هستندروبرو،ثابتیمتیقدر

(ضربدرقیمتYمحصول)برابر(TR)هابههمینشکلپایداراست.دراینحالت،درآمدکلآن

TRیا (PYیعنی)Yبازاری Y.PY=در،کنندمیکهسودخودرابیشینهییهاشرکت.است

است.MCکهقیمتبرابرکنندمیجاییکار

میانگینهزینهیهامنحنینقطهحداقلازMCمنحنیرودمیکهانتظارطورهمان،(9-13)درنمایه

( )ATCکل متغیر هزینه میانگین و محصول( بر تقسیم کل هزینه ،AVCبر تقسیم متغیر هزینه ،

آبکهشودمیفرضدربازاراست.دراینمورد،0YمتناظربامحصولYPگذرد.قیمتمحصول(می

،هزینهتاسیساتتولیدیمدتکوتاهیکلومتغیردرهاهزینهیثابت،اختلافبینهاهزینه.استکمیاب

یمتغیربایدبرایعملیاتیکردنتاسیساتتولیدهاهزینه.دهدمییاساختمانوتجهیزاتراپوشش

ناحیه(9-13)پرداختشوند.درنمایه ،cرانتآبw(R باهامکاندرتولیدکنندهاستکهیک( یی

nw(Rهایدیگر.رانتکندمیکمبودآبدریافت غیرمرتبطبهآب)مانندزمین،مدیریتوسایرمنابع(

در،شاملمدیریتوزمین،یدیگرآنهاویژگی(برایتاسیساتتولیدوQRها)طبیعی(وشبهرانت

اند.نشاندادهشدهbناحیه

ص،2005)یانگ،باشندمیرانتاستبهصورتزیردهندهرانتوشبهمعادلهدرآمدکلکهنشان

68:)

(13-15)w nwTR TVC QR ... R R= + + + 

رابطهزیررابهدستخواهدداد،هایآبوحلاینمعادلهبرایرانت

(13-16) w nwR TR TVC QR R= − + + 
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.نمایهباشندمیایبرایتغییررفاهیاکاهشمقادیرموجود،سنجههاقیمتهابهدلیلافزایشرانت

.دهدمیاینروشرابهصورتنمودارینشان(9-13)

 به صورت رانت  کنندگانتولیدمنافع حاصل شده برای  -9-13نمایه 


 :وجهت

a + b + c = Y0 و PY = (TR) 

b = QR   آب  به غیرمرتبط دیگر هایرانت و  

c = آب  رانت  
Source:  
Young, R.A., Determining the Economic Value of Water: Concepts and Methods, Resources for the Future 
Press, Washington, DC, 2005, 66. With permission 
 

موجودطیشراازدیتولیهانهادهسایرریومقادهاقیمتی:وقت()قیاسی  خالص   رانت  در   رییغت -4

باآن(کنندمیرییتغیدیجدطیبهشرا یا برنامه یا پروژه رارییتغ،)بدون دردرآمدخالص

.دهدرخگریدیصنعتداتیتولاییآبیکشاورزیبرادتوانمیطیشرانیکرد.ایابیارزتوانمی

هاقیمتزیمحصولونمتیوقگیردمیبهرهطیدرهردوشرادیتولتوابعاطلاعاتازیکردرونیا

.(84ص،2005)یانگ،زندیمبیراتقرگریعواملدیهافرصتنهیهزو

(استکهYY.P(نتیجهدرآمدکل)مقدارضربدرقیمت،Zدراینرویه،درآمدخالصیارانت)

ازآنکسرشدهاست)مقدارهرنهادهضربدرقیمتمتناظربا،ینهادههاهزینهمجموعهمه

jآن، xjX .Pیا) 

(13-17)
n

y j xj

j 1

Z (Y.P ) (X .P )

=

= − 

مقادیر اختصاص jبا و=0 برنامه یا پروژه بدون شرایط jبرای یا=1 پروژه با شرایط برای

بهمنظورمقایسهتغییردرشرایط)افزایشتولیدغذابهدلیلگسترشکشاورزیآبی(،برنامه

1حاصلازاجراییکفعالیت) 0Z z z = (وتقسیمبرتغییرمقدارنهادهآبرانتدررییتغ،−

آید:می(،معادلهزیربهدستΔWمورداستفاده)
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(13-18)

n n

1 y j1 xj 0 y j0 xj

j 1 j 1

(Y .P ) (X .P ) (Y P ) (X .P )

Z

W W

= =

   
   − − − −
       

=
 

 
 

.کندمیتغییر،رانتخالصبامقدارمحاسبهشدهبرایهرواحدآبمصرفی

نیبایرابطهنییبرتعیروشمتکنیا:)استقرایی(  شده  اجتناب   یهاآسیب و    ی اجتناب  رفتار -5

بیآسدانش،روشاین.استموردانتظارمحیطیزیستیایسلامتیهاآسیبویآلودگحوسط

نرخابتلابهسرطانباشیمانندافزاهاآلایندهغلظتشیافزابهمربوطانتظارموردیایواقع

)آژانسموادسمیوگیردمیرادربرینیرزمیزیهاآبدریعیطبکیغلظتآرسنشیافزا

درمعرضازیدوربهمنظورشدهیمراحلطیبراتوانمیراهاهزینه.(1،2005هابیماریثبت

اقداماتیهاهزینه.نمودگیریاندازه،ندهیمختلفآلاسطوحقرارگرفتن ،گزینیدوریاتخاذ

پرداختنشان به تمایل موردودگیآلاثردریسلامتبالقوهمشکلاتازاجتناببرایدهنده

درصورتییاجتنابیهاهزینهنیرو،انی.ازااستهاآسیبییاسایرنیرزمیزیهاآبانتظاردر

نشانکردحذفبتوانراهاهزینهکه هستند، منافع از معیاری مدلدهنده در اقتصاد.

کههمانکارآمدپیامدک،ینئوکلاس یبرا(MAC)آنیاهیحاشاجتنابییهاهزینهاست

(MD)یاهیحاشیهاآسیببرابردقیقا،ینیرزمیزیهاآبتیفیکبالقوهازکاهشیریجلوگ

.دهدمیرانشانجهینتنیا(10-13)نمایه.(95ص،1994)فیلد،شوندمیجادیاکهباشد

اجتنابازیرابراییهاهزینهکهیکهفردبیانگرآناست،دادهشدهنشاننموداریکهدرمدل

برایاجتنابنهیازهزشیب(CD)بیآسنهیهزکهیزمانتا،(CA)شودمیمتحملبیآس

موردانتظارلودگیآاگر.(133،ص2005،ازآسیباجتنابکند)یانگ،باشدودگیآلازسطحی

بهدنیرسیبرایاجتنابیهاهزینهکهیباشد،تازمانFبودهوسطحقابلقبولGدرسطح

aاست.سطحbوaسطحبرابرمجموعحاصلمنفعت،پرداختگرددHازEتقاطعنقطه b+

ازخالصمنفعت بالقوهاجتناب ازحفاظتیبراکهاستینیرزمیزیهاآبتیفیککاهش

اقداماتانجامنیشدهاستکهاگراگیرینتیجه،یاتخاذشدهاجتناباقداماتبرابردر،سلامت

 .دشموردانتظارخواهدGدریبالاترگیندیآلاحوسطمنجربهنشوند،

 

 

 

 
1-Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) 
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 ی اجتناب شدههاآسیبنمایش نموداری رفتار اجتنابی و  -10-13نمایه 




وکندمیسهیمقارابااهدافیکسانپذیرامکاننهیدوگز،روشنیا: )قیاسی(   ن ی گز ی جا   نه ی هز   انداز پس  -6

ص،2005)انگی.نمایدمیمشخصرانهیگزترینهزینهکمهاازیآنهاهزینهبرابربااختلافمنفعتی

ایپروژههاآنکاربردداردکهدرهایمعدودیدروضعیتروشتنهانیکهاکندمینشانخاطر(102

هدفرابرآوردههماندتوانمیکهیشدهباپروژهمحتملبعدنییتعشیپازتربرایمحصولهزینهکم

.درصورتآیدمیبهحساب،یپروژهمحتملبعدنهیناخالصهزمنفعتوبهعنوانشودمی،مقایسهدینما

ازبازهم،یابیارزروشنی.ایابدمیتوسعهیبعدمحتملجایگزینپروژه،نهیانجامنشدنپروژهکمهز

نیخالصاختلافبمنفعت.کندمیاستفادهنهیگزدومیاناز،نظرموردمحصولیبرادیتولتوابعدانش

ممکناستترهزینهکمنهی.گزشوندمینهادهیهاهزینهنییتعمنجربه،توابع.ستاهاگزینهنهیهز

یمقیاسسازمانیهاصرفهازباشدکهیعمومنیگزجاییکمانندنوینیطیشراایدیجدآوریفنحاصل

نشاندیباهاگزینهی.مطالعهکافبرد،سودمیاستدهیتوجهبهآنراسببگردمتفاوتیکهآوریفنیا

دتوانمیلیتحلنیا،ینیرزمیزآبیهاپروژهی.برااستکافیحدبهبرایوجوهعمومیدهدکهتقاضا

نهیهزنیترکمبامحصولدیتول،هدف.باشدیدولتتوسعهباسهیدرمقا،یخصوصتوسعهپروژهیکنیب

)مثلاازکشاورزیسودمندباشدگریدبخشبهیبخشازآبانتقالیابیارزدردتوانمییکردرونیا.است

.ندباشیعملیازنظراقتصادیهمگهاگزینهحاصلشودکهنانیتااطممیمراقبباشدی.بابهشهری(

.(هاگزینهاست)هدفیرایجبرایEدیتولموردانتظار.سطحکندمیحیروشراتشرنیا(11-13)نمایه

aسطح b+درسطحدیتولخالصفایدهاست.«تمایلبهپرداختایناخالص»فایدهدهندهنشانEبرابر

bاست. 
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 هاگزینهی  هاهزینهارزیابی  -11-13نمایه 


Source:  
Young, R.A., Determining the Economic Value of Water: Concepts and Methods, Resources for the Future 
Press, Washington, DC, 2005, 103. With permission. 



بافرضیاتمقیاسمشخصنشده،توانمیراWیکموردمتفاوتبامحصولکلموردانتظار

تقاضایکاملاباکششبرایاینکالایاخدماتشویکجایگزینخصوصیوعمومیکهعدم

،تعریفکرد.منفعتقابلحصولبرایگزینهکندمیهاآبراباقیمتبالاتریفراهمیکیازآن

به،GوقیمتWاستزیرامحصولاتجایگزیندرسطحb+c،سطحترکیبیترپایینباقیمت

.دهندمیواکنشنشان،ترپایینبرایآبباهزینهتربیشتقاضای

توانمیکهاستترجیحاتآشکارشدهاصلیروش،سفرنهیهزروش:)استقرایی( سفر نهیهز -7

یاقتصاددانروشرانیبهرهجست.ایستمیاکوسیهادارایییربازاریغارزشیینتعیازآنبرا

هتلینگ هارولد نام اکردهایجادبه برانیاست. ابتدا ارزشیروش دکنندگانیبازدبرآورد

(هیچکارمزدیبرایورودمطالبه1950کهدرآنزمان)میانهدههمتحدهالاتیایهاپارک

رفتبه،ندکردمین وهادادهوکار تجهیزات و اقامت سفر، برای بازدیدکنندگان مخارج ی

.هرچند(9ص،2005نمن،اوتجمیعشد)هآوریجمعهاپارکتجربهسفروجاذبهچنینهم

یبازاریبرایهاقیمتکنندهمخارج)منعکسنینداشتند،ایبازارقیمت،ورودیبراهاپارک

تر،گستردهطوربهودکنندگانیبازدآنیبراهاپارکازارزشیبرآوردآنکالاهاوخدمات(

.(41ص،1998)شیفلر،روندمیآببهشمارهیبرپامحیطیزیستطیازشراحاصلهایفایده

)استقرایی(لذت   یی دارا  ارزش -8 یا روش هدانیک  برنیا:جویانه  آشکارروش شدهترجیحات

متکیهاداراییدارانیخر برای.دارندمحیطیزیستیهامشخصهکهاستیی روش این از

،هدف.شودمیآباستفادهمتیبرقتاثیرگذاریفیکیهاویژگیبهآبویدسترسیگذارارزش

هاداراییمتیداد.قنسبتخاصمحیطیزیستمشخصهکیبهتوانمیاستکهیارزشنییتع

نیوفرضبراشوندمیسهیمقایکنترلطهیحیکدرهاداراییمتینظرباقموردطهیدرح
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شدهیگردآورهاحیطهازهاداده.گیرندمینقراریموردبررسیهامشخصهریاستکهتحتتاث

راهاداراییموردانتظارمتیتاقشوندمیکارگرفتهبهچندگانهونیرگرسیهاتحلیلبرایو

وضیحیکهشاملمشخصهموردتیرهایواختلافوسهمارزشمتغکردهدرهرگروهمحاسبه

،ینیرزمیزیهابآی.برا(168ص،1997)مرت،گرددبرآوردهاداراییمتیقدرنظراست،

ای)فراگیر( یعیآبطبتیفیآب،کایستابیطحسعمقدتوانمیمحیطیزیستیهامشخصه

.دآنباشیندهآلا

پازین(CVM)مشروطیگذارارزشروش:مشروط )استقرایی(  ی گذارارزش  -9 ترجیحاتهیبر

نیترساده.استیربازاریغیعمومهایلاکاخاصاثرگذاربریهاپیامدیبرا،شدهافرادآشکار

ارزشمایمستق،نمایندهافرادازیگروهاز،روشنیاشکل خدماتیپولدرباره و کالا

کهفردشودمیلفظ»مشروط«بهاینخاطراستفاده.شودمیغیربازاریسوالمحیطیزیست

؛149ص،1994؛فیلد،165ص،1993)فریمن،.بایدخودرادرموقعیتبازارفرضیقراردهد

هالاکادربارهارزشیواقععباراتهاآن،هاپاسخبودنانهدقاصفرضبا.(169ص،1997مرت،

اکوسو یابیارزدریاصلمراحل.(165ص،1994)فریمن،گردندیمیتلقستمیخدمات

:(149ص،1994یمشروطبهشرحزیراست.)فیلد،گذارارزش

a-تعیینوتوصیفاکوسیستمیابررسیویژگیسلامتانسانی

b-یآماریفرآیندهاهایپیمایششاملکنندگانبرایپاسخدادنبهپرسشتعیینشرکت

کنندگانشرکتانتخاب

c-هایرودررو،مصاحبهکنندگانبهصورتبرایپیمایششرکتتهیهواجرایپرسشنامه

پستیتلفنییا

d-بهمنظوربرآوردارزشپولیتغییردرمشخصه،یدادهشدهبهپرسشنامههاپاسختحلیل

کنندگانموردارزیابیبرایگروهشرکت

ناشیازیکلکهنفتیمحیطیزیستیهاآسیبنسبتبهCVMپسازبازبینیمفصلکاربرد

مطرحCVMهایهاییبرایپیمایشمشیبزرگ،یکهیئتکارشناسیدرایالاتمتحدهخط

(:141ص،2005کرد)یانگ،

a-افراددربارهگیریتصمیمبایدمشابه،شودمیهاییکهمنجربه»بله«و»خیر«برایپرسش

.خریدکالاهایارایدادندرزمینهمسائلعمومیقالب»انتخابگسسته«بهکارگرفتهشود

b-نگاریاست.هاینامهنیوپیمایشترازتماستلفمطلوب،هایرودررومصاحبه 

c-گیردمیکهتحتتاثیربرنامهیاسیاستیقرارمحیطیزیستشرحروشنیازشرایط.
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d-برایتغییراتتمایلبهپرداختبایدنشاندهندکه،هاپاسخهاونکاتموجوددرپیمایش

.دهدمیمبادلاتاقتصادیدیگرراکاهش،ها)ارزشپولی(یاجلوگیریازآنمحیطیزیست

e-مانندجایگزینمحیطیزیستیی«برایتغییراتهاجانشینهادرباره»ییدرپیمایشهاپیام(

.آوردهشودمنابعآب(

f-واستدلالهاپاسخکنندگانبخواهنددرکخودازاثربالقوههایتکمیلیبایدازشرکتپرسش

 هایشانرانشاندهند.خوددرموردجواب

اسیواردعلماقتصادشدهاست.نازروانش،انتخابسازیمدلانتخاب )استقرایی(:  سازی مدل -10

یمتغیردربازار،مانندهاویژگیازمیانکالاهاییباکنندگانمصرفبهانتخابسازیمدلاین

یمختلف،مطلوبیتیکهافرادهنگامانتخابازمیاناحتمالاتهاکیفیتهایزیرزمینیباآّب

ص،2005)یانگ،کندمییمختلفیککالایاخدماتانتظاردارند،توجههاویژگیمتعدداز

یمختلفیهاویژگیکهبینندمیییراهاگزینهدهندگان(.دراینرویکردپیمایشی،پاسخ148

بندینمودهوترجیحاتشانرابیانکنند.رارتبههاگزینهتاشودمیهاخواستهدارندوازآن

مبناهاجایگزین خط یک تعیین برای موجود« »وضعیت هزینهباشندمیشامل اختلاف .

،نهاییبرایتغییراتدرشرایطغیربازاریتمایلبهپرداختیموردمقایسهبهعنوانهاگزینه

(.327ص،1993)فریمن،گرددمیارزیابی

آوردهشده(12-13)فایدهدرنمایه– هابرایتحلیلهزینهیدیگربرآوردارزشپولیفایدههاروش

(یافت.یانگ1997(ومرت)2005درمتونیانگ)توانمیراهاروشاست.مرورونقداین

.کندمیهافراهم،مبناهاینظریوکاربردهایآنهاروش(شرحمفصلیبر2005)

،اندآوردهنشده(12-13)فهرستنمایهایدرستاندهوضرایبمنطقه-سازیدادهمدلدوروش

برایتمایلبهپرداختمنافعرابهدرستیتخصیصندادهوهاممکناستکهاینمدلزیرا

هابهکارگرفتهحدبرآوردکنند.رویکرد»ارزشافزوده«کهدرآنرابیشازدادوستدهایآب

شدهاست،دادوستدهایاقتصادیخاصیمانندپرداختمالیاتیاکارمزدهایمصرفرابه

بهعنوانهزینهتولیدفایده،اینموارد– امادرتحلیلهزینهآوردمیمثابهفایدهبهحساب

ص،2005یانگآمدهاست)بررسی.بحثمفصلیپیراموناینمسئلهدرشوندمیمتغیرتلقی

98-88.)

ایکلان(برآوردهایمنطقه28-29ص،2005هانمن)ای: های منطقه نکته دیگری در مورد برآورد فایده 

یآبدرایالاتمتحدهرابازبینیکردورابطهمعناداریبینهاپروژههایتوسعهاقتصادیحاصلازفایده

مسئله این نیافت. اقتصادی رشد یا جمعیت و آب مجموعهدتوانمیتوسعه یک از انتقال دهنده نشان
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درونیکمنطقهیابینمناطقباشد.بااینحالدرسطحیدردیگرایمجموعهبه،یاقتصادیهافعالیت

کهکندمیاستدلالچنینهمبیندسترسیبهآبواشتغالمشاهدهکرد.هانمنتوانمیایراخرد،رابطه

آب به و،دسترسی زندگی برای اگر حتی نباشد، کافی و لازم شرط اقتصادی توسعه برای است ممکن

ایازروابطمیانعوامل،حاصلمجموعهپیچیده،یتولیدیخاصضروریباشد.توسعهاقتصادیفرآیندها

عاملیحیاتیبرایتوسعهاقتصادیباشددتوانمیاست.بستهبهشرایط،آبکنندگانمصرفوکنندگانتولید

گونهنباشد.یااین

 هاانتقال فایده

هابرایسیاستفردی،صنعتی،زیرزمینیوحفاظتازآنهایهایمربوطبهآبافزایشدرکازفایده

رویه،مهماست.یکگامدیگردراینفرآیند،هامحلی،ایالتییاملیدرراستایبهتریناستفادهازآن

فایده»انتقالفایده انتقال ارزیابیها«است. به اجازهها نتدهدمیکننده از انجامشدهدرتا ایجمطالعات

(13-13)هاکهدرنمایهوشرایطدیگربهرهگیرد.رویهانتقالفایدههاموقعیتهادرپیرامونفایدهگذشته

بایدشرایط،یناستفادهازنتایجاولیهتربیشکهبرایکندمیشرایطیراتوصیف،نشاندادهشدهاست

هاییاستبربهدستآوردنبرآوردهاازفایده،هامدنظرقرارگیرند.تمرکزعمدهانتقالفایدهیمشابهدیگر

یمولددیگراناستفادههاتلاشایناستکهاز،هاکهبرایکاربرقابلاطمیناناست.یکمزیتانتقالفایده

.کندمی

.دهدمیاجازهاستخراجپیامدهایارزیابیمطالعاتدیگررا،هاهابهبرآوردکنندهفایدهرویهانتقالفایده

ایدرگسترشچنینپیامدهاییبرایکاربردموفقچنینروشیکهبهطورگستردهبهترینقضاوتحرفه

،مهماست.شوندمیازجملهتوسعهسیاستیومقرراتیاستفاده،یمنابعبااهدافیفراوانهاارزشدرتثبیت

آناستکهاگربرآوردهایبسیاردقیقهدفپروژه،یکنکتههشدارآمیزبرایکاربردگستردهاینروش

ازفایده ارزیابیحسابشده انجامگیرد.سایرفروضو،بایدهاباشند،آنگاهیک ازطریقپروژهمیدانی

هارابههمراهداشتهوبایدبهلزوماتغییرپذیریدرنتایجانتقالفایده،درکاربردمطالعاتدیگرانهاتفاوت

روشنیمستندگردد.
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 های تحلیل فایدهخلاصه روش  -12-13نمایه 

 ایرادات مزایا کاربرد  شرح خلاصه  نام روش 

 ی قیاسیهاروش 

ماندهدرآمدباقی
کنندگانتولید

VMPسنجشاختلاف
VMPتولیدنهاییو

یهامدلبرپایههانهاده
درآمدخالصیا

،کنندگانتولیدهایرانت
بافرضقیمتبازاری

هاوثابتبودنستانده
هانهادهدیگر

کالاهایخصوصی:برای
هایتولیدوتصفیهآب

زیرزمینیودیگرمنابع
یاکنندگانتولیدبرای
بهکارکنندگانمصرف
؛وبهطوررودمی

وهاپروژهگستردهبرای
یآبیاریهانامهبر

.شودمیاستفاده

تقریبیدقیقاز
کندمیهاارائهفایده

یهاقیمتکندمیفرض
وهانهادهبازاریکهبرای

هابدونتغییرستانده
،محدودکنندهمانندمی

هستند؛ونیازبهبرآوردهای
قابلملاحظهومطمئناز

دارد.برآوردهانهادهقیمت
یتحتهانهادههزینه

تملک)مانندسرمایه،
مدیریتکارآفرینیوزمین(

دشواراست.

تغییر
درکنندگانتولید
هایخالصرانت

سنجشارزشتغییردر
یعاملتولیدبرهانهاده

یدرآمدهامدلمبنای
هایخالصیارانت

بافرضکنندگانتولید
یهاقیمتکهاین

هاوسایرستانده
یبازارییکسانهانهاده

مانندمیباقی

کالاهایخصوصی:برای
هایتولیدوتصفیهآب

زیرزمینیودیگرمنابع
یادرکنندگانتولیدبرای

محلبرای
بهکارکنندگانمصرف

رودمی

تقریبیدقیقاز
کندمیهاارائهفایده

یهاقیمتکندمیفرض
وهانهادهبازاریکهبرای

هابدونتغییرستانده
،محدودکنندهمانندمی

هستند؛ونیازبه
برآوردهایقابلملاحظهو

هانهادهمطمئنازقیمت
دارد.برآوردهزینه

یتحتتملکهانهاده
دشواراست.

تابعهزینهیاعرضه
کنندگانتولید

محاسبهسطحزیر
یعرضهپسهامنحنی

ازتغییرجریانخدمات

کالاهایخصوصی:برای
هایتولیدوتصفیهآب

زیرزمینیودیگرمنابع
.رودمیدرمحلبهکار

محاسبهدرصورتدر
دسترسبودن

یعرضههامنحنی
دشوارنیست.

یفراوانهاداده

هایجوییصرفه
هزینهجایگزین

هایهزینهرااختلاف
بیندوپروژهجایگزین
کههدفیکسانیرا

،اندازهکنندمیبررسی
.گیردمی

کالاهایخصوصی:در
منبعیادرمحلبرای
آببهعنوانکالای

ایبرایکشاورزیواسطه
وصنعتومصرف

.رودمیخانگیبهکار

مفیدبرایارزیابی
وهانامهبر،هاپروژه

انتقالاتآببین
یهابخش
کنندهاستفاده

یفراوان،فروضهاداده
یآیندهبرایهاهزینه
یهانامهبروهاپروژه
مدتممکناستبلند

سازباشد.مسئله

 

 

 

 

  



 اقتصادآبزیرزمینی258

 

 

 

 های تحلیل فایدهخلاصه روش  -12-13نمایه ادامه 

 ایرادات مزایا کاربرد  شرح خلاصه  نام روش 

 ی استقراییهاروش 

قیمتبازار/تابع
تقاضا

مستقیمارزشگیریاندازه
مبادلهیککالا/ارتباط
نموداریبینقیمتو

مقدارتقاضاشده

کالاهایخصوصی:برای
تمامکالاهایپیشنهاد
شدهبرایفروشدربازار
ازجملهآبزیرزمینیو

یشبهکارهاجانشین
تمایلبهورودمی

رادرمنبعیاپرداخت
.آوردمیدرمحلفراهم

ترینمستقیم
ازارزشگیریاندازه

.دهدمیکالاراارائه

یگذرا)بدونهاارزش
کاربرد(یاذاتیرادربر

.گیردمین

هایجوییصرفه
هزینه

/کنندهمصرف
تولیدکننده

ارزشکاهشگیریاندازه
یعواملتولیدباهانهاده

فرضاینکهقیمت
یهانهادههاوسایرستانده

.مانندمیبازاریثابت

کالاهایخصوصی:برای
هایتولیدوتصفیهآب

زیرزمینیوسایرمنابع
.رودمیدرمحلبهکار

تقریبیدقیقاز
کندمیهاارائهفایده

یهاقیمتکندمیفرض
وهانهادهبازاریکهبرای

هابدونتغییرستانده
،محدودکنندهمانندمی

هستند

تابععرضهیاهزینه

محاسبهسطحزیر
هایعرضهپسمنحنی

ازتغییردرجریان
خدمات

کالاهایخصوصی:برای
هایتولیدوتصفیهآب

زیرزمینیوسایرمنابع
رود.درمحلبهکارمی

محاسبهدرصورت
دردسترسبودن

هایعرضهمنحنی
دشوارنیست.

هایفراوانداده

گذاریارزش
مشروط

بیانترجیحاتازطریق
پیمایشنمونهنماینده
جمعیتبرایبهدست
آوردنترجیحاتذکر

شدهبرایکالایاخدمات
بااینسناریوکهیک

بازارفرضیاما
گرایانهرابرایواقع

تمایلبهاستخراج
جمعیتپرداخت

کند.توصیفمی

کالاهایعمومی:برای
ایازطیفگسترده

تغییراتدرمنبعیادر
محلشاملکیفیتآب،
سطحآب،زیباییو

اکولوژیکاستفادهشده؛
هایگذراوبرایارزش

)غیرکاربردی(نیزبهکار
دمقادیرتوانمیرودومی

کاهشریسکمرگو
گیردبرمیررانیزدر

)ادامهمتنراببینید(

ارزشرابیانمستقیم
هایتعریفدرموقعیت

فراهمکردهو،شده
قابلتطبیقبا

کاربردهایسیاستی
است

درصورتکاربرددرارزش
کلدرمعرضانتقاداست؛
تمایزگذاشتنبینارزش
مصرفیوگذرا)بدون
کاربرد(دشواراست،در

هابرایاجرایاینپیمایش
،کسبنتایجمطمئن
احتیاطلازماست؛

هایروش:افرادچالش
مجبوربهپرداختنیستند،
قیمت»لنگری«واطلاعات

ندبرتوانمیارائهشده
پیامدهاتاثیربگذارند.

سازیانتخابمدل

ترجیحاتبیانشدهشامل
یهاپاسخارتباط

هایپیمایشاستمصاحبه
کهپیامدهایسناریوهایا

هایجایگزینمجموعه
هایمعادلرابرایقیمت

مشاهدهشدهبرای
دهیپیامدهایمشابهنمره

تمایلبندیکردهویارتبه
رابهدستبهپرداخت
آورد.می

کالاهایعمومی:برای
ایازمواردرفاهیمحدوده

مانندکیفیتآبو
رود.تفریحاتبهکارمی

گیریمستقیمیاندازه
ازترجیحات

شوندگانمصاحبه
کند.فراهممی

نمایشنسبتاپیچیده
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 های تحلیل فایدهخلاصه روش  -12-13نمایه ادامه 

 ایرادات مزایا کاربرد  شرح خلاصه  نام روش 

 های استقراییروش 

بستان-بده
ریسک-ریسک

شوندگانازمصاحبه
هاراازخواهدمکانمی

نظرهزینهزندگی،
ریسکیکبیماریخاص
وریسکفعالیتیگسترده

بیمهشدهکهممکنو
استمنجربهمرگشود،

مقایسهکنند.

کالاهایعمومی:برای
کاراجتنابازبیماریبه

ندشاملتوانمیروند،می
کاهشمقادیرریسک

مرگومیرباشند)ادامه
متنراببینید(.

گیریاندازه
مستقیمیاز
ترجیحات

شوندگانمصاحبه
کند.فراهممی

هامحدوددرنظربدهبستان
شوندگرفتهمی

مطالعه
-دستمزد
ریسک

ریسکنسبیرااز
طریقپذیرش

دستمزدهایبالاتر
هایکارگربرایربسک

ترارزیابیشغلیبیش
کند.می

کالاهایعمومی:بهطور
برایفراهم،گسترده

آوردناعدادکاهش
ریسکمرگومیربه

رود.کارمی

ممکناست
برآوردهایقابل
دفاعیبرای
کاهشریسک
مرگومیرارائه

دهد.

کارگرانبهصورتداوطلبانه
،درحالیکهپذیرندمیریسک

ریسکمحیطیداوطلبانهنیست؛
شوندگانشایدتحتتاثیرمصاحبه

نداشتهباشند.جمعیتقرار

مطالعاترفتار
اجتنابی

برآوردهایترجیحات
تمایلبه،آشکارشده
ازطریقپرداخت

ارزیابیمعیارهاییکه
افرادبرایکاهش

کنند.ریسکاتخاذمی

کالاهایعمومی:در
محلبرایاجتناباز

آلودگیآبآشامیدنیو
سایراجتناباز

ها)یعنیاستفادهآلاینده
ازآبمعدنی،تصفیه

خانگیآبشیر(

هایمستقیمگام
ایقابلمقایسه

آوردکهفراهممی
افرادممکناست
برایکاهش
ریسکبردارند.

 تمایلبهپرداختممکناست
راتنهابااتکابهاقداماتاتخاذ

کمبگیرد؛ممکنشدهدست
خاصبرایاستبررسیانگیزه

اقدامدشوارباشد)یعنیاستفاده
ازآبدرونبطری(

مطالعات
هزینهاجتناب

شده

ترجیحاتآشکارشدهبا
استفادهازمقایسه

مخارجپیشوپساز
مقرراتیااقدام،با

اختلافیدربرآوردفایده

کالاهایعمومی:
گذاریکنترلارزش

خوردگیسیستمتوزیع
هایآب؛تصفیهآب

هایزیرزمینی؛کیفیت
شناختیآبوآسیببایز

بهمواداولیهدرمحل

مخارجممکن
استفورادر

دسترسباشند؛
ایبهروشساده

کارگرفتهشودو
نهادهمفیدیبرای
توسعهسیاستی

فراهمشود.

درصورتیکهاثراتبر
کنندگانلحاظنشدهمصرف

باشد،شایدسنجهخوبیبرای
هانباشدفایده

مطالعاتهزینه
بیماری

هایارزیابیهزینه
درمانیودستمزدهای
ازدسترفته)سایر

هایپولی(اشخاصزیان
بیمار

کالاهایعمومی:بهطور
گستردهبرایارزیابی

کارهایبیماریبههزینه
رود)اثراتغیرمرگبارمی

برسلامت(

روشبهخوبی
توسعهیافتهوبه
سادگیقابلدرک

است،انواع
هابهطورهزینه

گیریآنیاندازه
شدهوبسیاریاز
مطالعاتقبلا
وجوددارند

تمایلبهپرداختبرآوردهاییاز
دهد؛نظریهاقتصادیارائهنمی

چنداناینروشراپشتیبانی
نماییدرکند؛امکانبزرگنمی

درتمایلبهپرداختمحاسبه
جاییکهبیمهافرادرابرای
دنبالکردندرمانیکهدر

کنندازایشپولیپرداختنمی
تمایلبهکند؛تشویقمی

گریزیرابرایریسکپرداخت
گیرد.دربرنمی
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 های تحلیل فایدهخلاصه روش  -12-13نمایه ادامه 

 ایرادات مزایا کاربرد  شرح خلاصه  نام روش 

 های استقراییروش 

گذاریارزش
کاهشریسک
مرگومیر

ازبرآوردهایتجربی
ارزشآماریزندگی

(VSLکهبرگرفتهاز)
ریسکهرکاهشبهبود

فردبرایگروهتحت
تاثیربودهویکمتغیر
آنعمرارزشآماری

(VSLYسالزندگی)
کند.است،استفادهمی

کالاهایعمومی:برای
هایکاهشارزیابیفایده

ریسکسلامتبرای
همهنوعمحیطاستفاده

.شودمی

قابلکاربرداز
گذاریطریقارزش

شرطیودیگر
هاروش

VSLYبهعواملیمانندسن
هایفعلی،نهفتگیاثروسال

گذاریماندهازعمروارزشباقی
هایمختلفاجتماعیکاهش

ریسکحساسیتیندارد.

گذاریارزش
کاهشریسک

ومیرمرگ

مطالعاتهزینهبرای
بیماریگاهیاوقات

شوند؛استفادهمی
تمایلبهمطالعات
ترمناسبپرداخت
شوند.می

کالاهایعمومی:برای
هایکاهشارزیابیفایده

ریسکسلامتبرای
هابهتمامانواعمحیط

رود.کارمی

شاملبیماریدر
هابرآوردهایفایده

ادبیاتموجودازبیماریزیادی
کنند؛فنونپشتیبانینمی

انتقالفایدهممکناستمناسب
تمامکاربردهانباشند؛منابع

بایدمعینشدهوموردتورش
بحثقرارگیرند.

ارزشدارایی/
جویانهقیمتلذت

ترجیحاتآشکارشدهبا
ارزیابیآماریقیمت
دارایی)قیمتضمنی(

گیرد.رانیزدربرمی

کالاهایعمومییا
ارزیابیخصوصی:برای

درمنبعدسترسیبه
آبوتاثیرآلودگیمنابع
آبمورداستفادهقرار

گیرد.می

هافورادرداده
دسترسهستند

کارگیریارزشگسترهبه
تسهیلاتدرقیمتدارایی

مشخصنیست.

هزینهسفر

گیریترجیحاتاندازه
آشکارشدهبرایفاصله
سفروهزینهسفربه

مکانیتفریحییاتغییر
سطح/کیفیتآببرای
بازدیدکنندگانعادیبه
منظوراستخراجمنحنی

تقاضا

کالاهایعمومی:در
ارزیابیسطحآبیا
تغییرکیفیتو

هایتفریحیدرفعالیت
رود.کارمیمنبعبه

هابهگردآوریداده
زمانزیادینیاز

دارد.

متکیبرفاصلهسفروهزینه
قیمتسفربهعنواننمایانگر

بازدید

هاانتقالفایده
)متنونمایه
بعدیراببینید(

استفادهازاطلاعات
دیگرمطالعاتباشرایط

مشابه

کالاهایعمومییا
خصوصی:قابلکاربرد

هایمختلفبرایمحیط

کاهشزمانو
منابعموردنیاز
برایانجاممطالعه

وابستهبهکیفیتمطالعات
جزئیاتاصلیوشباهتشرایط

پروژهبامطالعاتاصلی

 
Sources: 
1. Abstracted from USEPA, Assessing the benefi  ts of drinking water regulations, Washington, DC, 80, 2002. 
2. Bergstrom, J.C. et al., J. Am. Water. Resour. Assoc., 32, 2, 279, 1996. 
3.Young, R.A., Determining the Economic Value of Water: Concepts and Methods, Resources for the Future 
Press, Washington, DC, 2005, 47. 
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 هاانتقال فایده  رویه -13-13نمایه 

هابهقرارزیراست:ایانتقالفایدهیکعبارتدقیقدرموردرویهپنجمرحله

اقدامیراتیتاثگریدویحقوق،آسایشت،یجمع،یاثراتسلامت:ثبتمنابعخاص،مبنااثراتنییتع-1 با )پروژه،کهممکناست

مرتبطباشند.،اثراتنیادانشهرگونهنااطمینانیدربدنهاثراتونیازایناشراتییتغ،مقرراتوغیره(

a-منابع،پیامدهایسلامت،حقوقمالکیتومواردهایزیرزمینی،گسترهکاملاثراتممکناستشاملتغییراتدربرایآب

شناسیباشد.مربوطبهزیبایی

b-آبونوساناتتالابوتعاملاتآبیزمینوایستابیتغییراتخاصممکناستشرایطمنابع)مانندکیفیت،کمیت،سطح

یفیزیکیشخصی)مانندازدستدادنانرژیووزن،ناتوانیدرهانشانهیگیاهیوجانوری(،هاگونهسطح(،تاثیراتاکولوژیک)

یهاجمعیتانجامکاروافسردگیدربیماریتیروئید(،اثراتجمعیتی)مانندطبقات،شرایطپیشینتغییرکرده،اندازهوماهیتزیر

یدیگردادوستد)ماننددسترسیبهعرضهآبازدسترفتهوجایگزین،الزاماتتصفیهآبهاهزینهیحقوقیوهاهزینهحساس(،

یزمانی)مانندهاجنبهوثبتحقوقیومجوزها(،درکارزشمناظر)مانندتغییراتپوششگیاهیوازبینرفتنشرایطبکر(و

گیرند.برفراوانیوطول(رادر

انجام،یاقتصادتعبیراشدهبانیبمتناظرواثراتهاپیامداهداف،ارایمطالعاتیببراگذشتهیکارهامرور:دیابیمرتبطرابجینتا-2

.دیده

نیبهتر»کهدیمطمئنشو،«تیفیک»:درخصوصدیقراردهیموردبررس«کاربردقابلیتوتیفیک»ازنظرراگزارششدهجینتا-3

راازنظرکاربردقابلیت.اندکردهجادیرااجینتا«)شاملطراحیآماریوبازبینیهمتا(رفتهکاربهیهاروشیبرالقبومورداقدامات

ی)مبنای(ویسنارنیبهاتفاوتمیتنظییتوانا»(3ویقانونیهاجنبه،اثراتانسانیومربوطهیکیزیفطیشرا(2«؛اثراتشباهت»(1

.سیاستی)اقدامپیشنهادی(ارزیابینماییدیویموردمطالعهوسنار

.استفادهکنید،اثراتقابلاعمالیاربیشنهادیاقدامپفایدههایبرآوردشرحدرگریدمطالعاتجینتااز:راصورتدهیدبرآوردها-4

ایاقتصادسنجییهاتحلیلبهدستآمدهازایمعادلهمطالعه،کحاصلازیاینقطهبرآوردهاممکناستبرگرفتهازبرآوردتکنیا

.(1994؛بویلوهمکاران،1992)آتکینسونوهمکاران،باشدیآماریهاروشازطریقمطالعاتمتعددجینتاشامل

مرحلهازهرمعمولایتوصیفکنید.شنهادیاقدامپدیجدیبرآوردهایبرانااطمینانیرایهالالتد:نااطمینانیواعلاملیتحل-5

بهنااطمینانیفایده،انتقال دارد.سنارخودمربوط بیماری،مطالعیوهایرا فیزیکی، )شرایط روابطحقوقهاویژگیات یجمعیتی،

پقیدقانطباقمالکیت( اقدام سودمند،نااطمینانینشاندادنیبراهاتفاوتیفیکتوصیفوتیحساسلیتحلندارند.یشنهادیبا

خواهدبود.

 
Sources:   
Abstracted and modifi ed from EPA, Assessing the benefi ts of drinking water regulations. Washington, DC, 
2008, 80. 

 فایده  – تحلیل هزینه 

یعمومیاثرگذاربرمنابعطبیعیهاتصمیمبهشدتبهعنوانمبنایاقتصادی،فایده-تحلیلهزینه

نیزکهیکفردیاشرکتهاتحلیلبرایفایده-هزینه.تحلیلرودمیکاربهزیستومحیط ،یمالی

ستدهایخصوصیانجامدهد،وبرایداد(3-13)ممکناستبامنظورکردنعواملذکرشدهدرنمایه

یمربوطبهتولیدآبازهاگیریتصمیمبرایتوانمیفایدهرا-مورداستفادهقرارگیرد.تحلیلهزینه

ازمنظرمقرراتهاچاه انجامداد. عمومی یا ازآژانس،محیطیزیستبهنفعبخشخصوصی حفاظت

»خط متحده ایالات زیست )مشیمحیط است کرده منتشر اقتصادی« تحلیل ارائه برای آژانسهایی
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(کهمبناییبرایارزیابیهزینهمقرراتکنترلآلودگیa2000،حفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده

نمود.برایاقداماتمربوطایجادمی،یکاهشیافتهیامورداجتنابقرارگرفتههاآسیبرادرمقایسهبا

(،UIC)ینیرزمیزقیکنترلتزربرنامهبرایمقرراتتوانمیهارامشیهایزیرزمینی،اینخطبهآب

( باز(،USTمخازنذخیرهزیرزمینی بهRCRA)منابعافتیقانونحفاظتو تاسیساتمربوط ()برای

یاCERCLA)تیجبرانخسارتومسئولست،یزطیبهمحییگوپاسخقانونجامع،ضایعاتخطرناک(

انباشته بردن بین از س»بودجه کارمهای فدرال،«(هاخانهی وهاکشقارچها،کشحشرهیقانون

مختلفیمسائلگرفت.بااینحال،کاربه(TSCA(وقانونکنترلموادسمی)FIFRA)هاکشجونده

مشخصکردن،تعیینمقدارومسئله،هاینآنترمهمکهیکیازمانندمیدرکاربرداینقوانینباقی

ارزشجانفایدهسازیپولی ازهاانسانهامانند پیرامونموضوعنرخ،اساسیدیگرمسائلاست.یکی

هایآیندهمربوطبهمنابعایناستکهآیافایده،یآیندههاهزینههاوتنزیلمناسببرایاعمالدرفایده

چقدربایدبایدتنزیلشوندیانهواگراینچنیناستنرختنزیلمحیطیزیستناپذیریاشرایطبازگشت

باشد.

تامشخصگرددآیارودمیکاربهومنابعبخشعمومیهاپروژهمعمولابرای،فایده–تحلیلهزینه

عمومیهافعالیتاین اینتحلیلمنفعتی یاخیر. ازمنظرهاپروژه،خالصمثبتدارند را عمومی ی

نامشخصهاهزینهوفایدهبهویژهوهایمشخصوفایدههاهزینه.دراینتحلیل،کندمیبررسیاجتماعی

منظورنکردنلیدلبهیحتهاممکناستیافایدههاهزینهکنندگان.دریافتگیرندمیموردبررسیقرار

اثراتگذراوبینمحلی)یا،مسئلهاینعلاوهبر.رندیگقرارقضاوتتحت،یاصلدهیفا–نهیهزلیتحل

ییهاموقعیتهاتنهابرایوفایدههاهزینههایعمومیکهدرآنهاپروژهدرباید(المللیبینبینایالتیو

بایددراستفاده،.ازاینروگردندنیزلحاظ،شودمیکلآبخوانوچرخههیدرولوژیکآنانجامخاصاز

برایاستخراجتقریباهرتوانمیچراکهاینروشرا،فایدهدقتداشت–ازفرضیاتبرایتحلیلهزینه

اماشودمیایاستخراجگرفت.احتیاطویژهبایددرشرایطیانجامشودکههزینهیافایدهکاربهپیامدی

،قیمتگیریتصمیمقیمتبازاریبرایآنوجودنداردیادرصورتوجوداثرخارجیدرموردنتیجهیک

(.2006،مدرسهکسبوکارلندن)گیردمیبازاریبهاندازهکافیآنرادربرن

هاکاربرددارد،هایزیرزمینیبرایآنفایدهدرزمینهآب–انواعاقداماتعمومیکهتحلیلهزینه

بهقرارزیرهستند:

کیساختجامعه،کیآبنیتامیبراچاهزمینخریدمانند،خاصیهاپروژهیاهافعالیت -1

بالقوهیهاآلودگیازپیشگیرییبراچاهدراطرافنیزمدیخرایهالجندفنیمحلبرا
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مقرراتیقانونیهانامهبر -2 یا اجرای ای)برنامهسرچاهازحفاظتیالتیایایکشوریمانند

خطرناکعاتیضاهیتخلساتیتاسشیپایاستانداردهاایداوطلبانه(

فایدهبهقرارزیرهستند:–یاصلیتحلیلهزینههاگامبهطورخلاصه،

برنامهایپروژهت،یفعالاهدافروشنمشخصکردن -1

.کنندمیراحاصلفاهداکهییهاگزینهنییتع -2

ریزیبرنامهافقیایچارچوبزماننییتع -3

برنامهایپروژهت،یفعالیرتاثتحتیابیارزنطقهممشخصکردن -4

.کردبینیپیشتوانمیکهیاثراتکاملمحدودهنییتع -5

عواملوگریود)مانندغلظتپارامترهایشیمیاییوزیستی(منابعیبرامبناطیشرانییتع -6

(هاچاه)مانندتعدادفعلیوظرفیتتولیدهانهاده

یابیارزموردنطقهمدر،اهدافتکمیلمربوطبهیهاستاندهوهانهادهنییتع -7

هاستاندهوهانهادهیاجتماعهایوفایدههاهزینهنییتع -8

یهاهزینهوهافایدهنییتع،درغیراینصورتوهاوفایدههاهزینهسازیپولیدرصورتامکان -9

یاجتماع

یآیندههاهزینههاوییبرایفایدههانرخمشخصکردنواعمالنرختنزیلیامحدوده -10

مستندسازیهمهفروضصورتگرفتهتحلیل -11

یخالصهاهزینههایاتعیینفایده -12

–راازروش،مراحل،فروضونتایجتحلیلهزینهگیرانتصمیمندتوانمیاقتصادداناندراینحالت

آگاهکنند.گیریتصمیمبهمثابهعواملیدرفرآیند،فایده

 های خالص محاسبه فایده

هاوهایموردانتظاراست.فایدهیموردانتظارازفایدههاهزینهمحاسبهمنفعتخالصنیازمندکسر

گانکننددریافتشاملآبخیزدرکنارماهیتانسانو،شناسیزمینهردوتحتتاثیرماتریسهاهزینه

اکوسیستمقراردارند.محاسبهمنفعتخالصبهصورتزیراست:

 ینیرزم ی ز یهاآب  دیتول حالت ی برا -

وتنزیلشدهتولیدیهاهزینههایزیرزمینیتوسطهای(آبدراینحالت،ارزشکالایی)یافایده

رایابدمیکاهش محاسبه این آبتوانمی. ارزش مقایسه بهبرای نسبت زیرزمینی یهاهزینههای

فایدهجوییصرفه از معیاری عنوان به نیز تصفیه و حفاظت این، خالص باهافعالیتهای مقایسه در

کاربه،هایزیرزمینیبرایعرضهمیزانمشابهیآبزیرزمینییدیگرمانندافزایشتولیدآبهاگزینه
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هایزیرزمینیمدنظراست،بهقرارزیریپولیشدهپروژهیابرنامهوقتیتولیدآبهافعالیتبرد.محاسبه

خواهدبود:

(19-13)  
T

t
Ct Et Ct Et

t 0

B C D D C C / (1 r)

=

− = + − − +   

 کهدرآن

i:مصرفiتا1ازوانامآبخs 

t:تا0دورهزمانیTکهمصرفiدهدمیامدرآنرخ

itVW:رزشکالاییآبدرمصرفاiامبرایدورهزمانیt

r:نرخبهره

tCP:حفاظتیاتصفیه،بستهبهفعالیتارزیابیشدهومقایسهاقتصادیجوییصرفههزینهتولید)یا،

tهایزیرزمینیدردورهزمانیصورتگرفته(آب

stC:هایزیرزمینیدردورهزمانی،حفاظتیاتصفیه(آبجوییصرفههزینهاجتماعیتولید)یاt

EtC:هایزیرزمینیدردوره،حفاظتیاتصفیه(آبجوییصرفهزینهاکوسیستمبرایتولید)یاه

دانندامادراینمعادلهآنرایاجتماعیمیهاهزینهآنرابخشیاز،استکهبرخیاقتصاددانانtزمانی

اند.بهصراحتپذیرفته

بیان تولیدآبکندمیاینمعادله تنزیلشدهآبکهفایدهخالص ارزش برابر هایهایزیرزمینی

هایزیرزمینیویتولیدآبهاهزینهبرایمصارفگستردهآن،منهایوانزیرزمینیتولیدشدهازآبخ

.باشندمیبرایجامعهواکوسیستمیاستکهبهآنمتکیهاهزینه

 : جوییصرفه  حالت ی برا -

برتغییرتقاضایآبوکاهشمربوطبهآنوازاینرو،مخارجاجتنابشدهازجوییصرفهحالت

:کندمیتمرکزجوییصرفهیاجراییکبرنامههاهزینهتولیددرمقایسهبا

(20-13)  
I

t
Ct Et Ct Et

t 0

B C D D C C / (1 r)

=

− = + − − +   

کهدرآن

t:تا0زمانیدورهT

CtD:شدهتولیدآبدرآیندهبافرضعدمتغییردرمصرفآباستکهدرنتیجهبینیپیشمخارج

.استاجتنابشدهازآن،شودمیآغازtاقداماتتغییرمصرفآببرایکاهشتقاضایآبکهدرزمان
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EtD:شدهتولیدآبدرآیندهبافرضعدمتغییردرمصرفآباستکهدرنتیجهبینیپیشمخارج

،شودمیآغازtسیستممهندسییافیزیکیآبیاتغییراتکاربردآببرایکاهشتقاضایآبکهدرزمان

.استاجتنابشدهازآن

CtC:هایزیرزمینیدردورهزمانیآبجوییصرفهمخارجt

stC:هایزیرزمینیدربازهزمانیدرمصرفآبجوییصرفههزینهاجتماعیt

EtC:هایزیرزمینیدربازهزمانیآبجوییصرفههزینهاکوسیستمبرایtبهدتوانمیکهباشدمی

گرفتهشود.درنظربخشیازهزینهاجتماعینیزعنوان

هایزیرزمینیبرابرباارزشتنزیلشدهدرآبجوییصرفهکهسودخالصکندمیاینمعادلهبیان

یهاهزینهوهایزیرزمینیجامعه،ایالتیاکشوربودهآبآیندهشدهبرایتقاضایبینیپیشهایکاهش

یستمیمربوطبهجامعهواکوسیهاهزینهوینیرزمیزیهادرآبجوییصرفهیانتظاربراموردستمیاکوس

.کندمیاستراکسریکهبهآنمتک

 

 

 : هیتصف و حفاظت  حالت ی برا -

یهاهزینههایزیرزمینیآلودهرابایاجتنابشدهمربوطبهآبهاآسیب،حالتحفاظتوتصفیه

.کندمیحفاظتوتصفیهمقایسه

(13-21)  
I

t
At Rt ARt Dt Et

t 0

B C D D C C C / (1 r)

=

− = + − − − +  

کهدرآن

t:تا0دورهزمانیT

AtD:شدهآیندهبافرضعدمتغییردرمصرفآباستکهدرنتیجهبینیپیشیهازیانوهاآسیب

.شودمیآغازtودرزماناتفاقافتادهمراحلیبرایاجتنابازمصرفآبآلوده

RtD:شدهآیندهبافرضعدمتغییردرمصرفآباستکهازمعیارهایبینیپیشیهازیانوهاآسیب

حذف،هایزیرزمینیایمهندسیشدهیافیزیکیاتخاذشدهبرایجلوگیریازآلودگیآبحفاظتیوتصفیه

.شودمیآغازtیاکاهشحجمآبآلودهانجامشدهودرزمان

ARtC:هایزیرزمینیدردورهزمانیآلودگیآبمخارجاجتنابیاتصفیهt

StC:هایزیرزمینیدردورهزمانیازآلودگییاتصفیهآبپیشگیریهزینهاجتماعیt 
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EtC:هایزیرزمینیدردورهزمانیازآلودگییاتصفیهآبپیشگیریهزینهاکوسیستمبرایtاست

بخشیازهزینهاجتماعینیزدرنظرگرفتهشود.بهعنواندتوانمیکه

باازآلودگییاتصفیهآبپیشگیریکهفایدهخالصکندمیاینمعادلهبیان هایزیرزمینیبرابر

یهاهزینهکهشدهآیندهبرایجامعه،ایالتوکشوراستبینیپیشیهازیانوهاآسیبارزشتنزیلشده

برای انتظار آبپیشگیریمورد تصفیه یا آلودگی واز زیرزمینی وهاهزینههای جامعه به مربوط ی

.شدهاستکسرازآن،اکوسیستم

اندکهمنافعدیگر،مانندمنافعاجتماعیشاملارزشگزینهوارزشنویسندگاندیگرینشانداده

هایمعادلاتذکرشدهدربالاوبابهفایدهتوانمیاکوسیستم،درصورتیکهقابلپولیشدنباشندرا

؛1996)برایمثال،برگستروموهمکاران،اضافهکردمعرفیشد،ترپیشیمناسبیکههاروشاستفادهاز

راببینید(.1997،شورایتحقیقاتملی

ترممکناستدرقالبجدولییاتوصیفیصورتگیردتامقایسهراساده،هایخالصنمایشفایده

نمایه فایده(14-13)کند. تحلیل از آبمثالی از تامینآبهایخالصحفاظت برای زیرزمینی های

هایزیرزمینیدرهایخالصبرایحفاظتازآبکهفایدهدهدمی.ایننمایهنشاننمایدمیجامعهارائه

نشان این، بر افزون مهمهستند. آالودگی فایدهدهدمیبرابر ازکه اجتناب از یهاهزینههایحاصل

قالبجدولیبرای(15-13)ممکناستبهشدتدستکمگرفتهشود.نمایه،هایزیرزمینیآلودگیآب

.دهدمیهایخالصارائهنمایشفایده

 شدن و غیرقابل کمی شدن    سازی پولی غیرقابل    ، ی قابل کمی شدن ها هزینه ها و  فایده 

ممکناستبرای،سازیپولیهایغیرقابلکمیشدنوقابلکمیشدناماغیرقابلوفایدههاهزینه

شورایمنابعآبایالاتیمرتبطباآبدارایاهمیتباشند)هانامهبروهاپروژهدرخصوصهاگیریتصمیم

(.چندین2005هاردیستیواوزدمیراوغلو،؛2003فدرالایالاتمتحده،؛دفترمدیریتوبودجه1983،متحده

؛دفترمدیریت1983،شورایمنابعآبایالاتمتحدههاوجوددارد)وفایدههاهزینهرویکردبرایتوصیفاین

از،(.رویکردتشریحشدهدراینجا2005؛هاردیستیواوزدمیراوغلو،2003وبودجهفدرالایالاتمتحده،

،دهدمییزیرزمینیراتحتتاثیرقرارهاآب،نتایجآیندهیکاقدامکهبرپایهارزیابیفنییارزیابیاحتمال

:گیردمیبهره
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 های زیرزمینی در شهرستان لنکسترهای خالص: حفاظت از آبمثال مختصری از تحلیل فایده -14-13نمایه 

یحفاظتهاهزینهدرخصوصپرداختگیریتصمیممختصراقداماتگروهیازجوامعرادرایالاتمتحدهبرای،اینمثال

.حفاظتازدهدمیبدونآلودگیبااستفادهازفرآیند»حفاظتازسرچاه«مدنظرقرار،هایزیرزمینیوتامینآبهاچاهاز

ایکهبرایتامین(تعریفناحیه2یکجامعه،ریزیبرنامه(تشکیلتیم1(درایالاتمتحدهمعمولاشاملWHPسرچاه)

(مدیریتمنطقه4یبالقوهاثرگذاربرمنطقه،هاآلاینده(تعیینوجایابی3آبزیرزمینیآنجامعهبایدحفاظتشود،

(1991برایآینده)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،ریزیبرنامه(5حفاظتبرایتامینآبزیرزمینیسالمو

.گیردمیکاربهتشریحشد،ترپیشاست.اینمثالمراحلفایدهخالصراکه

:چهارجامعهکوچکدرشرقشهرستانلنکستر،واقعدرایالتپنسیلوانیا،باجمعیتمجموعاحدود1994شرایطدرسال

هایزیرزمینیخودکهمنبعتامینآبآنانبود،خواستندیکبرنامهحفاظتازسرچاهبرایحفاظتازآبهزارنفرمی19

هایرسیساختارهمرکنگلومراها،ماسهسنگوسنگ- زیراینجوامعدولومیت»ترهیل«استشناسیزمینپیادهکنند.

کیفیتآبکریک؛شهرستاننیوهالندوارلوارلشرقی.بسترسنگیشرقشهرستانلنکستربسیاردچارشکستگیاست.

TCE.نیوهالندسطحبالایآیندمیبهحسابهاچاهمعضلیبرایاغلب،مینیمعمولاخوباست،گرچهسطوحنیتراتززیر

هایازدهحلقهاست.دراینگروهرسانیخدمتیمشغولهاچاهشاهدبودهاست.تعدادکلهاچاهرادربرخی

هایزیرزمینیدرکیلومتریغربشهرستانلنکستر،شهرگتیسبورگدرپنسیلوانیاشاهدآلودگیشدیدآب7/112تقریبا

نیزPCEهاوسرریزهایعملیاتتجاریبودهاست.اینآلودگیشاملتتراکلرواتیلن)کهبهعنوانپرکلرواتیلنیااثرنشت

یشهریهاچاه(،بنزنووینیلکلرایداستکهDCE-1,2کلرواتیلن)دی2و1(،TCEکلرواتیلن)(،تریشودمیارجاعداده

دارایغلظتکنندمیراتهدید آلودگی توده آلیدرمحدوده. تاppbدرمیلیارد)قسمت210هایشیمیایی )36300

سنگهمراهبامقداریسنگآهکاست.اساساسنگرسوماسهشناسیزمینمیلیاردبود.درقسمت

یجوامعنیرزمیزآبتامینیکردنآلودگنهی:کماهدافمشخصکردن-1

یواجراWHPبرنامهایجادیک(3ایسرچاهازحفاظتبرنامه(ایجادیک2اقدام،عدم(1:هاگزینهمشخصکردن-2
.ینیرزمیزیهاآبشیپا
ساله10:یزیربرنامهافقنییتع-3
 هایترهیل،نیوهالندوارلوارلشرقیدرپنسیلوانیا.شهرستان:یتحتتاثیرابیارزهیناحمشخصکردن-4

آبهیتصفمنجربهآلودهشدهوتواندمیینیرزمیزیهاآبرد،یصورتنگیاقداماگرشده:بینیپیشتعییناثرات-5
یدراقداماگر.بودیصنعتتیفعاللیاحتمالابهدلوهالندیدرنTCEیبالاحوسطشود؛عمومعرضهبهیبرازیرزمینی

.یابدمیهمهجوامعکاهشیبرایریبهطورچشمگیبالقوهآلودگرد،یحفاظتسرچاهصورتگیاجراراستای
.متر9/188تا8/73نیبهاچاهعبارتندازعمقگریشد.عواملدحیتشرترپیشطیشرانیامنبع:یمبناطیشرانییتع-6

درمترمکعب3785تاینچاهترعمیق)نیوهالند(بابرایجامعهمترمکعبدرروز5/163نیبانصرافازتولیدهایمحدوده
 ترینچاهقرارداشت.عمقکمای)ارلشرقی(بابرایجامعهروز

:(1994)همگیدلارآمریکابهقیمتسالمنطقهدروناهدافتکمیلمربوطبهیهاستاندهوهانهادهتعیین-7
 

 )عدم اقدام(:  1گزینه 

a-هانهاده:
بانتیجهمشابهیبرایجامعهپیرامونگتیسبورگنکسترلشهرستانچاهدرشرق11یابرخیازهمهیاحتمالیآلودگ-1
TCEوتراتیشدهبانمشاهدههایزیرزمینیآبیآلودگ«احتمال»-2
یمحلساکنهزار19سلامتافتادنخطربه-3
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b-ها:ستانده
بستهیهاچاه-1
آببرداشتعدموآبعرضهکاهش-2
ناسالمآبتیفیکمشاهدهصورتدریسلامتاثرات-3
یاتصفیهشدهنیگزیجاآبمنابعافتنیبهازیناحتمال-4
ینیرزمیزهایآبهیتصف-5

 (: WHPسازی برنامه )پیاده 2گزینه 

a-ها:نهاده
یآلودگمنبعیبررست،یریمدطرح،یآلودگمنبعشخیصتحفاظت،منطقهنییشاملتعسرچاهازحفاظتمراحل-1
مجازساتیتاسیبازرسو
b-ها:ستانده
تاثیرپذیرفته؛شدهحفاظتآبنیتام-1 آلودگی از بالقوه کهبهطور ازآب 40880350گتیسبورگ:در)حجمی

 مترمکعب

یسلامتبرراتیتاثازیریجلوگ-2
 زیرزمینی(: سازی برنامه حفاظت از سرچاه با پایش منبع آب )پیاده 3گزینه 

a-ها:نهاده
2نهیگزمشابه-1
ینیرزمیزیهاآبکیفیتشیمنظموآزمایریگنمونهانجامونظارتییهاچاهاحداث-2
واکنشهایقابلیتوبهآلودگیعیسرواکنشبرنامهینگهدار-3
b-ها:ستانده
2نهیگزبهمشا-1
ینیرزمیزیهاآبمنبعتیفیدرکیقیحقراتییتغبهوقوعپیوستن-2
ینیرزمیزیهاآبتیفیکراتییتغبهوقوعپیوستنجامعهدربرابرحفاظت-3

:هاستاندهوهانهادهیاجتماعیهافایدهوهاهزینهنییتع-8
 )عدم اقدام(  1گزینه 

a-هانهاده
یناشناختهبرایساکنانهاریسک-هایاجتماعیهزینه-1
b-هاستانده
ندارد–هایاجتماعیفایده-1

 سازی برنامه حفاظت از سرچاه(:)پیاده 2گزینه 

a-هانهاده
ازبرایاجتنابفردیهایگامی؛ازمنابعآلودگیساکنانفردیآگاه؛برنامهیاجرایهاهزینه-یاجتماعیهاهزینه-1

بنابراینوازتوسعهشدهمشخصیبرایانواعخاصینیمزاستفادهازممکناستشاملبندیناحیه؛آبآلودهمصرف
هایزمینافزایشپیداکند.آنراکاهشدهد،درحالیکهممکناستارزشسایرقسمتارزش
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b-هاستانده
یهاهزینهوآبهیتصفازیریجلوگ؛سلامتیهاهزینهاجتنابازیحفاظتشده؛نیرزمیزیهابآمنبع-یاجتماعهایفایده-1

ات،یکاهشعملجستجویمکانیبامنبعآبحفاظتشده؛برایجامعهدروکارهاکسبجذبتیظرفیآببرایجامعه؛اضطرار
هایزیرزمینیبهدلیلحفاظتآبآنشیافزااینیارزشزمحفظوکارها؛کسبیاضطرارواکنشیهاهزینهآبوهیتصف

 )اجرای برنامه حفاظت از سرچاه به همراه پایش(  3گزینه 

a-هانهاده
آمادگیبرایعیسرواکنشبرنامهها،چاهیحفرونگهداریهاهزینهشاملچنینهم؛2نهیبهمانندگز-یاجتماعیهاهزینه-1

نگهداری
b-هاستانده

کارهانسبتبهتامینآبزیرزمینیحفاظتشده؛جلوگیریوساکنانوکسبتربیش؛اعتماد3مانندگزینه-هایاجتماعیفایده
ازمراحلحفاظتغیرضروریازافراد

ی:اجتماعهایفایدهوهاهزینهزانیمنییتع،صورتنیاریغدروامکانصورتدریپولارزشنییتع-9
 )عدم اقدام(  1گزینه 

a-هایاجتماعیهزینه
927وهزار406زانیبهمیاتامینآبتصفیهشده:برایمثالدرموردگتیسبورگنیگزیجاآبمنبعافتنیبهازینپتانسیل-1

 (2005هایتنزیلشدهتاسال)شاملهزینهدلار

هایتنزیل)شاملهزینهدلار424وهزار608وونیلیم3یزیرزمینی:برایمثالدرموردگتیسبورگهاآبهیتصفیهاهزینه-2
(2005شدهتاسال

b-تعریفنشده-هایاجتماعیفایده
 )اجرای برنامه حفاظت از سرچاه( 2گزینه 

a-هایاجتماعیهزینه
)شاملهزینهفرصتزمانداوطلبانبرایشناساییمنابعدلار380وهزار52یآلودگمنبعییشناساوحفاظتهیناحنییتع-1

 دلار(6600-آلودگیدرجوامع

 دلار400وهزار20تیریمدبرنامه-2

 (2005هایتعدیلشدهبرایبازرسیمنظمتاسال)شاملهزینهدلار590وهزار175یآلودگمنبعیبازرس-3

 (2005هایتعدیلشدهبرایبازرسیمنظمتاسال)شاملهزینهدلار589وهزار175مجازساتیتاسیبازرس-4

(2005هایتعدیلشدهتاسال)شاملهزینهدلار959وهزار423ازسرچاهبرنامهحفاظتنهیهزمجموع-5
b-هایاجتماعیفایده
)شاملدلار351هزارو15وونیلیم4)نزدیکموردگتیسبورگ(موردنظریمشابههاآلایندههیتصفاجتنابشدهنهیهز-1

 (1994هایتعدیلشدهتاسالهزینه

مترمکعببه350هزارو880میلیونو40پذیرد؛درموردگتیسبورگ:یتاثیرمیآلودگازبهطوربالقوهآبییکالاارزش-2
دلارهزار994وونیلیم30دلاربرهرمترکعبکهبرابراستبا758/0قیمت
 )اجرای برنامه حفاظت از سرچاه به همراه پایش(  3گزینه 

a-هایاجتماعیهزینه
تاسال1994هایتعدیلشدهازسالهزاردلاربوده)شاملهزینه250هایپایشحدوداماشاملهزینه2بهمانندگزینه-1

هایبرنامهپایشرابرایمقایسههزینه34،ص1996درازایپایشسالانه()آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،2005
.دلارخواهدبود673959هامعادلچاهدردوجامعهمختلفببینید(ومجموعهزینه13هایدارایچاهباپیرامونزمین
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b-هایاجتماعیفایده
دلار351هزارو15میلیونو4،هزینهاجتنابازتصفیهآلودگیبهمیزان2مانندگزینه-1
هزاردلار994میلیونو30ارزشکالاییآبکهبهطوربالقوهتحتتاثیرآلودگیقرارگرفته؛درموردگتیسبورگبهمیزان-2

،چارچوبزمانیتحلیل)قبلا2005تا1994فاصلهدرهاوفایدههاهزینهدرصد7:نزیلتنرخمشخصکردنواعمال-10

رفت(کاربههادرمرحلهقبلوفایدههاهزینهبرای

مستندسازیتمامفروض:-11

هیچگونهآلودگیآبزیرزمینی،)یعنیپسازاجرایبرنامهحفاظتازسرچاهاستمدآکارکاملاسرچاهازحفاظت-1
وجودندارد(

 استکسانیلومتریک7/112فاصلهباییهامکانیبراهیبالقوهتصفیهاهزینه-2

 .استیبررسزماندرشدهییشناسایآلودگبعامنوشدهشیپاترپیشیهاآلایندهمربوطبه،بالقوهیآلودگتنها-3

.خواهدبودمدکارآ،موردنظریهاآلایندهمشاهدههمهزماندرینیرزمیزیهاآبشیپا-4

:خالصیهاهزینهیاهافایدهنییتع-12

هزینهخالص اقدام(: )عدم اول و4گزینه و15میلیون هزینه351هزار )هیچ آلودگی تصفیه برای (1ایشاملدلار

(شودمی(اثراتسلامتین2آبیاخانهتصفیههایبرایتصفیهدرجایخودیادرسیستمسایرآلاینده

هایتصفیه(منهایدلار)سوایهزینه351هزارو15میلیونو4گزینهدوم)اجرایبرنامهحفاظتازسرچاه(:فایدهخالص

ایشاملدلار)هیچهزینه392هزارو591میلیونو3برابریبرنامهحفاظتازسرچاه(هادلار)هزینه959هزارو423

(اثراتسلامتیبالقوهاجتنابشدهبهعنوان2یاخانهتصفیههایبرایتصفیهدرجایخودیادرسیستم(سایرآلاینده1

(شودمییکفایدهاضافین

هایهزینهبهاستثنایدلار)351هزارو15میلیونو4)اجرایبرنامهحفاظتازسرچاهباپایش(:فایدهخالص3گزینه

میلیون3=یپایش(هاهزینههزاردلار)250یبرنامهحفاظتازسرچاه(وهادلار)هزینه959هزارو423تصفیه(منهای

آیند(بهحسابمی3شاملنشدهنیزدرگزینه2هاییکهدرگزینههاوفایده)هزینه392هزارو341و

هایفایدهبههزینهنسبت

دلار=متوسط4015351/0گزینهاول:

1به47/9دلار=423959/4015351گزینهدوم:

1به96/5دلار=673959/4015351گزینهسوم:

هایخالصبالاتریداردامابرپایهاینفرضاستکههیچآلودگیدیگریدرناحیهفایده،گزینهدومگیری اقتصادی: نتیجه 

هایآبیجوامع،احتیاجهایسیستمهایآیندهدرمنابعآبزیرزمینیتوسطچاهتحتحفاظترخندادهوبهپایشآلودگی

ممکناستبهطرزچشمگیریدستکمگرفتهشودزیرااثراتسلامتیاجتنابشده،هاهایاجتنابازفایده.هزینهباشندمین

سازیپاکتریبرایممکناستدستکمگرفتهشوندزیراممکناستبهزمانبیش،هایتصفیهآلودگیاند.هزینهمطرحنشده

ینیرزمیزیهاآبمصرفازیشدهناشاجتنابگریدیهاهزینهموردنیازباشد.،هایزیرزمینیتاسطحقابلقبولیازایمنیآب

هایاجتنابشدهکمبگیرد.هزینهتردستهارابیشاندوایننیزممکناستفایدهلحاظنشدههاآلایندهگریدتوسطآلودهشده

نیزبهحسابنیامدهاست.،شوندتاازآبآلودهدوریکنندکهتوسطافرادپرداختمی

 
 
Source:  
U.S. Environmental Protection Agency (USEPA), Benefi ts and Costs of Prevention: Case Studies of 
Community Wellhead Protection, Volumes 1 and 2, EPA 813-B-95–005 and EPA-813-B-95–006. 
Washington, DC, 1996b, 63, 189. 
U.S. Environmental Protection Agency (USEPA), Protecting Local Ground-Water Supplies Through 
Wellhead Protection, EPA 570/9-91-007. Washington, DC, 1991, 12, URL: http://www.epa.gov/r10earth/offi 
ces/water/whpgprnt.pdf (accessed August 16, 2007). 
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 )دلار(  حال ارزش دهی فا عنوان 
 حال  ارزش  نهی هز

 )دلار(
  ارزش سود

 )دلار(  خالص حال
 نسبت

 نه یهز به سود

40153514239593591392شدهیپولارزش
به47/9
1

a-نشدهمحاسبهنشدهمحاسبهمحدوده
b-ارزشسال

حال
19941994

c-افق
یزیربرنامه

ساله10ساله10

d-7%7لیتنزنرخ%

e-ارزشمرجع
ستیزطیآژانسحفاظتازمح

 b1996،متحدهالاتیا

طیآژانسحفاظتازمح
1996،متحدهالاتیاستیز



f-فروض
مناطقهیشبهیتصفیهاهزینه

شده؛شیتنهاازمنابعپایآلودگک؛ینزد
هاآلایندههمهیموثربراشیپا

کاملاسرچاهازحفاظت
موثر



قابلریمقاد
یپولقابلریغ/نییتع

شدن


آبحفاظتشدهومنبع
یسلامتیهاآسیباجتناباز
نفرهزار19به



a-ارزشمرجع
طیآژانسحفاظتازمح

1996،متحدهالاتیاستیز


b-فروض
سرچاهازحفاظتبرنامه

منبعازحفاظتدرموثرکاملا
.آب



یهاهزینهوهادهیفاانیکرد.رابطهمسهیرامقاهاجایگزینشودتابتوانانیبیکسانیدرقالبدیبایانهیگزاینیگزی:هرجانکته
شودکهازآنبهانی(بهاهزینهبرارزشحالمیتقسهادهی)ارزشحالفاهاهزینهبههادهیازفایبهصورتنسبتتواندمیزیارزشحالن

ستونجدولنشاندادهشدهاست.نیودرآخرشودمیریتعبدهیفا-نهینسبتهز
 
Sources: 
1. Adapted from Hardisty, P.E. and O zdemiroglu, E., The Economics of Groundwater Remediation and 
Protection,CRC Press. Boca Raton, FL, 2005, 336. With permission. 
2. Adapted from U.S. Offi ce of Management and Budget (USOMB), Guidelines and Discount Rates for Benefi t-
Cost Analysis of Federal Programs. Washington, DC, 1992, 5526. With permission. 
3. Adapted from U.S. Environmental Protection Agency (USEPA), Guidelines for preparing economic 
analysis.Washington, DC, 180, 2000a. 
4. Adapted from U.S. Environmental Protection Agency (USEPA), Assessing the benefi ts of drinking water 
regulations Washington, DC, 80, 2002. 
 



 اقتصادآبزیرزمینی272

 

 

است–غیرمحتمل ممکن نتیجه در،این ندادن رخ عنوان به احتمالا رتبههاروشاما وی بندی

.شودمیامتیازدهیلحاظ

،اینرویکرد»دارایاهمیت«سازیپولیبهعنواناثرمرتبهدومیکنتیجهغیرقابلتعیینوغیرقابل

است.ممکناستوقوعیکنتیجهبسیارمحتملباشداماشایدتاثیرکوچکیاناحیهرخداداندکیداشته

نه»بزرگ«یا»متوسط«.دربرخیشرایط،شودمیبندیدستهباشد.درچنینموردی،اهمیتآن»کم«

ی«یاعدمآنتعیینکرد.برایمثال،دراینمورد،ازدستناپذیربرگشتبراساس»توانمیاهمیترا

ملاحظاتتنوعزیستیدتوانمیشودمیرفتنیکگونهازحیاتآبزیانکهتنهادرآبخوانخاصیمشاهده

مبنای با که باشد داشته ازحفاظتقدرتمندی برایهاگونهقانونی را آن ارزش و است ارتباط در

دریکجدولیاماتریسنشاندادکهتوانمی.سپسایننتایجراکندمیاکوسیستموجامعهمنعکس

نشاندادهشده،برخورداراست.(16-13)مانندآنچهدرنمایه،فایده-تحلیلهزینهروشاز

 های زیرزمینی در بستر چرخه هیدرولوژیک های درنظر گرفتن آب و فایده   ها هزینه 

هافعالیتممکناستنتایجاین،هایزیرزمینیدربسترچرخههیدرولوژیکیشاملآبهاپروژهبررسی

ییبرایپیامدهایمثبتیایجادکندکههافرصتدتوانمیرابهبوددهد.واردکردنآبخیزوهیدرولوژیآن

رابرایچنینپیامدیببینید.اینارزیابی(17-13)ند.مثالنمایهشدمیگرفتهندرنظردرغیراینصورت

یکمنبععنواناند،بههایزیرزمینیهنگامحرکتزیرسطحیخودبسیارآهستهکهآبدهدمینشان

یجریانتربیشترتغذیهشدهوباسرعتنسبتاراحت،یامصنوعیانبارهوهنگامیکهبهطورطبیعی

فراترازمنطقه،اثراتخارجیمثبتومنفیندتوانمی،بهعنوانیکمنبعجریانوجوددارندویابندمی

هایسطحیهایزیرزمینییامرتبطباآببرایپروژهمرتبطباآبدتوانمیپروژهرادربرگیرند.اینارزیابی

رود.کاربه)جویبار،دریاچهیاتالابیباآبایستا(کهرابطهتغذیهیاتخلیهباآبخواندارند،


  

ووزنشودمییادرآنوضعیتاعمالدهدمیرخبهاحتمالبسیارزیادنتیجه–سیارمحتملب

بندیوامتیازدهیخواهدداشت.یرتبههاروشبالاییدر

امانهبهشودمیدهینتیجهدربسیاریازشرایطموردانتظاراستوبهعنوانرخدادوزن–محتمل

شدتحالتبسیارمحتمل.
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 ((گرددغیرقابلتعیینوغیرقابلپولیشدن)اگردرجایدیگریمستندشود،توجه)

 رنده ی گ یهابندیدسته

  نییتع

)مستند  شده

  در شده

 ( ییجا

  یپول

 شده

)مستند 

  در شده

 ( ییجا

  احتمال

 محتمل اری)بس

(H ،)محتمل  (L  )

 (( U) نامحتمل و

  ادی )ز تیاهم

(G ،)متوسط (M ،)

(،  S) کوچک

 ((I) ناپذیربرگشت

)اگر   حاتیتوض 

  یگری د یجا در

 توجه شود، مستند

 (شود

 ی عموم سلامت بر اثرات

کودکانوبزرگسالان.1

a-ادیزمحتملاریبس*شدهاجتنابسلامتاثرات
بهپژوهشازین

تربیش

 جامعه بر اثرات

موردآبهیتصفازاجتناب-2

یهاهزینهجامعهوکاهشازین

یضرور

ادیزمحتملاریبس

بهپژوهشازین

)آژانسحفاظتتربیش

الاتیاستیزطیازمح

(a1996متحده،

آبهیتصفات،یعملکاهش-3

کسبیاضطرارواکنشیهاهزینهو

کارو

متوسطمحتمل

بهپژوهشازین

)آژانسحفاظتتربیش

الاتیاستیزطیازمح

(a1996متحده،

 ی ستمیاکوس اثرات

ادیزمحتملهازیستگاهحفظ-1
بهپژوهشازین

تربیش

ادیزمحتملیستیزتنوعحفظ-2
بهپژوهشازین

تربیش

متوسطمحتملآبچرخهحفظ-3
بهپژوهشازین

تربیش

Sources: 
1. Adapted from Hardisty, P.E. and O zdemiroglu, E., The Economics of Groundwater Remediation and
Protection, 
CRC Press, Boca Raton, FL, 2005, 181. With permission. 

2.AdaptedfromU.S.EnvironmentalProtectionAgency)USEPA(,EconomicAnalysisResourceDocument,1999, 
Ch. 9, URL: http://www.epa.gov/ttn/ecas/econdata/Rmanual2/0.0.html (accessed July 22, 2007). 

3.AdaptedfromU.S.EnvironmentalProtectionAgency)USEPA(,Businessbenefitsofwellheadprotection—
Case 
studies, EPA-813-B-95-004, Washington, DC, 1996a.. 
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ساده مثال ایده،این کنترل برای دیگر رویکردهای با مقایسه در را هیدرولوژیک فعالیتچرخه انجام و فرسودگی آل
هایزیرزمینیدرچرخههیدرولوژیکازمنظرآبخیزهارویکردجامعدرنظرگرفتنآبهمچنین،گیرد.کارمیگیریبهماهی

.شودمینشانداده،اندازمحدودبامقایسهبایکپروژهتکمنظورهوباچشم
برایمثالفرضکنیدیکبرنامهکیفیتآبکشاورزیایالتیبرایانداز محدود:پروژه تک منظوره با چشم   –رویکرد اول  
گیریدرمیانهآبخیزآکوافلوجوباشد.بهمنظوربهبودماهی،دنبالکاهشفرسایشورسوبدرجریانسیتبهشهرکانتی

هاییابدوسطحآندرسالگیریهرسالهافزایشمیساله،ارزشبرآوردشدهبرایماهی10ریزیدرچارچوبزمانیبرنامه
تنیرسوباتدرهرسالاستودرسالاولدوهزاردلارهزینه400.دفتربرنامهبهدنبالکاهششودمیتثبیت10و9

ترآبدرزمینخودمتقاعدنمود.برنامهآموزشبهتدریجکشاورزانرابهاقداماتمدیریتیبراینگهداشتنطولانیکهکرده
هایزیرزمینیترآبنفوذوتراوشوتغذیهبیش،تریادامهیافت.یکفایدهدیگرکشاورزانبهمدتدوسالباهزینهکم

د.رکسیتکمکمیبودکهبهپایدارسازیتامینآبزیرزمینیمتغیرکانتی
هایتصفیههزینه،پسازاجرایکاملپروژهکنترلفرسایشورسوبدرسالسوم،بلافاصلهمشخصشدکهکاهشرسوب

کرد،بهارزشسالانهدستآبخیزآکوافلوجورانیزکهازرودخانهبهعنوانمنبعآبخوداستفادهمیآبآشامیدنیدرپایین
دستبخشکشاورزیسیتکهدرپایینهایکانتیسال،چاه5دلارکاهشدادهاست.پسازاجرایبرنامهبهمدت500

ترهرگزمشاهدههاوسطحبالاترنیتراتدرچنانسطحبالاییبودندکهپیشکشهایآفتآبخیزقرارداشتند،درآزمایش
سیتدستوردادتازمانیکهمشکلحلشدهیاتصفیهمناسبیصورتنشدهبود.سازمانآبآشامیدنیایالتیبهکانتی

دوهزاردلاربرایشهرخرجبرداشتو،گیرد،آبدرونبطریبرایتمامساکنانتامینکند.هزینهآببطریدردوسال
یبعدیهاهزاردلارودرسال4سالپسازپروژهکاهشرسوبتکمیلشد(7هایتصفیهرادرسالاول)درنهایتهزینه

هاهایزیرزمینیوکیفیتآنبالابرد.بررسیجریانآب،درازاینیرویکار،نگهداریورسیدگیبهتصفیهدلار1700
ترآبدرزمینوسیت،بانگهداشتنطولانیهایدارایچاهکانتینشاندادکهاقداماتمدیریتیدرمزارعبالادستزمین

کشیانجامشد،باعثاینمشکلشدهبود.وقتیتصفیهنیتراتوآفت،هاونیتراتکشاجازهنفوذدادنبهآنبههمراهآفت
بهصورتزیرذکرتوانمیاند،راهاکهتنزیلنشدههاوفایدههایسلامتیشروعبهپدیدارشدنکردند.اینهزینهمزیت
کرد:

 گیری کانتی سیت پروژه ماهی  – کاهش اولیه رسوب

 بندی و اثرات بر جامعه پیرامون زمان

 منفعت  هزینه  سال 

گیریصفردلار،افزایشارزشماهیدلار،آموزشکشاورزان1000سالاول

گیریدلار،افزایشارزشماهی100دلار،آموزشکشاورزان800سالدوم

گیریدلار،افزایشارزشماهی200دلار،آموزشکشاورزان700سالسوم

گیریدلار،افزایشارزشماهی400-سالچهارم

گیریدلار،افزایشارزشماهی800-سالپنجم


 گیری کانتی سیتپروژه ماهی   – کاهش اولیه رسوب

 بندی و اثرات بر جامعه پیرامون زمان 

 منفعت  هزینه سال 

هزاردلار،آببطریسالششم
200گیری،دلارافزایشارزشماهی1200

دلارحفاظتازسلامت

 سالهفتم
دلارپروژه2000هزاردلار،آببطری،
تصفیه

400گیری،دلارافزایشارزشماهی1400
دلارحفاظتازسلامت

دلار،هزینهعملیاتیتصفیهونگهداری500سالهشتم
500گیری،افزایشارزشماهیدلار1500

دلارحفاظتازسلامت

دلار،هزینهعملیاتیتصفیهونگهداری500سالنهم
600گیری،دلارافزایشارزشماهی1500

دلارحفاظتازسلامت

دلار،هزینهعملیاتیتصفیهونگهداری500سالدهم
700گیری،دلارافزایشارزشماهی1500

سلامتدلارحفاظتاز
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 فایده  –کارگیری چرخه هیدرولوژیک در عوامل بین محلی و زمانی در تحلیل هزینه به -17-13نمایه ادامه 

 فایده  –تحلیل هزینه 

 گیری  پروژه ماهی  –کاهش اولیه رسوب

برایدهسالهریزیبرنامهیزمانافقدرچارچوبیدلار8600هایفایدهباسهیدلاردرمقا3900یهاهزینهرسدکهبهنظرمی •
.العادهبودهاستاند،فوقنبودهیانهیهزمجبوربهپرداختکهتیسیساکنانکانت

 4/3به1:فایدهبهنهیهزنسبت •

وتصفیهنیتراتکشآفتافزودنپروژه
یهاهزینه،رادراقداماتخودلحاظنکردهبودندیطیمحیخارجاثراتیالتیایوبرنامهکشاورزتیسیکانتکهلیدلنیبها •

.افتییمشیافزازینندهیحاصلشدهودرآیدلار2300مدتکوتاهیسلامتهایفایده.یاضافهشددلار9500
1به1/4:دهیفابهنهیهزنسبت •

   هادهی فاو  ها هزینه کل

دلار13400:سالهدهیهاهزینه •
دلار10900:سالهدهیهادهیفا •
1به2/1:هادهیفابههاهزینهنسبت •

 ملاحظات اثر بر جامعه بیرونی 

باتوانمیرایرونیبجامعهیبرایخارجیاقتصادسودنباشد،مشخصیریگیماهبهبود،پروژهبهنگاهنیاولدردیشاکهیحالدر
.کردمشخصآگوافلوجوزیآبخپروژهدرترکاملکیدرولوژیبهاثراتهینگاه

.شوندیبررس«یفیکطور»بهستندتوانمیبهبودبود،یبرایابیارزهیاثراتفراترازناحنیآنجاکهااز
.شوندمیگرفتهدهیناداماباشندمیپروژهیهادهیفاجزورغماینکهاثراتعلیشدند؛نییاثراتدرمثالتعنیا

پااگر برنامهشرکتنکند،نییجامعه ازشوندمییتلق«هیثانونهیهزکاهش»بهصورتهافایدهدستدر کسریالتیایهاهزینهو
.شوندمیجمعهابامجموعفایدهافزودهشدهو«هیثانویهزینههاجوییصرفه»صورتبهایگردندیم

هایجوییصرفهواضافهشدههاهزینهکلبهامیمستقهاهزینهرد،یپروژهبگیهاهزینهبهمشارکتدرمیتصمدستنییپاجامعهاگر
 .باشندپروژهفایده–نهیاندازهزچشمکنندهمنعکستاشوندمیافزودههافایدهبهمایمستق،هیتصفهزینه

 های زیرزمینی در چرخه هیدرولوژیک گرفتن آب  درنظررویکرد آبخیز با  –رویکرد دوم 

ازنظراقتصادیمتفاوتبود؟اگرسازمانظرفیتکافی،شدآیااینترکیبازرویدادهایفرضیاگرهیدرولوژیآبخیزدرنظرگرفتهمی
ستدانشیادسترسیبهتوانمیگیریدررودخانهآکوافلوجوداشت،هایفرسایشورسوبآبخیزدرمحلماهیبرایدرکمشخصه

یتعاملتربزرگهافرابگیرد،چراکهاینمواردباهیدرولوژیناحیههاونیتراتکشهایشیمیاییآفتبرایبررسیویژگیرادانش
سیتکانتیستزودترازاینتوسطایالتوتوانمی،کشونیتراتموردنیازاستکنند.پشتیبانیکشاورزانکهبرایکاهشغلظتآفتمی

100کردند.اینپشتیبانیبرایکانتیسیتدرهرسالارزشتجاریکسبمی،ازپروژهاولیههردو،بهگفتگوگذاشتهشودچراکه
هاکهدرسالچهارمآغازشده،کشترکودهایحاوینیتراتوآفتدلارهزینهداردتاکاهشدرآمدکشاورزانبهدلیلمصرفکم

هایحفاظتازازهزینهتصفیهوعملیاتونگهداریونیزخریدآببطریاجتنابکرد.فایدهتوانمیجبرانشود.درایننقطه،
کرد(دسترودمشارکتمیدلار)صرفنظرازاینکهشهرپایین3200هاگردد.دراینمورد،هزینهدوسالزودترحاصلمی،سلامت
آببهدلیل»تصفیهخانهتصفیههادرهاونیتراتکشگیریگرفتهتااجتنابازتصفیهآفتدلار)ازماهی12700هادرمجموعوفایده

دلاردیگر3500کرد،دستروددراینپروژهشرکتمیهایکشاورزان(بود.اگرشهرپایینهادرآبخوانازطریقتوافقکردن«آن
شد.فایدهحاصلمی

دلار3200:ساله10ریزیبرنامهدرافقهاهزینه •
تخصهادهی)فادلار14100ساله:10ریزیبرنامهافقیهادهیفا • ماهصیقابل با،یریگیبه وخانهتصفیهازاجتنابهمراه آب

(روددستپایینهیتصفیهاجوییصرفه
.4/4به1:هادهیفابههاهزینهنسبت •
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پذیرباشد.ازدههایدربارههیدرولوژیآبخیزلازماستتاچنینتحلیلیدرشرایطواقعیانجامنکته:دانشقابلملاحظه

ترازآندرشرایطمشابهآنچهپیشتوانمیهابسیارافزایشیافتهاستکهدانشدربارهآبخیزهاوهیدرولوژیآن1970

ذکرشد،بهرهجست.

کنند.هاییکدیگرراخنثیمیهاوفایدهمدت،هزینهگیریمایناستکهراهکارهایمحدودکوتاهایکهازاینمثالمینتیجه

دهماهنگباتحلیلاقتصادیتوانمیهایاصلیچرخههیدرولوژیکدراینمورد،بهتریندانشبادرنظرگرفتنهمهمولفه

ایراحاصلنمایدکهبهترینانطباقراباشرایطبلندمدتداشتهباشد.کاررودتانتیجهجامعیبه

هایهایاکوسیستمیازمحیطیمانندآبمراقببودتااثراتوهزینه،هایهیدرولوژیکهشدار:بایددرتحلیلسیستم

هاهایزیرزمینیبههوا)جو(انتقالنیابد.اگرانتقالاثراتوهزینههایسطحییاازآبزیرزمینیبهمحیطدیگریمانندآب

هاییاستکهبایددرتحلیلبهحسابآیند.درغیرصورتدرواقعهزینه،ازیکمحیطبهمحیطدیگرنادیدهگرفتهشود

شوند.اگرانتقالاثراتمبنایاند،بهاشتباهبهعنوانمنافعتلقیمیصرفابهایندلیلکهدرمحیطموردتحلیلرخنداده

تحلیلفایده باشد، تصمیمها به را اطلاعات این باید زمان،گر درهمین دهد. نشان را آن نتیجه و گیرندهگوشزدکرده

هایواقعیوجوددارندامااینامرممکناستمستلزمهاییبرایمنفعتگرممکناستبتواندنشاندهدکهگزینهتحلیل

ترازموادشیمیاییبههاییخاص،ماننداستفادهکمدکاهشحقیقیدرستاندهتوانمیتغییردربرنامهیاپروژهباشد.تغییر

تریتخلیهپسماندهایموردنیازشدهیاناشیازاعمالیدرهایمدیریتیباشدکهمنجربهمقدارکمدلیلبهبودکنش

جهتاستفادهکارآمدترازآببرایکاهشحجمآبمصرفیدرپروژهیابرنامهباشد.

 اثرات توزیعی و برابری 

گیریمنابعکاربهاثربخشیدر– فایدهوهزینه– یهزینههاتحلیلدرحالیکهکاراییمنعکسشدهدر

هایزیرزمینیدهندهنظارتواعتمادعمومیباشد،اثراتتوزیعیتصمیماتتخصیصآببهشکلیکهنشان

بهویژهاگردسترسیبهآبوهزینهآنبرسلامتورفاهافرادمحروماقتصادیاثربگذارد.،یابندمیاهمیت

فرآیندوحاصلتخصیصواشتراککالاهاوخدماتمیانافراددریکاقتصادتوانبهعنوانرامیتوزیع

یآیندهبرایهانسلینیازها(.اینملاحظهدربرگیرنده134ص،1979)بننوکوهمکاران،تعریفکرد

(وبخشیازعواملعدالتاجتماعیارزیابی12ص،2004دالیوفارلی،)باشدمیدسترسیپایداربهمنابعنیز

یعمومیاغلببرایبرابریهاپروژه.شودمیوکارهاپدیدارگانه«استکهدرمدیریتکسب»خطمبنایسه

وبودجهتیریدفترمدئلهممکناستیکالزامخاصباشد)چراکهاینمسگیرندمیتوزیعیموردارزیابیقرار

گیرندمییبخشخصوصیمعمولابرابریتوزیعیرادرنظرنهاپروژه(.7ص،1992،متحدهالاتیفدرالا

(.اینمسئلهبرتوزیعدرآمدوثروتدرمیانجمعیتمحلیاثر106ص،2005)هاردیستیواوزدمیراوغلو،

ها،.اثراتحاصلازتخصیصمنابعواثراتدرآمدیبرآمدهازآندهدمیهاراتحتتاثیرقرارگذاشتهورفاهآن

.شوندمیتحتعنوانبرابریتوزیعیشناخته

بااینوجود،.گیردمیشتهواثراتتوزیعیرانادیدهاقتصادنئوکلاسیکبرتخصیصکارآمدتمرکزدا

هایزیرزمینیو،مانندآبکمیاببهکالاهایضروریوافرادمحرومدسترسیواثراتتوزیعیبررسی

ادامه 
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بسیارمهمبودهوباید،هانیازدارندعواملدیگراکوسیستمیکههمهافرادبرایپایداریزندگیبهآن

متمرکزاست:گیریجهتتوزیعیاساسابردواثراتموردبررسیقرارگیرد.

یبرایتحملاثراتنامطلوبترکمتاثیرنامتناسببریکبخشازجمعیتکهمنابعیادرآمد -1

یاجتماعی،نهادییاعواملفیزیکیبایدموردبررسیهامحدودیتچنینهمتخصیصدارند.

قرارگیرند.

برای -2 جمعیت یک گرفتن پایین،مندبهرههدف درآمد ملاحظات دلیل به پروژه یک از ی

یسلامتیوفیزیکیهامحدودیتدسترسیمحدودیا

برایاصلاحپروژهیابرنامهیااجرایآنتوانمیدرمورداول،اطلاعاتمربوطبهتاثیرنامتناسبرا

گرفت.ازاینروافرادیکهازپروژهکاربهجبرانکمبودآنبخشازجمعیتبهمنظورخنثیکردنیا

دفترمدیریتوبودجه)کنندراجبرانبرندمیاینکمبودافرادیکهبهرهباید،برندمییابرنامهسود

.(7ص،1992،فدرالایالاتمتحده

آغاز اهدافوریزیبرنامهدر برنامهوتوسعه یا برابریدتوانمیاقتصادیگرتحلیل،هاگزینهپروژه

ص،b2000،آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحدهتوزیعیدرفعالیترابامواردزیربگنجاند)

142)

هایآنبرابرراتیتاثچینشونگرانهآیندهمهمیاقتصادراتیتاثتعیین -1

اثراتازهیاولیابیارزیکانجام -2

یبرابرویعیتوزیاقتصاداثراتازتریعمقیهاتحلیلوانجامهاگزینهتوسعه -3

 اثرات بر جوامع و موسسات دولتی

از ارزیابیشوندودرجوامعیاهابندیطبقهاثراتتوزیعیشاملطیفی یهارویهییاستکهباید

،گرفتهشدهوباجمعیتکلیابخشیازکشوریازیرشاخهسیاسییاهیدرولوژیککاربهقضاییدولتی

هایزیرزمینیبرعملیاتمقایسهگردند.شرکتیاتاسیساتآببایداثراتتغییراتمقداریاکیفیتآب

هایکهایننهادهاممکناستمدنظرداشتهباشندشاملمواردزیراستامابهآنمسائلخودرابداند.

(:156ص،b2000،آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده)شودمیمحدودن

آنریزایفقردرخطریتحتتاثافراد -1

درآمدبهنسبتآبنهیهز -2

تیجنس -3

خانوادهبهازایهرکودکانتعداد -4

)کسانیکهغالبادرآمدهایثابتیدارند(سالمندساکنانتعداد -5
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ینژادیازکلجمعیت(هاگروه)درصدنژاد -6

یکاریبنرخ -7

منبعراساسبیدرآمدریدامق -8

جامعهقرضهاوراقایاعتباربندیرتبه -9

اتیمالمشمولییدارایبازارکلارزشدرصدصورتبهکلخالصیبده -10

یسلامتبهحساسیهاجمعیتزیر -11

صنعتبخش -12

 وکارهایکوچککسب -13

لاتیتحصسطحها/مهارت -14

یاثراتبهصورتنامتناسبیتوسطافراد،هابندیطبقهکهآیاایندهدمیارزیابیاثراتتوزیعینشان

معمولابهعنوانیکگروهدرحیطهیکپروژهیابرنامهآبکهممکناستازنظراقتصادییااجتماعی

ایندیاخیر.اگرافرادبهنحونامتناسبیتحتتاثیرقراربگیرند،پروژهبهگونهامحرومباشند،ایجادشده

توانمی.پروژهراگرددمیبندییااجراییشده،دارایاثراتتوزیعیمنفیبودهونابرابرتلقیکهفرمول

تعدیلشدهوازنظرتوزیعیبرابرترشود.برخینماگرهای،بندیکردکهدرقبالاینپیامدطوریفرمول

هاراکمیکرددرنمایهآنتوانمییقضاییدولتیکههارویهنمونهاثراتبرابریتوزیعیبرجوامعو

.ارائهشدهاست(13-18)

هاییرابرایتوانمشیبادرنظرگرفتنهزینهآبیکجامعهازمنظربرابریتوزیعی،کشورهاخط

اند.درایالاتمتحده،آژانسحفاظتازمحیطپرداختهزینهتامینآبتعیینکردهیامدنظرقرارداده

ایبرایتوانپرداختدرصدیازمیانهدرآمدخانواررابهعنوانسنجه5/2(یکمحک2006زیست)

اروپا)10ازترکمهزینهآبدرجوامعکوچک) اتحادیه تعیینکردهاست. نفرجمعیت( (2006هزار

درصددرآمدخانوارتعیینکرده5راحدودهیانوسیاق»سطحتعرفه«قابلپرداختدرآفریقا،کارائیبو

اشتیپوششدادهشود.ارزیابیسطحدرزمینهتامینآبوتاسیساتبهدگذارسرمایهیهاهزینهاستتا

درصد5ازترکمتعرفهخدماتآببرایچیننشاندادکهمجموعصورتحسابتامینآبوفاضلابباید

5/1آب(.خانواربادرآمدمتوسطمترمکعب14درآمدخانواریبادرآمدمتوسطباشد)بامصرفماهانه

مترمکعب9درحالیکهخانوارکمدرآمد)بامصرفماهانه،کندمیدرصددرآمدخودراپرداخت9/2تا

،2006)کلارکوهمکاران،نمایدمیآبپرداختمصرفدرصدازدرآمدخودرادرازای6/3تا2/2آب(

(.3ص
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 نماگرهای نمونه رفاه اقتصادی و مالی جوامع و موسسات دولتی  -18-13نمایه 

 تعریف  نماگر
 مقادیر محک )نمونه( ممکن در آمریکا 

 قوی متوسط ضعیف

بندیاوراققرضهرتبه

تواناییجامعهبرایجذببدهیاضافی)برایپرداخت

درازایهرگونهقوانینالزاماتسرمایه(وشرایط

مالیکلیجامعهکهباظرفیتاعتبارجامعهسنجیده

دهندهشرایطمالیجاریوازاینرونشانشودمی

.باشندمیبدنهدولتی

BBBزیر

(S&P)

Baaزیر

)مودیز(

BBB
(S&P) 

Baa)مودیز( 

بالای
BBB

(S&P) 

Baaبالای

)مودیز(

بدهیخالصکلبه

صورتدرصدیازارزش

کلبازاریدارایی

مشمولمالیات

تواناییجامعهبرایجذببدهیاضافی)برایپرداخت

درازایهرگونهقوانینالزاماتسرمایه(وشرایط

مالیکلیجامعهکهبانسبتبدهیخالصکل)بدهی

(بهشودمییداراییبازپرداختهامالیاتکهتوسط

ارزشکلبازاریداراییمشمولمالیاتدرجامعه

.شودمیوکارهاسنجیدهبرایخانوارهاوکسب

5بالای

درصد
درصد5تا2

2زیر

درصد

نسبتافرادبیکارغیرداوطلبانهبهجمعیتفعالنرخبیکاری

1بیشاز

درصد

بالای

میانگین

کشوری

درمحدوده

درصدی1

میانگین

کشوری

1بیشاز

درصد

ازترکم

میانگین

کشوری

میانهدرآمدخانوار

نیمیازخانوارهابالایمیانهونیمیپایینمیانه

15درآمدیهستندکهباجریانپولبرایاعضای

.شودمیسنجیده،خانوارتربیشسالهو

بیشاز

درصد10

ازترکم

میانهایالت

درمحدوده

درصدی10

میانهایالت

10بیشاز

درصد

بالایمیانه

ایالت

مالیاتبرداراییبه

صورتدرصدیازارزش

کلبازاریدارایی

مشمولمالیات

ایسلامتمالیعمومییکجامعهبهعنوانموسسه

هابرداراییدریکجامعهبادرنظرگرفتنبارمالیات

کهبانسبتدرآمدهایمالیاتبرداراییبهارزشکل

.شودمیبازاریداراییمشمولمالیاتسنجیده

4بالای

درصد
درصد4تا2

2زیر

درصد

مالیاتبرداراییبه

صورتدرصدیازارزش

کلبازاریدارایی

مشمولمالیات

ایسلامتمالیعمومییکجامعهبهعنوانموسسه

هابرداراییدریکجامعهبادرنظرگرفتنبارمالیات

کهبانسبتدرآمدهایمالیاتبرداراییبهارزشکل

.شودمیبازاریداراییمشمولمالیاتسنجیده

4بالای

درصد
درصد4تا2

2زیر

درصد

نرخدریافتمالیاتبر

دارایی

کهسلامتمالیعمومیجامعهبهعنوانیکموسسه

هایجامعهنسبتبهباکارآمدیمدیریتتامینمالی

هاییظرفیتآنبرایدرآمدزاییازطریقوضعمالیات

.شودمیهایدیگرسنجیدهبراملاکودارایی

94زیر

درصد

98تا94

درصد

98بیشاز

درصد

 
Source: 
Adapted from USEPA, Guidelines for Preparing Economic Analyses, EPA # 240-R-00-003, Washington,DC, 
2000b, 159, 
URL: http://yosemite1.epa.gov/ee/epa/eerm.nsf/vwSER/DEC917DAEB820A25852569C 
40078105B? OpenDocument (accessed July 31, 2007). 
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 وکارهااثرات بر کسب

اثراتنامتناسبیبردتوانمیهایزیرزمینیبرمحصولاتوخدماتآبتاثیرگذاریکپروژهیابرنامه

ویژهکسب به و پرسشصنعت باشد. داشته زیرتوانمیهاییکهوکارهایکوچک قرار به مطرحکرد

(:151-156ص،b2000هستند)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،

انتقالکنندگانمصرفرابهدیتولیافتهایشافزیهاهزینه،خودیدرصنعترقابتدتوانمیوکارکسبایآ -1

 .اینانتقالممکناستبهورشکستگیمنتهیشوددریناتوان؟دهد

عرضههایکشش؟شودمیمنجرهابهکاهشستاندهدیبالاترتولیهاهزینهلیبهدلهاقیمتایآ -2

یمالیهاتحلیلگرفت.کاربههاقیمتوهاستاندهدرراتییتغینیبشیپیبراتوانمیرا

تربیشاشارهداشتهباشندکهییکارهاوکسببهندتوانمییابیارزنهیخاصدرزمیهاشرکت

تاث هانامهترازویدرآمدیهانامهاظهار،هاهزینه،یدرآمدیهاتحلیل.گیرندمیقرارریتحت

ازپسبهصورتمنفیتنزیلشدهینقدیهاجریانندتوانمیهاآزمونبسیارمهمهستند.

تعهدات)برایمثال،نسبتپوششوپرداختاتیعملیمالنیتامییتواناوآوریسودات،یمال

بهره،[بهره مخارج بر تقسیم نقد عملیاتی بهرهدفعات،(]درآمد از[تحقق پیش درآمدهای

(]یجاریتقسیمبردیونجاریهادارایی[یجارنسبتو]تقسیمبهرهومالیاتبرمخارجبهره

.(154،صb2000)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،دهندقراریبررسموردرا

ارتباطاتیابیارز؟دهدمیچگونهرخیمربوطهوکارهاکسبوعیاشتغالودرآمددرصنارییتغ -3

متیقوآببهیدسترسدررییتغ.استتیاهمیدارا،قرارگرفتهریتاثتحتوجامعهبابخش

بهیامتکیبرآببودهدیتولدرحیاتیعاملکیعنوانبهکهیصنعتگریدیهابخشبرآن

.راببینید(223ص،2005دارد)برایمثال،یانگ،تاثیر،هستندوابستهنآبهیدسترس

ایسرمایههزینهمیزان؟جلویشراگرفتاکردیلیتسهراوکارهاکسببهبازارورودبایدایآ -4

ییمهمدرتوانایعاملدتوانمیینیرزمیزیهاآبتیفیکیایدردسترسییرواکنشتغهمربوطب

یکبرنامهانطباقالزاماتیکپروژهیاازکهباشدییهافرصتپرداختنبهیبراوکارهاکسب

اگرگردندیمحاصل سرمایههاهزینه. تواناایی باشند، یمالنیتاماییبدهپرداختییبالا

.باشدمهمممکناستوکارهاکسبایهیسرمایهاهزینه

 محیطیزیست اثرات مدیریت 

سه مبنای »خط مولفه کسبسومین و دولت جاری مدیریت به،وکارهاگانه« وهاهزینهتوجه

ازمنظراقتصاداکولوژیک،اینو یکاقدام،کالایاخدمتاست.دراینکتابمحیطیزیستهایفایده
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.اگرمنابعدردسترسنباشندیاگذاردمییدیگراثرهامولفهایاستکهبرکاردرواقعاولینملاحظه

آن از نتوان که باشند نامناسبی شرایط نظمدر که دولتی و کرد،صنعت استفاده پایدار بهشکلی ها

مدتتمرکزاندوصرفابرسودکوتاهدیدمحدودیداشته،کنندمیوکارهاایجاداقتصادیرابرایکسب

ازطریقوکارهااقداماتدولتوکسبمحیطیزیستاند.اثراتداشتهوسودبلندمدترانادیدهگرفته

مدیریتهاسیستم» )محیطیزیستی »EMS)اجرایشوندمیمدیریت با که است این مفهوم .

یانامطلوبمحیطیزیستیمدیریتهاسیستم اثراتمنفی ،نسبتبهآنچههستندمحیطیزیست،

:گردندوازنظرریاضیبهصورتزیربیانمیشوندمیترکم

Without EMS With EMSAEE AEE 

.دهدمیرانشانمحیطیزیستاثراتنامطلوبAEEکهدرآن

هایزیرزمینییکهزینهآباندکهحفاظتازوکارهادریافتهدرسطحمحلی،رهبراندولتیوکسب

،هاهایزیرزمینیوحفاظتازآندرآبجوییصرفهوکارهااست.نخست،مهموضروریبرایانجامکسب

وکارهابرایتامینآبیدولتوکسبهاهزینهیموردنیازبرایتصفیهآبوگذارسرمایهبهطوربالقوه

راهاشرکتوکاروکسب،هایزیرزمینیموجود.دوم،پایداریکمیتوکیفیتآبدهدمیراکاهش

یتولیدرابهترمدیریتفرآیندهاتاتاازآنبهعنوانعاملقابلاطمینانتولیداستفادهکنندسازدمیقادر

مجبورهستندبرایتطابقباموجودیوهاشرکتراکنترلنمایند.درغیراینصورت،هاهزینهکردهو

یکردهیامراحلتولیدراتغییردهندگذارسرمایهیجدیدآب،دوبارهرویتجهیزاتجدیدهامشخصه

استاندارد)ایزو(رویکردهاییالمللیبین(.سازمانa1996)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،

برایکسب تا را است داده توسعه صنایع و ازمحیطهافعالیتوکارها حفاظت با مرتبط وی زیست

نشان(19-13)درنمایهISO EMS،هدایتواجرایینمایند.عناصرکلیدیدهیسازمانراجوییصرفه

یکمحیطیزیستتامنافعدهندمیکنندهامکاناینکهچنینعناصریبهارزیابیترمهماند.دادهشده

دریافتنماید.بااینحال،،فعالیت،محصولیاخدمتیراکهممکناستبهسادگیقابلتعییننباشد

ضروری،یاکوسیستمپذیرامکانبلندمدتووکارهایازمنظرپایداری،ممکناستاینعناصربرایکسب

باشند.

هایزیرزمینی،ارزشاقتصادیمنابعراافزایشاقداماتدولتیوشرکتیبرایجلوگیریازآلودگیآب

برایایکاملهزینهتمایلبهاحتسابدهندهنشان.چنیناقدامیازطرفبخشخصوصیدهندمی تر

بهطوربالقوهتوجه،محصولاتوخدماتاست.اینواکنشداوطلبانهارائهکاردرجهتوانجامکسب

کنندگانمصرفقیمترابرایندتوانمییمالیاتیکههاسیاستیامحیطیزیستدولتبهاستانداردهای

هایزیرزمینیبرطرفگردد،بهتعویقیدرستآبگذارارزشبازاردرعدمتواناییشکستبالاببرندتا
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دتوانمییمالیاتیممکناستتغییرکند،اینشرایطهاسیاستاندازد.ازآنجاکهاستانداردهایامی

احتساب وهاهزینهنااطمینانیدر منابع آنی بودن موثر زیرزمینیهادرمدیریتآبگستره به،های

هایاجتماعیرابهوجودآورد.مالیاتبرآلودگیممکناستدرشرایطیینفایدهتربیشمنظورکسب

.،ضروریباشداقتصاددچارانحرافشدهاستکه

 ( EMS) محیطیزیستی مدیریت هاسیستم ، ISO 14001 -1-19-13نمایه 

 ISO 14001عناصر کلیدی 

محیطیزیستوکارخودبهکارگرفتهوازآلودگیددراقداماتمربوطبهکسبتوانمیکهیکشرکتیاجامعه ISO 14001 عناصرکلیدی

هایزیرزمینیپیشگیرینماید،بهقرارزیراست:وآلودگیآب

 محیطی زیست سیاست 

محیطیزیستهایوالزاماتدنبالکردناینسیاستبااهداف،مقاصدوبرنامهمحیطیزیستسیاست

 ریزی برنامه

سازمان)شاملفرآیندها،محصولاتوخدماتشبهعلاوهکالاهاوخدماتاستفادهشدهازسویسازمان(محیطیزیستهایتحلیلجنبه

 اجرا و عملیات 

)شاملمحصولاتوخدماتیکمحیطیزیستازمنظر،هایعملیاتیضروریبهبودفعالیتدهیفرآیندهابهمنظورکنترلواجراوسازمان

سازمان(

 بررسی و اقدام اصلاحی 

نداثرجدیبرمحیطزیستداشتهباشند.توانمیهاییاستکههاوفعالیتبررسیواقداماصلاحیشاملپایش،سنجشوثبتمشخصه

 بازنگری مدیریت 

توسطمدیریتارشدسازمانبهمنظوراطمینانازادامهکارکردمناسب،کفایتواثربخشیEMSبازنگری

 بهبود مستمر 

ریزی،اجرا،ارزیابیواقداماصلاحی()برنامهایاستکهفرآیندچرخهمحیطیزیستیکمولفهکلیدیسیستممدیریت،مفهومبهبودمستمر

نماید.راکاملمی

خریداریhttp://webstore.ansi.org/; info@ansi.orgدرANSIازتوانمیوتماماستانداردهایایزورا14001)مستنداتایزو

کرد.(

 کارها و کسبو  هادولت  یبرا ISO 14001 اجرای بالقوه یهافایده -2- 19-13نمایه 

 های زیرزمینی فایده برای منابع آب و کارها های فایده برای دولت و کسببندیدسته

یهانهادهتر،جایگزینیواستفادهمجددیابازیافتمواداولیهبافرآوریکاملجوییصرفه

.دهدمییفرآیندراافزایشهابازدهمحصول،
ترکمتخلیهپسماند

ردیابیپسماندهاباپایشونگهداریدقیقترکمتعطیلی

ترکمتخلیهپسماندیجانبیهافرآوردهبهبوداستفادهاز

ترکمتخلیهپسماندضایعاتبهمحصولاتتجاریارزشمندتبدیل

کاهشمصرفانرژی

ترکمذخیرهآلایندهبالقوهجاییجابهکاهشذخیرهمواداولیهوهزینه

ترکمآزادسازیتصادفیترهایناشیازشرایطمحلکارایمنجوییصرفه

جاییوانتقالضایعاتجابههایمربوطبهانتشار،تخلیه،کاهشهزینه

ترمحصولدورریزکمبهبوددرمحصولبهعنواننتیجهتغییردرفرآیند

 

mailto:info@ansi.org
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 وکارهاکسبو  هادولت  یبرا ISO 14001 اجرای  بالقوه یهافایده  -2-19-13نمایه ادامه 

 زیرزمینی های فایده برای منابع آب و کارها های فایده برای دولت و کسببندیدسته

محصولترکمدورریزمحصولاتباکیفیتبالاتروسازگارتر

محصولترکمدورریزیمحصول)یعنیجانشینیمواداولیه(هاهزینهکاهش

بندیبستهیهاهزینهکاهش

هایزیرزمینیحفظمقدارآباستفادهکارآمدترازمنابع

محصولترکمدورریزترمحصولاتایمن

کنندهمصرفکاهشهزینهخالصدورریزپسماندهابرای

محصولترکمدورریزافزایشارزشاسقاطیمحصولات

 و جامعه یشرکت حوسط در محیطیزیست  تی ری مد ستمیس یاجرا از حاصل اقتصادی هایفایده -3- 19-13نمایه 

 های جامعه فایده های شرکتیفایده

ازنگبهبود-1 شرکت شیافزا،سهامدارانویمالانگرتحلیلدیدگاهاه

سهاممتیق

نییوپایمالبندیرتبهبهبودوجامعهنگاهبهبود-1

استقراضیهاهزینهآوردن

سهمدربازارشیمحصولاتشرکتوافزابهنگاهبهبود-2
بهبهبود-2 نسبت جامعه بودننگاه طیمحمطلوب

یجامعهزندگ

جامعهیفرهنگاخلاقنگاهبهبود-3استخدامییتوانابهبودوشرکتیاجتماعتیمسئولنگاهبهبود-3

یارسانهباپوششمثبتگانیراغاتیتبل-4
 و ترویجتبلیغاترایگانجامعهبرایجذبکسب-4

زیستبهمحیطگوپاسخکارهای

هیمواداولافتیبابازکاروکسبدیجدیهافرصتییشناسا-5
کسب-5 در مشاغل بهگوپاسخوکارهایگسترش

محیطزیست

زانیمکاهشوندهیآمدنیوجزاییدریهااعلامجرماحتمالکاهش-6

عدمانطباقهایناشیازمهیجر
محیطیزیستیپیگیریقضاییهاهزینهکاهش-6

یزندگیبراترسالموترمنیایاجامعه-7هانآیهانهیهزویمنیواکارگرومشکلاتسلامتریسککاهش-7

تربیشمشاغلباوکارکسبطیمحبهبود-8یخارجیهافعالیتوهاادغام،هاباستکالیتسهبانگاهشرکتبهبود-8

فرآیندهامانندتربرجستهیهانوآوریباتوسعهایجادومولدتروهشژپ-9

ومحصولاتجدید

مشاغلکسبتربیشفعالیت-9 باخلق وتربیشوکار

براکوسیستمترکممحصولاتیباتاثیرمنفی

Source: 
Adapted from Sullivan, T.F.P., (ed.), The Greening of American Business, Government Institutes, Inc.,Rockville, 
MD, 1992, 147. 
International Standards Organization (ISO), Technical Committee 207 on Environmental Management, 
(through the American National Standards Institute) Environmental management systems—Requirements 
with guidance for use, 2004, URL: http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/management_standards.htm 
(accessed February 16, 
2008). With permission. 
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 حسابداری جایگزین  –بازنگری در کارآیی 

اینکه به توجه اکولوژیکجهانیدرجبهههاسیستمبا )برایی هایمختلفتحتفشارهستند،

کاهشتنوعزیستیوکاوش ،تغییراتاقلیمیهااقیانوسشدنای«،اسیدیمثال،انتشار»گازهایگلخانه

یمرتبطمحاسباتهارشتهاقتصادداناناکولوژیک،دانشمندانومتخصصاندیگراز،یبزرگ(هاآبخوان

کرده آغاز را کهمتفاوتی فراهمهامقایسهاند را اقتصادی و اکولوژیکی رویکردهاآورندمیی این .،

،درمحیطیزیستیمدیریتهاسیستم.مفهومباشندمییحسابداریجایگزینهاچارچوبدهندهنشان

.باشندمیحالردیابیمصرفظرفیتاکولوژیکباارزیابیاثراکولوژیکییکفعالیت،پروژهیامحصول

برحسبواحدهایمناسبمصرفسرمایهطبیعیوخدمات،هاوثبت،مستندسازیهاارزیابیرویکردها،

هایکهتاثیرپروژهمربوطبهآبدهدمییااقتصاددانامکانگرتحلیل.اینروشبهشوندمیسنجیدههاآن

گیرندگانیمنبعمورداستفادهرابرایتصمیمهامحدودیتزیرزمینیبراکوسیستمرامدنظرقراردادهو

درنظرگرفتیاباگسترشاطلاعاتبهتوانمیکهدهدمیعواملیرانشان(20-13)روشنسازد.نمایه

یاایجادضایعاتتعیینآن اثرمبنابرایمصرف ،محاسبهمنظممصرفوشودمیهاافزود.وقتییک

هاتاسطوحپایدارتربهمنظورکاهشآنهاواکنشوهدایتگذاریهدفبرای،توانمیضایعاتآیندهرا

بهصورتزیربیانکرد:توانمیبهکارگرفت.بهلحاظریاضی،اینرابطهرا

T(3-13)نامعادله T N SC C C+ → 

کهدرآن،برایهرفعالیتاقتصادی،پروژهیامحصولخاص

TC:ردپایمصرف)یاضایعاتایجادشده(درزمانT 

T NC Tمصرفکاهشیافتهدرزمانردپای:+ N+هدفیمیانیباتاریخ،Nسالدرآیندهکهبه

معنی»نزدیکشدن«است

SC:استمصرفتاسطحپایداردریکسالهدفدرآینده.

کهمصرفجاریمنبعباگذشتزماندهدمینشان،هایزیرزمینیاینرابطهبهکاررفتهبرایآب

درآب،کاهشمیزانفاضلابوغیره(بستهبهجوییصرفهازطریقمعیارهایی)استفادهازوسایلخانگی

( هوا،جمعیت،شناسیزمینشرایط و آب میزانآوریفن، به غیره( و ایمنزیرساخت ،آبخوانسطح

.یابدمیکاهش

( فارلی و کرده2004دالی پیشنهاد را جامع« کارآیی »اتحاد یک نسبت( کارآیی معیار این اند.

(بهخدماتازدستMMK)ساختانسانواحدهایغیرپولیخدماتبهدستآمدهازذخیرهسرمایه

کههدفعلماقتصاد،تسهیلکندمی(است.اینرابطهبیانNKرفتهناشیازذخایرسرمایهطبیعی)

(.واحدهای422ص،2004دالیوفارلی،)تربیشارائهخدماتاستونهخلقیاتولیدمحصولیاستانده
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مصرفمنابعراباکاهشدتوانمیازاینجهتمهمهستندکهکارآییفنی،غیرپولیدراینمحاسبه

ترکند.توجهبهنسبتیدیگرجذابهانهادههارانسبتبهافزایشدادهواستفادهازآنهانهادهقیمت

شودمیباعث،بهخدماتازدسترفتهسرمایهطبیعی،ساختانسانخدماتبهدستآمدهازسرمایه

کارآیی نگهداریسرمایهکه توزیعی؛ و فنی،تخصیصی برایساختانسانهای رشدسرمایهطبیعی و

،توسعهپایدار،تشریحشده14اهدافپایدارمدنظرقرارگیرد.ایناتحادومحاسبهآنمفصلادرفصل

است.

 محاسبه اثر اکولوژیک یک پروژه یا فعالیت )فرم خام(  -20-13 نمایه

 مساحت کل زمین )هکتار( ضریب تبدیل کمیت منابع

 مصرف انرژی

برق

گاز

هایمایعسوخت

انرژیتجدیدپذیر

هایجامدسوخت

هایفسیلیکربنتولیدشدهازسوختانتشارهایدیاکسید

 مواد اولیه

تولید

مصرف

ایجادذخیره

الوار

فلزات

موادشیمیایی

موادخامدیگر

 غذا: مصرف بر پایه نوع غذا

 ضایعات: مواد دور ریخته شده توسط 

خانوارها

مواردمربوطبهتجاری

صنعت

وسازساختبخش
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 محاسبه اثر اکولوژیک یک پروژه یا فعالیت )فرم خام(  -20-13 نمایهادامه 

 مساحت کل زمین )هکتار( ضریب تبدیل کمیت منابع

 حمل و نقل: کیلومتر مسافر و انتشارهای دی اکسید کربن بر اساس

خودرو

اتوبوس

قطار

هوایی

جاییجابهانواعدیگر

 آب:

مصرفهربخش

نشت

حجمتخلیه/آلودهشدهآبخوان

کاربریزمین:تفکیکزمینبهکارگرفتهشدهدرمنطقه

مجموع

Source: 
International Council for Local Environmental Initiatives (ICLEI), Liveable cities: The benefi ts of urban 
environmental planning, 2007a. With permission. 
 

هابهمنابعوآزادسازیضایعاتوتبدیلآنمرتبطبامصرفزاستانداردهایجهانیبرایمحاسباتا

زمین معادل مساحت استفاده،واحدهای مقایسه وشودمیبرای منابع مصارف منتخب انواع .

هایضایعاتکهممکناستدراینچارچوبحسابداریمدنظرقرارگیرند،دراینجاارائهآزادسازی

شبکه(.استانداردهادرمرجع36ص،1،2006محیطیزیستابتکارهایمحلیالمللیبینشورایاند)شده

دسترسی(2006)یجهانیردپا راهستندقابل حسابداری رویکرد این وهافعالیتبرایتوانمی.

سریعگرفت.جدولخاصارائهشدهدراینجابرایارزیابیکاربههایزیرزمینییمربوطبهآبهاپروژه

اولیهاست.یاکولوژیکاتاثر

 معضلات برآورد هزینه و فایده

شدنهایقابلکمیوفایدههاهزینهوتخصیصدرستیقبلیهابخشفراترازاصولتعریفشدهدر

.اینعواملعبارتندازتورم،تنزیل،گذارندمیاثرهاارزیابی،طیفیازعواملدیگرنیزبراینسازیپولیو

اینعواملدرنظرگرفتنای،ناحیهحسابداریوشمارشدوباره.ریسک،تغییراتمنطقهیهابستان-بده

تحلیلشودمیباعث دفاع،که سودمندترقابل و برباشدتر عوامل این وفایدهاندازه. یهاهزینهها

.گذاردمییمنابعآبزیرزمینیاثرهاارزیابی

 
1-International Council for Local Environmental Initiatives (ICLEI) 
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 تورم

عمومی غیرمتناسبسطح افزایش معنی به عموما بهشودمیدرنظرگرفتههاقیمتتورم عبارت.

راکنندگانمصرفکهقدرتخریددراقتصاداستهاقیمتیندهونامنظمافزایشادیگر،تورم،روندفز

(.تورممعمولاتوسطدولتمرکزیوباپیمایش235ص،1979کوهمکاران،نو)بندهدمیکاهش

اززمان)مثلاماهانه(مشخصهاقیمت .تورمشودمیی»سبدهای«کالاوخدماتدرنقاطمشخصی

درصددرسال.2/1درصددرماهیا1/0،مثلاشودمیمعمولابهصورتنرخماهانهیامبنایسالانهبیان

خدمات و کالا باشددتوانمیسبدهای اساس،گسترده بر یا گیرد بر در را اقتصاد کل که طوری به

سازیاتامینآبتعریفشود.اهمیتاینموضوعبرایومانندساخت،هایکشوریایکصنعتناحیه

ازتورمکلدتوانمی.تورمصنعتآبکنندمیایناستکهبربخشآبتمرکز،یآبزیرزمینیهاتحلیل

سیتیدرایالتکانزاسیابنگلوردرهندتورمممکناستدرنیویورکبیشازکانزاسشد.باترکماقتصاد

،2002باشد.اینشرایطقطعادرمقایسهتورممیانکشورهایمختلفصادقاست.براینمونه،درسال

درصدراداشت.3درصدواسپانیانرختورم4/6مکزیکنرختورم

.اطلاعاتنرختورمبهطورمعمولدرایالاتشودمیتورمباارجاعبهیکسالپایهگزارششاخص

«ودراتحادیهاروپادر»تمرکزبرآمار،اقتصادوامورمالی،1یسجمهورئمتحدهدر»گزارشاقتصادیر

آمریکانشان2002.برایمثال،گزارشسالشودمی«گزارش2کنندهمصرفهایهماهنگقیمتشاخص

2001(کهنماگراصلیتورمدرایالاتمتحدهاست،درسالCPI)کنندهمصرفدادکهشاخصقیمت

درصد3/10بینایندوسالبرابرCPIبودهاست.اختلاف5/160برابربا1997ودرسال1/177برابربا

درصد5/2حدود2001تا1997است.میانگیننرختورمسالانهازدورهاینتورمهدنهنشانبودهکه

2000درصددرسال4/3تا1998درصددرسال6/1بینهاسالیخاصاینهانرخدرحالیکه،بود

برابربا1997درصدیدورهودرصورتیکهقیمتیککالادرسال3/10باتوجهبهتورممتغیربود.

دلارافزایشخواهدیافت.43/1به2001دلاربودهباشد،قیمتاینکالادرسال3/1



 2001قیمت سال  برابر است با  عامل تعدیل ضرب در 1997قیمت سال 

دلار43/1=103/1*دلار3/1

 

اماشودمییننوعمحاسباتتحتعنوان»تعدیلحقیقیدلار)یاواحدپولیدیگری(«شناختها

بایددقتکردکهمقادیر.دهدمیباشدرانشانن»تنزیل«کنندهمنعکسکهیتغییراتواقعیارزشزمان

 
1-Economic Report of the President (EOP) 

2-Statistics in Focus, Economy and Finance, Harmonized Indices of Consumer Prices 
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رفتهوبهروشنیمشخصکاربهاسمیوحقیقیدریکتحلیلترکیبنشوند،بلکهیکیازآنرویکردها

مورداستفادهقرارگرفتهاست.،شودکهکدام

برایاحتسابتورمدرآینده،برایمثالدرایالاتمتحده،دفترمدیریتوبودجهاستفادهاز»نرخ

هایبینیپیش.برایکندمیافزایششاخصضمنیتولیدناخالصداخلی«رابرایدورهتحلیلپیشنهاد

تورمسالششمبلندمدت نرخ از بهکشورتوانمیبودجهبینیپیشتر، بسته رویکردها کرد. استفاده

باید،یاقتصادیمرکزیهرکشورگذارسیاستهایدفترراهنمایییاهدایتبراساسمتفاوتهستندو

موردتوجهقرارگیرد.

 تنزیل و ارزش زمانی پول 

.هدفتنزیلکردن)اعمالیکنرختنزیلشودمیارزش»زمانیحقیقی«پولازطریقتنزیلمحاسبه

پولیکردن فایدههاهزینهبرای نشاندادنو و کارآمدمنابعکمیابدرطولزمان آینده(تخصیص های

محاسبه برای معمولا کردن تنزیل است. پول زمانی برایهاارزشترجیحات جاری سال یاهاپرداختی

یجایگزینیاکاربردهایگوناگونپولکههاگذاریسرمایهبهمنظور،آیندهیدرآمدیمختلفدرهاجریان

(21-13)یدرموردهزینهفرصتدرنمایهتربیش.شرحرودمیکاربه،شوندمییفرصت«نامیدههاهزینه»

،ینسبتبهسالآیندهداردتربیشدلار(امروزارزش100آمدهاست.ازمنظرعملی،یکواحدپولی)مثلا

ای(رادرآیندهبهدستآورد)بننوکوهمکاران،یکردوبازدهی)یابهرهگذارسرمایهآنراتوانمیزیراالان

یانجامشدهدرآیندهبرحسبارزشسالجارینیازمنداستفادههاگذاریسرمایه(.محاسبه131ص،1979

گیریایننرخدرکاربه.شودمیشدهاستکهمعمولابهصورتنرخسالانهارائهبینیپیشازنرخ»تنزیل«

(جریانوجوهNPVییادریافتپولدرطولزمان،منجربهمحاسبه»ارزشحالخالص«)گذارسرمایه

.شودمییسالجاریهاارزشبرحسب

یکموضوعبحثبرانگیزاست.انتخاب،واقداماتاثرگذاربرجوامعهاپروژهانتخابنرختنزیلمناسببرای

تاثیربگذاردگیریتصمیمممکناستبرنتایجاقتصادیومقاصد،نرختنزیلبراییکتصمیمیااقدامدولتی

درصد7(.دفترمدیریتوبودجهایالاتمتحدهالزامکردهاستکهنرختنزیل273ص،2004دالیوفارلی،)

اقداماتفدرالاعمالشودکهبرایآن،تحلیلجریانوجوهتنزیلشدهضرورتدارد)07/0) دفتر(برای

(.ایننرختنزیل»حقیقی«استکهبرایازبینبردن5ص،1992،مدیریتوبودجهفدرالایالاتمتحده

که»تقریبیازنرخپیشازمالیاتشودمینرخیدرنظرگرفته،.نرخمزبورشودمیتعدیل،شدهبینیپیشتورم

یاخیراست«.آژانسحفاظتازمحیطهاسالیدربخشخصوصیدرگذارسرمایهایبازدهمیانگینحاشیه

درصدی3تا2فدرالیکهبرایزمانکنونیکاربرددارند،نرختنزیلیهاطرحزیستایالاتمتحدهبرای

یهاقیمتزدایی)بافرضکاهش(راپیشنهادکردهاست.هرگونهتعدیلبرایتورمیاتورم03/0تا02/0)
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تحلیلانجامشوند.درعوض،دالیوفارلیدربایدپیشازاعمالنرختنزیل،اسمی(برایجریانوجوهآینده

ازنرختنزیلفردیوبرابرباارزیابیترپایینکهنرختنزیلاجتماعیبایددهندمی(نشان273،ص2004)

نرخکلیکشورباشدکهارزشآیندهآنبایدبهحالحاضرتبدیلشود.

 هزینه فرصت  -21-13نمایه 

»هزینهفرصت«،گذاریآنپروژهجایگزینسرمایهاختلافبینبازدهدریافتشدهازسوییکپروژهپیشنهادیوبهترین

.اگریکفردیایکبنگاه،ازمیانچندینانتخابمتفاوتیکیرابرگزیند،هزینهفرصتشودمی)پروژهپیشنهادی(نامیده

نظرماندهکهازآنصرفهایباقیمرتبطبابهترینانتخابممکنازبینسایرانتخابهزینهاینفردیابنگاه،معادلاستبا

بهصورتنرخبازدهنیزبیانکرد)مثلادرصد؛وقتینرختوانمی(.اینهزینهرا437،ص2004است.)دالیوفارلی،شده

درصد3درصدباشد؛هزینهفرصت8گذاریباریسکمشابهبهترینسرمایهRORدرصدو5(RORبازدهپروژهموردنظر)

هایفدرالراهاوبرنامهدرصدیبرایپروژه7خواهدبود(.دفترمدیریتوبودجهایالاتمتحدهنرختنزیلهزینهفرصت

دفترمدیریتوبودجهتعیینکرد)،هایاخیراقتصادآمریکاگذاریجایگزیندرسالهایسرمایهگرفتنبازدهدرنظرپساز

(.1992،فدرالایالاتمتحده

وازمنظرکارآییاقتصادی،رویکرد روشدیگربرایدرنظرگرفتنهزینهفرصت:درچارچوبواکنشبهیکرویدادآلودگی

هایبهعنوانهزینهفرصتدرنظرگرفت.اینهزینهافزوده،هزینهآلودگیآبتوانمیترینهزینهافزودهکلراانتخابپایین

آید.بهطورخاص،هزینهفرصتمجموعاثراتزیرزمینی)یاسایرمنابع(استکههزینهفرصتیبرایجامعهبهشمارمی

یا )اونیل،هیتصفوهزینهمحیطیزیستسلامتی آلودگی«است مبنای»عدم باشرایط این1990درمقایسه (.جامعه

هارادرصورترخندادنآلودگیپرداختنخواهدکرد.هزینه

ممکناستبستهبهزمانیافصلسالتغییرکنند.برایمثال،کشاورزانممکناستدرفصل،هایجایگزینآبارزش

های(.ازاینرو،سنجشهزینهفرصتبرایآب10ص،1994تریبرایآبقائلباشند)وینپنی،ارزشبیش،رشدمحصول

چراکهبستهبهمکان،فصل،زمانروز،کیفیتآب،تغییرپذیریوکاربری،زیرزمینی)یاسطحی(بسیارچالشبرانگیزاست

(.35ص،1998متغیرخواهدبود)ایستر،،آبخاصرخدادونیزعواملخاصدیگربرای

اشیا زمانی ارزش به پول زمانی است.ءارزش مرتبط بالاترهانرخنیز تنزیل وجوه،ی تخصیص

روند،چراکاربهتریبهحالحاضرنزدیکزمانیکهبایددرفاصلهکنندمیایراترویجشدهریزیبرنامه

تنزیل،یتربیشازطریقترکیبنرخانتخابیدرطولزمانباشدت،هایدوردستکهمخارجوفایده

،تصفیهکنندمیبهآهستگیحرکتهامکانهایزیرزمینیدربسیاریاز.باتوجهبهاینکهآبشوندمی

یبلندمدتوتعدیلزیرسطحی(وبهطوربالقوههاهزینهبروگراناست)هادرصورتآلودگیزمانآب

باید،اینشرایطممکناستبیانگراینباشدکهنرختنزیلپایینیاصفر.گذاردمییآیندهاثرهانسلبر

آب برای شرایطی چنین زدر تنزیلهای نرخ در اندک تغییری حتی گردد. اعمال دتوانمییرزمینی

دهندههدفیکاملامتفاوت)مانندانتقالازکاربریکشاورزیبهکسبیکمنبعآبجایگزین(بانشان

(نشان274ص،2004(.دالیوفارلی)1983هایحاصلهمتناظرتعدیلشدهباآنباشد)روچر،فایده

بهدلیلآلودگی،کهاگرسرمایهطبیعیبراثراقدامیمانندتخلیهیکآبخوانیاحذفازمصرفاندداده

مطلوبیتنهاییداشتهباشد،نرختنزیلمنفیبایداعمالایفزایندهبهطورماندهباقیکاهشیابدومنبع

شود.

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87
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ها()فایدهNBیکمثالازچنینتحلیلیبراییکپروژهدوسالهکهدرآنفایدهخالصسالانه)

:شدهتعدیلشدهباشد،بهصورتزیراستبینیپیش(هزاردلارباشدوباتورمهاهزینهمنهای

 2002ارزش حال خالص در سال  عامل نرخ تنزیل  ضرب در عامل تورم  ضرب در 2003فایده خالص در سال 

دلار)گردشده(1953(/7/0+1)×02/1×دلار1000

 

،درجدولزیرارائهشدهدریافتشود2004بایددرسالکهفایدهخالصدومحاسباتمربوطبهم

یمختلفثابتهستند.هاسالدریتورموتنزیلهانرخاست.دراینجدولفرضشدهاستکه

 2002ارزش حال خالص در سال  عامل نرخ تنزیل  ضرب در عامل تورم  ضرب در 2004فایده خالص در سال 

دلار)گردشده(1909(/7/0+1)2×(02/1)2×دلار1000

 

دلاردرسال1862دلارمعادل909+953رزشحالخالصپروژهازاینجریانوجوهخاصبرابرا

تنزیل)برایمحاسبهفایده2002 معادله پولیقابلکاربرد(است.شکلکلی یا)یاسایرواحدهای ها

:باشدمییآینده(بهصورتزیرهاسالدرهاهزینه

(13-22)
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 کهدرآن

:NPVارزشحالخالص 

NB:فایدهخالصدریافتشدهدرسالt+1،t+2ومانندآندرآیندهبرایمدتزمانپروژه 

IF:(1عاملتورم)بهعلاوهنرختورم

DR:نرختنزیلحقیقی

t:شوندمیهایخالصآیندهتنزیلسالیاستکهدرآنفایده

تریاحتیبهشکلیکلی

(13-23) 
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:تا1یهاسالهایخالصتنزیلشدهودارایتورمدرعفایدهوجممgآینده

g:فایدهسالبعدیجریانوجوه(()وبههمینترتیبتاسالآخر5،4،3،2یهاسالهایخالصg)

.باشدمییاعمرموثرپروژهریزیبرنامهاست،آخرینسال،سالپایانیچرخه
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تورم عامل از شرایطی استفادهدردرچه محاسبات برایشودمیاین محاسبات که درصورتی ؟

بهزمانی،.همچنینعاملتورمممکناستعاملتورمرادرنظرگرفتشود،بایدیآیندهانجامهاهزینه

برآوردکنندهکار افزایشبهعنواننمونه،دارد.وکافیاطلاعاتتخصصی،محدودیتمنابعازرودکه

.دهندمینرختورمدربخشعرضهآبراافزایش،آبایستابیهایزیرزمینیوکاهشسطوحتقاضایآب

ممکناستنرخبهرهبهدستآمدهازسمتتقاضاتلقیشودکهافزایشارزشتورمدراینشرایط،عامل

ازمعادلهحذفکرد.توانمی،عاملتورمراوجودنداشتهباشددهد.اگرتورمدرآیندهمنبعرانشانمی

در باید موارد، همه همهگیریتصمیمدر با سازگاری و تورم تعدیل عدم یا تعدیل خصوص در

دهندهانتظارتورماست.نرخبهرهدربازارهاینشان،محاسباتپولیمربوطهاحتیاطکرد.نرختنزیلاسمی

.شودمیتورمانتظاریمحاسبهازتفاوتنرخبهرهاسمیونرخ،حقیقیبهرهنرخاسمیاست.نرخ،مالی

هاهزینهگرفتهشود؟درصنایعیکهکاربهزدایی)نرختورممنفی(آیاشرایطیوجودداردکهنرختورم

درآیندهنیزاینکاهشادامهداشتهباشد،نرختورممنفیرودمیوانتظاریابدمیباگذشتزمانکاهش

ایم.بهلحاظریاضی،ایبودهتجهیزاترایانهیحقیقیهاقیمتشاهدکاهش،یاخیرهاسالخواهدبود.در

تریبرایاستفادهازیکرابههمراهداردوعددکوچکترکمزدایی(عاملتورمنرختورممنفی)یاتورم

هایزیرزمینیارتباط.مشخصنیستکهچگونهاینموضوعبهمنابعآبشودمحسوبمییآیندههاسال

نواحیسیلابی،آبیابدمی احتمالوجودداردکهدر این اما اززمان، زیرزمینیموقتادربخشی های

یازنظرکمیتوکیفیتداشتهباشند.ترکمارزش

 ملاحظات بین نسلی

هایحاصلازاقداماتمتمرکزبر.برایفایدهآوردمیتنزیلکردنیکمعضلبیننسلینیزپیش

(.یکدلار)یاواحد323ص،1983هایزیرزمینی،اینمسئلهممکناستمهمباشد)روچر،منابعآب

ارزشدارد)بهدلیلترجیحزمانیفردنسبتبهتربیشهمیشهازصدسالدیگر،پولیدیگری(امروز

بهعنوانیک،هایزیرزمینیهایآیندهحاصلازخدماتآبپول(.اتخاذاقداماتیکهاهدافیبافایده

هایصدسالدلارهایتنزیلشدهفایدهامروزهکهکندمی،خطاییرامطرحکنندمیکالاراترویج

دانیم،یکیدرآیندهنمیگذارسرمایهرابرهابازدههیچارزشیندارد.ازآنجاکهتاثیرتورمیا،آینده

استتاازتوصیفمنصفانه،بیانشدهبههردوصورتتنزیلشدهوتنزیلنشده،روشبرایارائهنتایج

،اطمینانحاصلشود.افزونبراین،سطحدهندمیییکهاهدافپایداریراترویجهاهزینههاوفایده

برای قبول قابل نمیهانسلریسک را آینده )ی فارلی،دانیم و وهاهزینه(.359ص،2004دالی

ممکناستبرای،هایاندک.نرختنزیلشوندمیهایتنزیلنشدهبهنرختنزیل»صفر«تبدیلفایده
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آیندهیفایدههاجریانمناسبباشندتااجازهدهند،یبلندمدتباکالایعمومیقابلملاحظههاپروژه

مدنظرقرارگیرند.



 ها و فایده هاهزینهتاخیر زمانی بین 

هاتاخیرزمانیوجوددارد.برایوفایدههاهزینههایزیرزمینی،بینبرپایهماهیتوشرایطعمدهآب

هایزیرزمینیتامینمثال،جریانانتقالآبازخلیجچساپیکدرایالاتمتحدهاغلببابرداشتازآب

هایزیرزمینی.بستهبهمکاندرآبخیز،اثراتاستفادهازکودهاوموادشیمیاییبرکیفیتآبشودمی

اینشرایطرابرایمنابعآلودگی(22-13)آشکارنشود.نمایهتربیشسالیا30ممکناستبهمدت

گذاردمیپسازدهسالاثر،یزیرزمینیگیرندهمقیمهاآبکهبرکیفیتکشدمیدرآبخیزیبهتصویر

خواهدگذاشت.دراینشرایطفرضی،تغییراتسالتاثیر30وبرکاربرانحیاتوحشنیزدرمدت

این برای آبخیز آلودگییک رابطههادورهبالقوهدرکنترل در ندارند. اثری آبخوانبایزمانی آبخیز/

هایتغییراتدراستفادهازترباشند.فایدهیاکوتاهترطولانیندتوانمییزمانیهاچارچوبحقیقی،این

،ممکناستارزششوندمیکشت،آبیاریودیگراقداماتکهدرآیندهدورتنزیل موادشیمیایی،فنون

ممکناستاثرات،هاهایزیرزمینیوآثارتخلیهآنکمیدرزمانحالحاضرداشتهباشند.کاوشآب

شرایط این باشند. داشته یکسانی زمانی چنیناندازچشم،تاخیر نسبی ارزش از را منبع یک مدیر

مگراینکه،کندمیهاییبرمقیاسمصرفآبداشتهباشند،منحرفییکهممکناستدلالتهافعالیت

نمایشتحلیلدتوانمیترباشد.واکنشیکاقتصاددانبهچنینشرایطینگاهیبلندمدتدارایمدیر

گیرندگانباشد.درغیراینصورت،جریاننقدیتنزیلنشدهدرکنارتنزیلشدهبرایآگاهکردنتصمیم

آبندهیآکاربراناثراتبررییتغایگرفتندهینادبهمنجرکنندهنباشدکهتصمیماتشایدکاملاآگاه

.شودمی

میلیوندلارمنفعتتنزیلنشدهرادر5هایزیرزمینیمیلیوندلاریآب4برایمثال،اگرپروژه

ازیکچهارممبلغاصلیخواهندبودکهپسترکمدرصد،اینمنافع5سالایجادکند،بانرختنزیل30

،دهندهاتلافقابلملاحظهارزش.اینمسئلهنشانرسدمیدلار886هزارو156میلیونو1ازتنزیلبه

درحالیکهوقتیتنزیلاعمالنشود،منافع،برایتصمیمبهچنیناقدامیاستصرفشدهبهدلیلزمان

هایدرصدبیشازهزینهخواهدبود.دراینمورد،پرسشاینخواهدبودکه»ارزشخدماتآب25

یآیندهچهخواهدبود؟«هانسلزیرزمینیاینپروژهبرای
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ز یآبخ و آبخوان یزمان یهامقیاسنسبت به  ینیرزمی ز یهادر اثرات آب  یفرض  یزمان ریتاخ ری تصو -22-13 هی نما



 ایتغییرپذیری ناحیه

مناطقایالاتمتحده،کشورهایدیگریاکلجهان،نرختورمونرختنزیلمتفاوتیدارندوعوامل

.حتیباوجودشودمیبهکسباطلاعاتخاصآنمنطقهگرتحلیلکهباعثنیازوجوددارنددیگرینیز

است ممکن که تقریباهاقیمتاین ازکشور بزرگی مناطق در حفاری برای تحویلشده تجهیزات ی

احتمالاتفاوتقابل،یعرضهیکمیزانآبدرمناطقمتفاوتامانزدیکبههمهاقیمتیکسانباشد،

منجربهندتوانمیوآبزیرزمینینیزهامکانایدارند.شرایطفیزیکیاثرگذاربردسترسیبهملاحظه

تحویل آب قیمت آن،شوندیتفاوت شرایطبدون مثال، برای باشند. داشته تورم با ارتباطی که

متفاوتازاماندراردن،هایزیرزمینیدرکیپکادماساچوستاثرگذاربرتولیدآبیهیدروژئولوژیک

دربرابرآبخوانعمیقیبابسترعمقکم:ماسهمربوطبهذوبیکیخچالطبیعیباآبخوانیباشدمی

.نرخترعمیقیبزرگوهاچاهیترکمتردرمقایسهباتعدادکوچکعمقکمیمتعددهاچاهسنگیو

مسئلهترممکناستنسبتبهنواحیروستاییبسیاربالاترباشدوایننیرویکاردرنواحیپرجمعیت

عملیاتونگهداریآندارد.یحفرچاهوهاقیمتاثراتچشمگیریبر

 ایمنطقه یندهافزاثرات ضریب 

فعالیتشدهبینیپیشاثراتغیرمستقیم،اییکپروژهیابرنامهآبیندهاقتصادیمنطقهااثراتضریبفز

بهدلیلافزایشتقاضا،هایپسینوپیشینمیانصنایعمزبوردراقتصادهستند.ایناثراتبرگرفتهازارتباط

شدهدرحوزهفعالیتآبهستندبینیپیشیدرآمدیسودهابرایستاندهوناشیازافزایشمصرفبهدلیل

ایدریندهمنطقها(.مناسببودنیامناسبنبودناستفادهازاثراتضریبفز3-9بخش،2005)بانکجهانی،
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دربارهاینموضوعداردکهآیامنابعیدراقتصادکهگرتحلیلگیرینتیجهبستگیبه،فایده– تحلیلهزینه

،دروضعیتاشتغالکاملهستندیاخیر.درایالاتمتحده،دفترمدیریتگیرندمیتحتتاثیرپروژهآبقرار

یدرسطحملیدرهاتحلیلعموماطوریفرضشوندکهبرای،کهمنابعاقتصادکندمیوبودجهتوصیه

(.اینمسئلهاینگونه4ص،1992،دفترمدیریتوبودجهفدرالایالاتمتحدهاشتغالکاملقراردارند)

صرفایکانتقالازمکانی،یندههرپروژهآبدریکناحیه)یاچندناحیه(اکهاثراتضریبفزشودمیتفسیر

کهدرآن،منابعیدآمیبهمکانیدیگردراقتصاداست.ازاینروهیچمنفعتخالصیدریکاقتصادبهدستن

کارگرفتهشدهگرفتهنشدهیاکمبهکاربه»اشتغالکامل«درنظرگرفتهشوند.برایاقتصادیکهدرآنمنابع

(نشان88-98،ص2005گفتهشد،یانگ)ترپیشکهطورهمانباشند،نتایجمتفاوتخواهدبود.بااینحال

ممکناستمنجربهبرآورددستبالایاتخصیصنادرست،گرفتنایناثراتغیرمستقیمکاربهکهدهدمی

شوند.

هایمستقیمباشندودرصدمنفعت90ممکناستتا،یندهانگرشدیگرایناستکهاثراتضریبفز

ای(.چنینمنطقه9فصل،2005)بانکجهانی،آیندمیایجدیدریکمنطقهبهحسابملاحظه،ازاینرو

گرفتهشدهیااصلابهکارگرفتهنشدهکاربهترکمایدرونیککشورباشدومنابعآنممکناستناحیه

تا4/1بینایفزایندهاثراتضریب،یبزرگآبچندمنظوره)سدها(دربرزیل،هندومصرهاپروژهباشند.

2تا4/1بهمعنیکسبهاپروژهدارند.مرتبطکردناینمقادیرباارزشافزودهمستقیمناشیشدهاز2

(.3-9،بخش2005دلارازاثراتمستقیموغیرمستقیمبهازایهردلارهزینهشدهاست)بانکجهانی،

.کندمییندهرابراییکپروژهآبکشاورزیتوصیفاپیشرفتبالقوهاثراتضریبفز(23-13)نمایه
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 ای ناشی از یک پروژه آب کشاورزی ینده منطقهااثر ضریب فز -23-13نمایه 

دهد.افزایشستاندهنیازمندبذر،کود،دستگاهپمپ،ستاندهکشاورزیراافزایشمی،»آزادسازیآبازیک)پروژه(برایآبیاریمحصولات

چنینکارآفرینانراتشویقبهایجادواحدهایترهمتراست.ستاندهبیشموتورهایدیزلی،موتورهایالکتریکی،تراکتور،سوخت،برقوغیرهبیش

نماید..آزادسازیآب)ازیکپروژهها(وواحدهایصنعتیدیگرمیهایبرنج،نانواییهایروغن،آسیابهایشکر،آسیابفرآوریغذایی)کارخانه

،هایجدیدیرابرانگیزد.تغییردرستاندهصنعتیوکارهاوکارخانهاندازیکسبممکناست(تقاضایجدیدیبرایلوازمخانگیایجادکردهوراه

هاوتقاضابراینهاده،هاییمانندفولاد،انرژیوموادشیمیاییاست.درمجموع،آزادسازیآببرایآبیاریتریازبخشهایبیشنیازمندنهاده

گردد.«هاییبرایفرآوریراسببمیفرصت

مصرفکالاوخدماتراافزایش،تریبرایخانواربههمراهدارد.درآمدهایبالاتردرآمدهایبیش،افزایشستاندهصنعتیوکشاورزی

هاهماثراتدرآمدیوهمکند.تغییردستمزدهاوقیمتدهدکهایننیزبهنوبهخودتولیدکالایکشاورزیوصنعتیراتقویتمیمی

ایهادرهردواقتصادمنطقههایتولیدیمختلفدارندکهبرتقاضایستاندهمالکانکارخانهاندازپسجانشینیبرتصمیماتمخارجو

دهندهبازخوردهایمربوطبهایناثراتدرآمدیومخارجبودهوتاثیراتبردرآمدهاگذارد.تاثیراتالقایینشانتاثیرمی،تروگسترده

.شودمیومخارجدولترانیزشامل

  [ VA DMO + ( RVA WP - RVA WOP)] = برآوردارزشافزودهضریبفزایندهمنطقهایپروژه

 کهدرآن

WPRVA:ای»همراهباپروژه«ارزشافزودهمنطقه

WOPRVA:ای»بدونپروژه«)یکخطمبنا(ارزشافزودهمنطقه

DMOVA:مانندتولیدکشاورزیوتامینآب(گیرندمیهایاصلیپروژهقرارییکهمستقیماتحتتاثیرستاندههابخشارزشافزوده(

هستند.

:شودمیهایزیرزمینیمحاسبهایبراییکپروژهآبیندهمنطقهادهدکهچگونهیکضریبفزدنشانتوانمییکمثالسادهفرضی

حفرنماید.Aچاهبرایآبیاریمحصولخوددرمنطقه10تادهدمیمبلغهزاردلاربهتعاونیکشاورزانمحلیوامBبانک

دلاردیگرصرفاجارهتجهیزاتحفاریچاه،جدارهچاه500تاچاهحفرکنند)شودمیدلارصرفدستمزدکارگرانمحلی500مبلغ

(:اثرمحلیاولیهشودمیAدرخارجازمنطقههاپمپو

برایبذر،تجهیزاتکشاورزی،کاشتوبرداشت)نیرویکاراضافیمزرعه(وانتقالAدلارازسویتعاونیکشاورزاندرمنطقه600مبلغ

کنند:اثرالقاییمحلی(هزینهمیشودمیمحصول)پسازاینکهآبزیرزمینیتولیدشدهوبرایآبیاریاستفاده

برایاقلامغذاییدیگر،حملونقلغیرکشاورزیاضافهشده،Aدلاربهصورتمحلیدرمنطقه600دلار+500دلارازمبلغ300مبلغ

یامنطقهافزودهارزشوجودعدمفرضبایمحلییالقااثر:شودمیرویدادهایفرهنگیوسایرمخارجمحلیهدفمندموردانتظارصرف

یندهمثالفرضیپروژهچاهآبزیرزمینیبرابراستباافزضریب،یمثالکشاورزنیبدونپروژهدرامبنا،
= {[($500 + $600 + $300) − $0] + $1000} 

= {[($1400) − $0] ÷ $1000} 
= {[$1400] ÷ $1000} 

= 1.4 

رود.کارمیبهAوامهزاردلاریدرمنطقه،کهبرایبرآورددولتازاثراتمحلی

Source: 
World Bank, Sourcebook: Shaping the Future of Water for Agriculture, 2005, URL: 
http://go.worldbank.org/OBREFXF8Y0 (accessed July 15, 2007) Section 9.3. 
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 ریسک و نااطمینانی 

هایخالصیاارزشحالستفادهدرمحاسبهفایدههایمورداوفایدههاهزینهریسکونااطمینانیبراندازه

،.ریسکمربوطبهشرایطیاستکهدرآناحتمالیکرویدادیایکمجموعهازرخدادهاگذاردمیخالصاثر

اماممکناستدرمحدوده،معلومنیستهامعلوماست.نااطمینانیمربوطبهرویدادهاییاستکهاحتمالآن

نااطمینانی(، یابرآوردهایآگاهانه)درمورد پایهاطلاعات)درموردریسک( تغییرکند.بر توانمیخاصی

بهمنظورتعیینارزشحال،هایافایدههاهزینهاحتمالاترابهپیامدهانسبتدادتاارزشسودمندتریبرای

خالصارائهشود.

 ریسک

یندیساختارمندرابرایتحلیلآیآبزیرزمینیدرنظرگرفتهوفرهاسیستمگوفریسکراازمنظر

(:2006)گوف،نمایدمیاقداماتبهصورتزیرتشریح

:شاملسکیریابیارز -1

a-مشخصکردنمحدودهپیامدهایاحتمالییکاقدامخاص-شناساییریسک

b-یتحلیلیبرایمحاسبهاحتمالپیامدهاوگسترهاثراتهاروشگیریکاربه-برآوردریسک

هانامطلوبآن

C9-ریسک اقدامات-ارزیابی ارزیابی برای دیگر مناسب اطلاعات با فنی اطلاعات ترکیب

)شاملدرکریسک(،هاریسکبهمنظورتعییناهمیتوقابلقبولبودن،جایگزیندردسترس

ریسک–گیریمطالعاتفایدهکاربهاحتمالا

،تسکیندادنبردن،کاهش،نیتمرکزدارد:ازبسکیبهرانهیگراکنشپاسخبرسکیرتیریمد -2

 :مانندهاریسکباگیزندیریادگیایوانتقال

a-سکیوکنترلرسکیریابیارزسازییکپارچهیفرآیندها

b-یابیارزانجامازپسسکیرکنترل

رابرایتربیشمعمولابرپایهاینفرضاستکهافرادریسک،بهیادداشتهباشیدکهتحلیلاقتصادی

حدودیبهاحتمال.اندازهجبرانموردانتظارتاپذیرندمیتربیشکسببازدهیبالاتریاپرداختجبرانی

(.LBS،2006)پذیریفردبستگیدارد.نتایجناخواستهونوعریسک

گریزریسکمطلوبیتنهاییافرادکارانهدارند.استراتژیمحافظهگریزریسکافرادتوضیحاتمترجم:)

گریزریسک،هرفردیکهمنحنیمطلوبیتثروتاومقعرباشدبنابراین.یابدمیباافزایشثروتشانکاهش

کهشانسوضعیتیدرکهیکبازدهمطمئنبهدستآوردودهدمیترجیحگریزریسکیکشخصاست.

فرد،استراتژیجسورانهدارند.طبقتعریفپذیرریسکافرادشرکتنخواهدکرد.،واقبالمطرحباشد
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باشد،پذیرریسک بهصورتمحدب او ثروت مطلوبیت تابع که است اینشخصبنابراینکسی برای

وشخصهمیشهدراینحالتخواهانپذیرشریسکیابدمیمطلوبیتنهاییباافزایشثروتافزایش

آزمونکند را داردشانسخود بهصورتیکخطخنثیافرادریسکتابعمطلوبیت.استودوست

(مستقیماست.

ممکناستوجودداشتهباشندکهمنافعخالصیمتعددیهاریسکبراییکبرنامهیاپروژهخاص،

آنبینیپیش بر یا داده کاهش را آن خدمات یا محصولات )فریتز،شده بگذارد منفی (.2004تاثیر

یبازارییانرخبهره)ریسکبازار(،شرایطهاقیمتممکناستناشیازتغییراتدرهاپروژهیهاریسک

عملیاتیناخواستهیانامطلوب)ریسکعملیاتی(،تغییرپذیریدرآمدخالصیامنافعناشیازتغییراتدر

هاها)ریسکاعتباری(باشد.واردکردنریسکدربرآوردفایده)ریسکبازار(ونکولکنندهمصرفتقاضای

هاراطوریتعیینکردکهپیامدهایآنتوانمیبایدطیفیازعواملیرامدنظرقراردهدکههاهزینهو

نتایجیکپروژهیابرنامهداشتهباشند.سازیپولیایبرکمیکردنیاولیبالقوه،ناخواسته

ص،1996فایدهمستندسازیشود)لیو،–ریسکونااطمینانیبایدبرایهمهمراحلتحلیلهزینه

تاهمهپیامدهایدانشناکافیدربارهنتایجآیندهرادهدمیگیرندهامکان(.اینرویکردبهتصمیم128

ییداشتهباشدکهقطعیهاهزینه(.برایمثال،اگریکپروژه99ص،1977ندرسنوستل،ادرککند)

(وبایددرمدتدوسالپرداختشوند،اماجریانمنافعغیرقطعیبوده1درصدیا100)احتمالباشند

دهیبرایوزنتوانمیولیبرپایهیکپیمایشیااطلاعاتدیگریبرآوردشدهباشد،ایناحتمالاترا

:بهشکلزیربیانکردتوانمیگرفت.اینشرایطراکاربههاوفایدههاهزینه

(13-24)

 
  

 

t 1 t 1
t t 1

t 2 t 2
t 2 t 2

t 3 t 3
t 3

NPV ( 1.0C ) (IF) 1/ (1 DR)

0.95B 1.0C (IF) 1/ (1 DR)

0.5B (IF) 1/ (1 DR) ...

+ +
+

+ +
+ +

+ +
+

 = −   +
 

 + −   +
 

 +   + +
 

 

کهدرآن

NPV:ارزشحالخالصدرسالt

C:هزینهپرداختشدهدرسالt tو+1 پروژه+2

B:فایدهدریافتیدرسالt tو+2 آیندهبرایمدتپروژهیهاسالودیگر+3

IF:(1عاملتورم)بهعلاوهنرختورم

DR:نرختنزیلحقیقی

T:شوندمیهایآیندهتنزیلوفایدههاهزینهسالیاستکهدرآن
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ناپذیربرگشت،بهویژهاگرتصمیمشاملپیامدهایتربیشگیرینااطمینانییاریسککاربهیکراهدیگر

.کندمیایدورترکمینهومنافعآیندهرادرآیندههاهزینهاست.اینکارتربزرگباشد،استفادهازنرختنزیل

(مثالاورگلیدزراکهیکمنبعتالاباکولوژیکمنحصربهفردبرایپژوهشوتفریح161ص،1979هاو)

.اینتصمیمممکناستاکنونکندمی،ذکرشدمیبودوآبزیرزمینیآنبهمنظورتولیدکشاورزیمنتقل

یحیاتهاگونه.برخیشوندمیهایاینتصمیمدیدهباشد،امامنافعآیندههمانندپیشرانناپذیربرگشت

،یعمومی)اجتماعی(هنگفتهاهزینهوحشبهتدریجدرحالناپدیدشدنازاورگلیدزبودهوتنهاباصرف

مقایسه(24-13)هاوجوددارد،درصورتیکهاحتمالیبرایتغییرآنممکنباشد.نمایهامکاننجاتآن

عمقکمهایزیرزمینی.آبدهدمیهایزیرزمینیدرایالاتمتحدهنشانریسکرابرایآلودگینیتراتآب

یهازمینترنسبتبههایکوچکبالا،خاکبهخوبیزهکشیشدهوجنگل1نواحیباورودینیتروژندر

کشاورزیدارایریسکآلودگینیتراتبالاتریهستند.

 های زیرزمینیریسک آلودگی نیترات برای آب  -24-13نمایه 

هایزیرزمینیبهنیتراتهمزیرزمینیبهنیتراتدرکلایالاتمتحدهمتفاوتاست.ریسکآلودگیآبهای»ریسکآلودگیآب
بستگیدارد.متغیرهای،پذیرییکآبخواننسبتبهنشتوانباشتنیتروژنبهورودینیتروژنبهسطحزمینوهمدرجهآسیب

دریکنقشهکشوری،برآوردوسپسبااستفادهازروشنولانودیگران،پذیریآبخوانکنندهورودینیتروژنوآسیبتوصیف
تراز)عمقکمباشندمیعمقهایزیرزمینیکمدهندهچهارسطحریسکآلودگیآب(.ایننقشهنشان1997تفسیرشدهاست)

متر(:30
وان)منطقهسبزروینقشه(آبخکمیپذیرآسیبوتروژنینکمورودی-1
وان)منطقهزرد(آبخیبالایپذیرآسیبوتروژنینکمورودی-2
وان)منطقهنارنجی(آبخکمیپذیرآسیبوتروژنینیبالاورودی-3
وان)منطقهقرمز(آبخیبالایپذیرآسیبوتروژنینیبالاورودی-4

دهندهایناحتمالاستپذیریآبخوان«نشانو»آسیبشودمی»ورودینیتروژن«بهنیتروژنرسوبکردهدرسطحزمیناطلاق
گیرد:هاینیتروژندوعاملرادربرمیرسد.ورودیآبمیایستابیکهنیتراتناشیازیکمنبعنیتروژندرسطحزمینبهسطح

های«منابعکشاورزیوغیرکشاورزی؛و»تراکمجمعیت«،متغیریکهبراینشاندادنمنابعغیرکشاورزینیتروژندر»بارگذاری
رود.«مناطقشهریبهکارمی

هایوگسترهزمین-هایزیرزمینیآسانیرسوخآبوموادشیمیاییبهآب– هایزهکشیخاکپذیریآبخوانبهمشخصه»آسیب
دهدهاییرخمیزداییوجذبگیاهدرزیرجنگلهایجنگلیدرمناطقکشاورزیبستگیدارد.نیتروژنزراعیدرمقایسهبازمین

هایهابهآب(ورسوخآببارندگیکهازخاکجنگل1992باشند)لورنس،هایزراعیمیهاییدرنزدیکیزمینکهمجاوررودخانه
هایکشاورزیاست.«ترینسبتبهراهیافتنبهزمینحاوینیتروژنکم،یابدزیرزمینیراهمی

 
Source: 
1. Lowrance, R., J. Environ. Qual., 21, July–September 1992, 401. 
2. Nolan, B.T. et al., Environ. Science Technol., 31, 1997, 2229. 
3. U.S. Geological Survey, A national look at nitrate contamination of groundwater, Nolan, B.T. et al., Eds., 2003, 
URL: http://water.usgs.gov/nawqa/wcp/. 

برپایهصرفریسکتعمیمداد.صرفریسکمشخصایکنرختنزیلتوانمیخرینرویکردارائهشدهراآ

تاسطحبالاترریسکمربوطبهشودمیاستکهبهنرختنزیلاضافهایبالاتراست.صرفریسکنرخافزوده

ییاعمالکردهاپروژهبرایتوانمییکپیامدراشاملگردد)هزینهیامنفعتیپولیشده(.ایننرخبالاتررا

 
1-Nitrogen Input 

http://water.usgs.gov/nawqa/wcp/
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.تربزرگهادریکناحیهخاصمتمرکزاستنهیکاقتصادامامنافعآنکنندمیکهبودجهعمومیدریافت

میزانبازدهاضافیبربازدهبدونریسک،فریسکدراصل(.)توضیحاتمترجم:صر164ص،1979)هاو،

ریسکنیز،.صرفریسکبراساسایدهریسکوبازدهبناشدهاست.بهاینترتیبکهبابالارفتنبازدهاست

(.شودمیتربیش

هاییرابرایمدیریتریسکمطرحوتربهریسک،اقتصادداناننظریهپرداختنکامللزومبهدلیل

استفادهتصحیحکرده برایاصلاحگسترهریسکپیشرو ازرویکردهایمختلفی اند.مدیریتریسک

(.پوشش2006،مدرسهکسبوکارلندنوبیمهاست)بخشیتنوع.اینرویکردهاشاملپوشش،کندمی

تزریقضایعاتبهچاهعمیقیدرزیریکآبخوان.دادنشاملخنثیکردنریسکیباریسکدیگراست

یکهآبیضایعاتدررودخانهتخلیهبهجای،گیردمیکهبرایتامینآبآشامیدنیمورداستفادهقرار

هایجانبییگذارسرمایه:)توضیحاتمترجم.مثالیازپوششریسکاست،کندمیراتامیندستپایین

قیمتبینیپیشتغییرات ،ریسککاهشبرای گفتهدارایینشده ریسک پوشش ازشودمیها، یکی .

راتضمینگذاریسرمایهناشیازیک سودمعمولبرایپوششریسکاتخاذموقعیتیاستکهیهاروش

یافروشسهامیکهدرآن اختیارخریدیدرقراردادآتییاگذارسرمایهدربازارسهام،کند.برایمثال

یمتعددیهافرصتازبخشیتنوع(.ترینراهبرایپوششریسکاستاید،متداولیکردهگذارسرمایه

برایتامینآبانتقالوطخطاستفادهازوهاچاهاستفادهاز.کندمیبرایرسیدنبهیکپیامداستفاده

بخشیسبدسهامیکتکنیکبرایتنوعبخشیاست.)توضیحاتمترجم:یکمثالازتنوعازرودخانه،

که ییهادارایی سبدسهامکهباخریدشودمیگفته انگذارسرمایهاستوبهکنشیاز ریسکمدیریت

دارند، همبستگی کاهش خطرپذیریپایینی تکنیک.دهندمیرا این از استفاده انواع،برای باید شما

اینثیریراکههریکازایرادریکپرتفویباهمترکیبکنیدتاتگذارسرمایهمختلفیازابزارهای

پرتفویخواهدداشتبهحداقلبرسانید انتظارپیامدهایمنفی(.بیمهبهابزارهابرعملکردکل مورد

بهمعنایپرداختهزینهایجادنواحیدتوانمیهایزیرزمینی.بیمهدرزمینهآبدهدمیواکنشنشان

هایزیرزمینیمورداستفادههابرایکاهشاحتمالآلودگیآبیانواحیتغذیهآنهاچاهاطرافحفاظت

نیستبلکهنتایجبالقوهناشیازبندیناحیهیهامحدودیتصرفاایجادهاهزینهدرآننزدیکیباشد.این

دیگربرایاهداف،زمیننیزهستکهممکنبوددرغیراینصورتمنافعمرتبطبادرآمدهایاافزایش

گرفتهشود.کاربه

درشرایطپیشگیرانهوتوانمیهایزیرزمینیرااینرویکردهایاقتصادیمدیریتریسکبرایآب

نیز احتیاطی آبکاربهپیش ریسک پیشگیرانه تدابیرگرفت.مدیریت بر است زیرزمینیممکن های

متمرکزباشدتاازتامینبلندمدتیاحذفپسماندهاوضایعاتفیزیکی،شیمیایییازیستیجوییصرفه

https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d8%b1%d9%85%d8%a7%db%8c%d9%87-%da%af%d8%b0%d8%a7%d8%b1%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b1%db%8c%d8%b3%da%a9/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%af%d8%a7%d8%b1%d8%a7%db%8c%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d9%88%d8%af-2/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d8%b1%d9%85%d8%a7%db%8c%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a7%d8%ae%d8%aa%db%8c%d8%a7%d8%b1-%d8%ae%d8%b1%db%8c%d8%af/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b1%db%8c%d8%b3%da%a9/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AF_%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%DB%8C%D8%A8_%D9%87%D9%85%D8%A8%D8%B3%D8%AA%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D8%B7%D8%B1%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
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ایجادشده اطمینانحاصلگردد)گوف،کهدرآن بر»اصلپیش2006اند، (.مدیریتریسکمتکی

(.2006اتخاذشوند)گوف،،احتیاط«استکهبهطوربالقوهنیازمندمراحلیاستکهپیشازوقوعآسیب

یالزامیبرحجماستفادهدرفصولهاکنترلشاملدتوانمییزیرزمینی،اصلپیشاحتیاطیهاآببرای

درنزدیکیسرچاهیایحداقلموارددرجزهااستفادهازموادشیمیاییخشکیانواحیباشدکهدرآن

نواحیتغذیهممنوعاست.

 تحلیل نااطمینانی و حساسیت

یانتایجیکرویدادیافرآینداست.)توضیحاتمترجم:،نااطمینانی عدموجوددانشدربارهپیامد

مشخصومعلومافتدمیشرایطیاستکهدرآنیاپیشامدهایممکنکهدرآیندهاتفاق نااطمینانی

یاتابعتوزیعاحتمالآننامشخصاست.هاآنکهدرصورتمشخصبودن،احتمالوقوعنیستیااین

درموردآیندهپیچیدهودشوارگیریتصمیمیفوق،هاحالتدرچنینشرایطیباوجودهردویایکیاز

یکپروژهیا (.حاکمشدهاستهاتصمیمکه»فضاینااطمینانی«برشودمیعنوانواصطلاحاًشودمی

بادونوعنااطمینانیمواجهباشد: یطبیعیفرآیندها(تغییرپذیریذاتی1برنامهآبممکناستکه

و علوم2)»تغییرپذیریطبیعی«( )کمیته دانش«( )»نااطمینانی ناقص دانش وشناسیزمین( منابع ،

ممکناستمشخصنباشد.عدم،ایندونوعنااطمینانیمواردکاربرد(.41ص،1،2000ستیزطیمح

اقتصادیراناکارآمدیدتوانمیشناختپیامدها .نسبتبهدارنددرپیییهاهزینهکندکهایجادهای

یمبهترینبرآوردازاحتمالرابرپایهاطلاعاتیکهازشرایطمربوطهدراختیارتوانمینااطمینانی،ماتنها

داریم،ارائهنماییم.

دریکفایدهاست.–تحلیلحساسیتیکروشسودمندبرایبررسیاستحکاممحاسباتهزینه

کهدردهدمیتحلیلحساسیتنشانشرایطمشخصوتعریفشدهوبافرضثابتبودنسایرمتغیرها،

.بااستفادهازتحلیلتغییرخواهدکردبهچهمیزانمقداریکمتغیرمستقل،متغیروابستهصورتتغییر

هایافایدههاهزینهاثراتتغییرپارامترهایمربوطبهپروژهیابرنامهرابردتوانمیگرتحلیلحساسیت،

گرتحلیلهاوعواملدیگربهیافایدههاهزینهبندییتنزیل،زمانهانرخبررسیکند.اصلاحاحتمالات،

نقاطقوتوضعفرویکردانتخابیراارزیابینماید.برایمثال،بااستفادهازمثالآبخیزدهدمیامکان

یهاهزینهمنجربه،هاپروژه(برایمجموعهترکیبی07/0درصدی)7گیرینرختنزیلکاربهآگوافلوجو،

هااندکیبالاترازفایدههاهزینه،.درنرختنزیلانتخابیشودمیدلاری12521دلاریومنافع12679

هانیزاثروفایدههاهزینهبندیممکناستبهنرخبهرهحساسباشند.زمانهاپروژههستند،مجموعه

 
1-Commission on Geosciences, Environment and Resources (CGER) 
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بر زمانNPVمشابهی تصمیمهافعالیتبندیدارد. یا مدیر اختیار محدوده چنینبودهگیرندهدر و

.استویمناسبگیریتصمیماطلاعاتیبرای

 شماری دوباره

دوباره ناخواستهاز بایدخودداریشود.دوبارههاهزینهشماری منافع ارزیابیدتوانمیشماریو در

ترکمیهاهزینه،هایزیرزمینیرخدهدکهدرآنمدیریتبهترعملیاتحفاریاقداماتمربوطبهآب

محاسبهکرد.بهعنوانمثال،ترپایینهایبااستفادهازارقامتوانمیراهاهزینهحفرچاهرابهدنبالدارد.

رانبایدبهعنوانکاهشجوییصرفهبهعنوانمنافعمدنظرقرارگیرند،آنهاهزینهدرجوییصرفهاگر

دوبارههاهزینه اینصورت در درنظرگرفت. اتفاقنیز فایدهافتدمیشماری نتیجه، در هایخالصکه

(کهبسیاربالاترازمقدارواقعیاست.هاهزینهفعمنهای)یعنیمناکندمیظاهریافزایشپیدا

 سازی عملیاتی ارزش ذاتی

زیستیبا-شیمیایی-خدماتیکهطبیعتبهطورذاتیازطریقاکوسیستم،تعادلروابطفیزیکی

فایدهپدیدآورد.تلاش–بتواندریکتعادلصفحهگستردههزینهمشکلراکندمیگذشتزمانعرضه

ازسرمایهطبیعیمحدود منظورمعنادادنبهدرکجاری به اکوسیستمی برایگسترشحسابداری

افرادهاسیستماکو برای آن پیامدهای شکل،و در حتی تلاشیباید چنین یابد. ادامه نیز ناقص های

خاک،شناسیزمینیزیرزمینیکهبهمحیطدیگریوابستهاست،هاآببخشیازمحیطآب،کوشدمی

ازنظردینامیکی نماید.قطعااکوسیستمزمین ازاتمسفروبیوسفررادرچنینطرحیدرگیر مولدتر

یزیرزمینیهاآب(درهمینزمینهبه»منافعتجمعیتولید1983است.روچر)ساختانسانیهاسیستم

یآنباشد«اشارهدارد.اینتغییراتدرمحیطهیدرولوژیکهابخشکهممکناستفراترازجمعتکتک

ازذخایرآب برداشت پیدا،هاجریانهایزیرزمینیوزیرسطحیبهصورت ارزشکندمینمود به که

یطبیعیفرآیندهاامادرتعادلاکوسیستمی،انتقالخودکاراینتغییراتبهافزایدمیاحتسابیانسانن

فایدهارائهکرداما-بهصورتهزینهتوانمییطبیعیذاتیرانفرآیندها.شودمیگرفتهکاربه،ذاتی

ارزشفوقهاآنخدمات انسان تعادلدردورهالعادهبرای دارد. بسیارطولانیای برجای،ای ضایعاتی

کهپیامدهایمنفیبرایانسانواکوسیستمداشتهباشد.ازاینرو،حسابداریممکناستگذاردمین

هایزیرزمینی،آلودگیبخشیازآبخوانوتخلیهیکآبخوانوسازدریکناحیهتغذیهآباثراتساخت

یاکوسیستمزیرسطحیرادنبالنماید.درسطحاقتصادخرد)بافرآیندهاازطریقچرخههیدرولوژیکو

)روشناستمحیطیزیستتجمیعدریکسطحاقتصادکلانبرایاثراتانباشتی(،منابعاولیهواثرات
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هایزیرزمینیدرچرخههیدرولوژیکدنبالدرخصوصآبتوانمیکهفهرستکاملینیست(زیررا

کرد:

هیتغذدررییتغ -1

وانآبخرهیدرذخرییتغ -2

وتعرقریتبخدررییتغ -3

یسطحجریانآب– ینیرزمیزیهاآبدررییتغ -4

تیفیکدررییتغ -5

هیتجزنرخوهاارگانیسمکرویمدررییتغ -6

هایسطحینواحیجریانآب-ینیرزمیزیهاآبتیفیدرکرییتغ -7

این در آبهاجنبهتغییرات زیرزمینیی وفایده،های اینهاهزینهها بر افراد دارد. مردم برای یی

.ازاینرودستکم،اینتغییراتدراکوسیستمگذارندمیاثرمحیطیزیستتغییراتودرنتیجه،تعادل

هارامشخصکرد.هرارزشپولیآنفایدهمستندسازیشوند،حتیاگرنتوان–بایددرهرتحلیلهزینه

هارامشخصکرد،بایداینکارانجامشود.هرجااطلاعاتیوجودندارد،اثراتبایدجاکهبتوانارزشپولیآن

اعتباربخشند.مشخصاستکهپژوهشدراینزمینهدرآینده،یابیشوندوبهتحلیلتاحدامکانبرون

ضروریخواهدبود.

 کامل   اطلاعات

کهدربخشپیشینگفتهشد،کاملبودناطلاعاتبرایتشریحاثراتاکوسیستمییاحتیطورهمان

فایدهاست.درمواردیکهاثراتاکوسیستمیخاصیا-اثراتجامعهمجاور،یکعنصرمهمتحلیلهزینه

هایزیرزمینیبرایجامعهمجاوروجوددارد،ممکناستاطلاعاتکاملدراختیارنداشتهارزشنهاییآب

باشیم.شایدبتوانیممنافعحاصلازحفریکچاهیااستفادهازموادشیمیاییکهبهصورتمحصولاتجانبی

یآیندهیااکوسیستمراتعیینهانسلیماثراتبرتوانمیراتعییننماییم،اماهنوزنشوندمینامشخصتجزیه

،2004)تسوروهمکاران،شوندمیامتقارن«شناختههادردانشتحتعنوان»اطلاعاتنکنیم.ایننابرابری

(کهبرترجیحاتمااثرگذاشتهوبهنوبهخودبرتخصیصمنابعنیز405ص،2004دالیوفارلی،؛19ص

اثراتگذارندمیاثر بایدهمیشه دتوانمیشدهرامستندسازیکنیم.درآینده،دانشجدیدبینیپیش.ما

نشدهتبدیلنماید.برایمثال،دانشمندانمشکلاتیرادرتخلیهبینیپیشییهاشیوهاقداماتگذشتهرابه

،ضایعاتموادشیمیاییدرسطحزمیندربخشاولقرنبیستممشاهدهکردند؛دانشمنداندرنیمهدومقرن

ترپیشهییبرایمعکوسکردنآنچهاروشمشکلاتجدیمربوطبهسلامترابااینکارشناساییکردهو
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ممنوع،،توسعهدادند.استفادهازآزبستبهعنوانعایقحرارتیبهدلیلاثراتجدیبرسلامتشدمیانجام

(.40ص،2004دالیوفارلی،اعلامشد)

یآیندههانسلممکناستبرای،شودمیازاینرو،مستندسازیکاریکهامروزهدرزیرسطحانجام

رابرایبحثدرموردتغییراتاقلیمیوعدمدسترسیبهآب265ص،2006لیندن،مهمباشد.)مثلا

برایتولیدغذادرنواحیمرطوبمولدکشاورزیفعلیببینید(.اینانتقالاطلاعاتنبایدبهدلیلغفلت

فایدهکنارگذاشتهشود.ایناطلاعاتممکناستبهخودیخودمنبعیمهم–امروزماازتحلیلهزینه

هایزیرزمینیومنابعزیرسطحیوخدماتیکهنسلآیندهدربارهعرضهوتقاضایآباندازچشمباشدکه

.دهدمیراشکلآورندمیهافراهمآن

فایده اثر   –های زیرزمینی که بر تحلیل هزینه  مرور عوامل کلیدی آب

 گذارندمی

یهاتحلیل،عواملکلیدیبینگذارندمیفایدهاثر–درحالیکهملاحظاتزیادیبرتحلیلهزینه

کناردرشوند.اینعواملبایدهایزیرزمینیتمایزقائلمییآبهاسیاستوهانامهبر،هاپروژهمربوطبه

در عوامل آبهاپروژهاقتصادییهاتحلیلدهیسازماندیگر عواملی شوند. گنجانده زیرزمینی های

:باشندمیمزبورشاملمواردزیر

نیوازاگذاردمیاثر(ریزیبرنامهی)افقزمانچارچوببرینیرزمیزیهاآبنسبتاکندحرکت -1

یزمانیهاچارچوبمعمولاینیرزمیزیهاآبیهاپروژهیبراشدهاعمالتنزیلنرخ،رو

.داردیترطولانی

منفممکنتنزیلنرخ،تخلیهموارددر -2 نشانیاست که افزاباشد یهاآبارزششیدهنده

.استماندهباقیزیرزمینی

ازندتوانمیعمقکمیهاچاهیهستند،حتیمحلینیرزمیزیهاآبیهاپروژهاغلبهرچند -3

اثرگذاریصورت،آلودگنی.بههمندیاستفادهنما،دارندقرارپمپمحلازدورفواصلدرکهیآب

باششهیراستممکن،ینیرزمیزیهاآبکنندگانمصرفبر داشته دوردست مناطق .ددر

تمرکززیآبخوخوانآبیهامقیاسبردیبایواقتصادکیدرولوژیملاحظاتهیابیارزبنابراین

.باشدداشته

فاصلهریزیبرنامهافق،یاقتصادیابیارزیبرایحسابدارهیناحفیتعردر -4 درونیکسفرو

خواهنداثریافعالیتپروژهیککهیاهیناحوتیجمعبرباید،هاآبخواننیبیحتووانآبخ

وانآبخهایمرزدرونوبالاکهدرآنسطحریزومنطقههیدستکمناحوشت،تاثیربگذاردگذا
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یواحدحسابدارنیا.دوندرنظرگرفتهشیاقتصادیاثراتوحسابداریوقوعبرا،گیرندمیقرار

.باشدمختلفیدرکشورهایحتمتعددیاسیسیهارویهوشاملبودهممکناستآمیخته

یتیهرپروژهوفعالگر،یدمکانبهمکانیاز،شناختیزمینطیشراآبخیزودررییتغلیدلبه -5

.ردیقرارگیابیموردارزیخودکیاکولوژوزیستی،ییایمیش،یکیزیاثراتژئوفیبرادیبا

وهاتغذیهکنندیاازآنزندیبرهااقیانوسوهادریاچه،هاخانهرودممکناستبهینیرزمیزیهاآب -6

.رندیگقرارمدنظر،استفادهفراترازمنطقهمورددیباهاآناثراتجه،یدرنت

یهاآب،(شودمی«)کهاغلبمنجربهتخلیهنیریش»ینیرزمیزیهاآبگستردهتولیدلیدلبه -7

باگرفتدرنظرآبنیتاممنابعتوانمیرا«شورلب»ای«شور»ینیرزمیز زیاد احتمال )به

.شودمیعاتیضاهیتخلاییرسطحیزیهاآبمختلفبرداشتازیوهایسنارمنجربهکهتصفیه(

.هاستمدنظرنبودترپیشدارندکهیارزششورلبشوروهایزیرزمینیآبامروزه

کهاز -8 جا داشتتوانمیآن براآبهاآبخوانانتظار کنندبلندیهادورهیرا تامین ،مدت

.شودگرفتهکاربهجینتادردیباینسلنیبیحسابدار

بریزمانهایریتاخ -9 اثرگذار بالقوه اقدامات به،ینیرزمیزیهاآبدر نگاه است منافعممکن

تغینیرزمیزیهاآبمصرفایهاآلایندهدرکنترلیجارراتییتغ،ندهیآ اثراترییرا دهد.

یترکاملاندازچشمدرنظرگرفتهشوندتاتنزیلشدهیپولیهاارزیابیدرکناردیباتنزیلنشده

.پوشینکنندچشمندهیآیهانسلیبراازمنافعتاردیقراربگگیرانتصمیماریدراخت

اثرات،هااقیانوسوهادریاچه،هاخانهرودها،مردابباینیرزمیزیهاآبکنشهمربلیدلبه -10

شاملاثراتکمینشدهوپولی-ینیرزمیزیهاآبمربوطبهیافعالیتپروژهکیکیاکولوژ

یبخشدیبا،کیاکولوژاثراتنیاشدتایازنشانه.کاملیبررسیشوندباجزئیاتدیبا-نشده

.باشدیابیارزاز

 خلاصه

گرفتواطلاعاتکاربههایزیرزمینیدرطیفیازاقداماتآبتوانمیفایدهرا–یهزینههاتحلیل

ینسبیواثراتمربوطبهدوهاهزینهاثربخشی،-قرارداد.تحلیلهزینهگیرانتصمیممهمیدراختیار

هاوفایدههاهزینهدهندهتقارنفایدهنشان– .تحلیلهزینهدهدمییاچنددورهاقدامراموردمقایسهقرار

بهصورتتغییراتدرمطلوبیتافراداست.درتعیینومستندسازیفروضمربوطبهسنجشوبرآورد

قیمتبازارینداشتهواثراتخارجی،هابایددقتکرد،بهویژهوقتیکهکالاهایعمومیوفایدههاهزینه

ییهاچارچوبیبازارانعکاسنیافتهباشد.اثراتاکوسیستمیواجتماعیبایدلحاظشدهوهاقیمتدر
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هاوجودوفایدههاهزینهبرایبرآوردهاروشمانندردپایاکولوژیکبرایاینکارایجادگردند.انواعیاز

هادقتکرد.عواملحیاتیشاملتنزیلوبایددرمحاسبهآنباشندمیهایکچالشویژهدارندامافایده

ارزش آینده )دلارهای تغییرپذیریترکمکردن نااطمینانی، و ریسک نسلی، بین برابری دارند(، ی

مامنطقه استکه بهذکر لازم درنظرگرفتهشوند. باید اطلاعات بودن کامل و ناحیهحسابداری ای،

.بااینحال،باتوجهبهاثراتبالقوهدربستریکچرخهگیریممیبسیاریازاثراتاکوسیستمرانادیده

ترشناساییبهنحویجامع،یمربوطبهآنهاآبخوانوهارادریکآبخیزهیدرولوژیک،ممکناستآن

هایزیرزمینیکنشمنابعآباستفادهوبرهم.مانیازبهمستندسازیمراحلخاصاتخاذشدهدرکنیم

ازیکگیریاندازههارامشخصنماییم)مانندآزادسازیحجمقابلداریمحتیاگرنتوانیمارزشپولیآن

یهاتلاشیابهبودقابلیتتغذیهیکناحیهخاص(.تجزیهبیولوژیکییهاویژگیموادشیمیاییخاصبا

هایبرابریگیریاندازهیهاروشوسازیپولیقابلیاقتصادیهاتحلیلبایدصورتگیردتایتربیش

یآیندهممکناستبتوانندازایناطلاعاتهانسلاجتماعیدرخصوصاکوسیستمتوسعهپیداکنند.

ند،شدمییمهمدربارهمنابعموردنیازشاملمواردیکهدرگذشتهسودمندتلقینهاگیریتصمیمبرای

 ،استفادهنمایند.شورلبهایزیرزمینیشوریامانندآب
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 توسعه پایدار 

 





 

 

 

درفصلپرسش اصلیمطرحشده از:های عبارتند منابع به بلندمدت دسترسی مورد در هایگذشته،

برموجودیسرمایه اقتصادکلانچگونه انسانملاحظات آینده امور برای اثرهایطبیعیآبزیرزمینی ها

پذیراست؟یابیبهتوسعهپایدارمنابعآبزیرزمینیامکانگذارند؟مفهومتوسعهپایدارچیست؟آیادستمی

گرفت؟درنظریابیبهتوسعهپایداربرایدستتوانمیچهمراحلیرا

گوییبهچنینسوالاتی،طرحیراآمادهکردهاست.دربرایپاسخ1شورایتوسعهپایدارایالاتمتحده

هایزیرزمینیدرایالاتمتحدهبرمنابعیکهبهعنواناینطرحاشارهشدهاستکهنرخصعودیتخلیهآب

(.مرکز7،ص1988گذارد)سیتارز،،تاثیرمیگیرندمینهادهبرایرفعنیازهایآتیجامعهمورداستفادهقرار

هایطبیعیتنشایجادکردهاست)هاینز،،معتقداستکهافزایشنیازهایبشردرسیستم2مستقلهاینز

های(.اینمرکز،پرسش2006هایاولیهکافیبرایمدیریتآبزیرزمینیوجودندارد)هاینز،(وداده2008

اساسیرادربارهتواناییجامعهدراستمرارپایدارتامینکالاوخدماتجامعهازاکوسیستممطرحکردهاست.

اندازیکردهاست.بدینترتیبدرحالحاضر،توسعهتحقیقاتیرابرایمنابعآبیپایدارراهاتحادیهاروپابرنامه

زمینه دارای فعالیتپایدار از برخی با که است وسیاسی اقتصادی زمینهالمللیبینهایهای در ویژه به ،

هایزیرزمینیهمراهشدهاست.آب

هایمتنوعیبراینسلکنونیوجودداردویکیازاهدافیکهبارویکردتوسعهدرحالحاضر،انتخاب

بهآنتسهیلمیدست،پایدار براینسلیابی هایآیندهاست.اینتفکرکههرفردگردد،حفظاینتنوع

اندیشیمحضلوحانهومثبتگیرد،سادههایزیرزمینیبهکارمیمستقلیچنینرویکردیرادرمصرفآب

هایسیاست.هایکلاناقتصادیوسیاسیبستگیداردهابرایآیندهبهتصمیماست.حفاظتازتنوعگزینه

(،محدودکردنمیزانبرداشتاز60ص،1993اقتصادیمانندتعیینمناطقحفاظتی)ترنروهمکاران،

کشوروپذیرشمحدودبودنمنابعآببهعنوانهایرشد(یاسیاست15ص،1996سرمایهطبیعی)دالی،

سیاست بررسی مشورتی )کمیته تولید نهاده غربییک مناطق آب بر5-17،ص3،1998های مدیریت(

ایناستکه،گیردگذارند.پرسشاصلیکهدراینبخشموردبررسیقرارمیهایزیرزمینیتاثیرمیآب

هایزیرزمینیحفاظتکردهودرعینهایآتیبرایدسترسیواستفادهازآبها،ازتنوعگزینهحلکدامراه

کنند؟حال،خدماتموردنیازراازطریقاقتصادبازارفراهممی

 تعریف توسعه پایدار 

کندودرهمینحال،بهدنبالتوسعهپایداربرحفظخدماتضروریوحیاتیاکوسیستمتاکیدمی

هایآینده)برابریبیننسلی(رفتارعادلانهافراددربرابرمردمنسلکنونی)برابریدروننسلی(ونسل
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(.توسعهپایداربراساستعریفکمیسیونجهانی2005؛کامنواشتاگل،2004است)دالیوفارلی،

بدونآنکه،ایاستکهنیازهایزمانحالرابرآوردهسازدبهمعنای»توسعه1محیطزیستوتوسعه

سازینیازهایشانرابهخطراندازد.«)کمیسیونجهانیمحیطزیستهایآیندهدربرآوردهتوانایینسل

(.دراینتعریفهمچنینتاکیدشدهاستکهنیازهایاولیهفقرابایددراولویت43،ص1987وتوسعه،

شود:هااشارهمیتعاریفمتنوعیوجودداردکهدرزیربهمهمترینآن،گیرد.برایتوسعهپایدارقرار

پایدارتوسعه یاحفتعریفسازمانملل:توسعه ازمنابعثروتیعنیاایاستکهباجایگزینی ظت

ثروتسرانهملیکاستهسرمایه از اطمینانحاصلکندکه وطبیعی، اجتماعی انسانی، تولیدی، های

شود.نمی

آلنباشد(ازپایداریراارائهکردهاست)هارتای)اگرایدهتعریفهارتویک:هارتویکتعریفویژه

(:96،ص1989ویک،

انداز(سرمایهتجدیدپذیر)منبعیکهقابلیتبازتولیددارد(دریکموردخاص،باانباشت)پس •

کاهشمداوماستفادهازمنابعراجبرانکردواجازهدادسطحمصرفسرانهبرایمدتتوانمی

ایاستکهلحظهبهلحظههمهرانتنامحدودی،مثبتوثابتباقیبماند.اینموردشاملجامعه

رادربخشمنابعاندازپسوسپساینکندمیاندازپسپذیرراحاصلازاستخراجمنابعپایان

.نمایدمیگذاریسرمایهتجدیدپذیر)قابلبازتولید(

،برایشودمیشناخته«رانتمنبعبرایپایداریگذاریحتعنوانقاعده»سرمایهاینتعریفکهت

هردومنابعتجدیدپذیروتجدیدناپذیرکاربردداردومستلزمآناستکهجامعهمبلغیمعادلارزش

کند.باکاهشذخایرمنابعبهدلیلمصرفمداوممنابعدرطولزمان،گذاریسرمایهماندهراذخایرباقی

)مارکاندیاوهمکاران،شودمیوبهاینتغییردرارزشمنابع،رانتمنبعگفتهیابدمیارزشآنافزایش

افرادگذاریسرمایه(.اینرویکرد20ص،2002 کافیاندازپس،محدودیتیبررفتارفردیاست،زیرا

کاراییموقتبرای».نکتهایناستکهدهندیمبرایحصولپایداریموردنظراینمدلاقتصادیانجامن

یمرتبطهازمینه(.ایننتیجههمچنیندرسایر352ص،2005)کامنواشتاگل،«پایداریکافینیست

بهسطحثابتیازمصرفمنابعدستیافت،کاربردداردتوانمیوریکهدرآننایفنهاپیشرفتمانند

(.چالشدیگر،سنجشسطحکلبهنحویاستکهامکاندستیابی352ص،2005)کامنواشتاگل،

بهتوسعهپایدارفراهمشود.بااستفادهازاینمفاهیم،پایداریمنابعآبزیرزمینیبهشکلزیرتعریف

(:1ص،1999)الیوهمکاران،شودمی
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نامحدودوتوسعهواستفادهازآب • بتوانآنرابرایمدتزمانی هایزیرزمینیبهطریقیکه

حفظکرد.،محیطیاقتصادیواجتماعیبدونایجادپیامدهاینامطلوبزیست

یک پایدار توسعه پایدار»سنجش درآمد )ترنر،«جریان درآمد،(.56ص،1993است محاسبه

ندبدونفقیرترشدن،بهآناندازهمصرفتوانمیدهندهشاخصیازمیزانمصرفاستکهافرادنشان

(.یکدرآمدملیپایدارنباید172ص،1946،بهنقلازهیکس،4ص،2003کنند)سازمانمللمتحد،

هایطبیعی)بهعنوانمثالازبینرفتناکوسیستم(منجرهایملیشاملسرمایهبهاستهلاکسرمایه

شاملذخایر،هایطبیعیوتماممصارفاکوسیستمنگاهاقتصادی،سرمایهبایک(1-10)نمایهشود.در

هایزیرزمینیعلاوهمنابعطبیعی،زمینومنابعوعملکردهایخدماتیاکوسیستمتعریفشدهاست.آب

اقتصادیم ،همهاینعملکردهارانیزداراشوندمیحسوببراینکهبهعنوانیکمحصولیاکالای

همانطورکهدرکتابجامعسازمانمللدرزمینهحسابداریملیمحیطزیستیواقتصادی.هستند

تردرآمدملیپایدار،بازنگریسیستمحسابداریدرآمد(آمدهاست،بهمنظورسنجشمناسب2003)

بایدشاملمواردزیرباشدهابازنگریرابهسمتتوسعهپایدارسوقدهد.اینهاسیاستدتوانمیملی

(:100ص،196ران،ا)ترنروهمک

هایطبیعی)بهصورتکمی(مصرفشدهوتخلیهشدهدراثرتولیداستهلاکسرمایه -1

هایطبیعی)بهصورتکمی(ناشیازتولیدومصرفمحصولاتجانبینامطلوبتخریبسرمایه -2

 (100ص،1996ران،ا)ترنروهمک

ملی ناخالص یا خالص سرمایه،تولید هزینهکاهش عنوان به نه را طبیعی یاهای جامعه برای ای

این،جامعهبهاین.بنابرکندمیتلقی،اکوسیستم،بلکهبهعنوانمحصولاتوخدماتایجادکنندهارزش

 است.تربیشازآنچهکهواقعاموجوداست،،کهمحصولملیبرایمصرفرسدمیباور

اند)ترنرکردهارائهیارویکردهایموثریرابرایاینتعریفازتوسعهپایدارهاپاسخ،تعدادیازپژوهشگران

؛مارکاندیاو1998؛سیتارز،1،1997؛موسسهملیتحقیقاتآب1996؛دالی،1995؛رید،1993وهمکاران،

(.2005؛کامنواشتاگل،2004؛دالیوفارلی،2002همکاران،

:باشندمییتاثیرگذاربراینرویکردهابهشرحزیرهاعاملبرایناساس،

خدماتیاستکهبرایاقتصاد،(:مقیاساکوسیستم2004مقیاسبااهمیتاست)دالیوفارلی، -1

شود.ییجداگانهمحسوبنمیییازاکوسیستماستوحوزه.اقتصادزیرمجموعهآوردمیفراهم

.باگذرزمان،اقتصادجهانآوردمیموادخامموردنیازخودراازاکوسیستمبهدست،اقتصاد

و کرده رشد زمین اکوسیستم به مقدارنسبت روز )یاتربیشهر اکوسیستم منابع از ی
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مصرفسرمایه را طبیعی( آبنمایدمیهای مصرف بر مقیاس تاثیر از اساسی مثال یک .

یموجوددرمناطقپهناورزیرزمینیاست.هاآبخوانزیرزمینی،تخلیهچشمگیر

ومردم)احتمالابدونآنکهبدانند(برایآوردمیخدماتیرافراهم،اکوسیستمبهطورطبیعی -2

ص،1993کنندهنیازهایاولیهزندگیهستند)ترنزوهمکاران،هاارزشقائلند،زیراتامینآن

مانند«سازیظرفیتهمگون»مانندآبشرب،«محصولاتاولیه»(.اینخدماتعبارتنداز:58

مانندچرخههیدرولوژیکیکهآببارانرابرای«حمایتازحیات»،هاآلایندهتواناییتجزیه

ییمانندرضایتحاصلازتفریحدررودخانه«امکاناترفاهی»وکندمیمحصولاتکشاورزیفراهم

یازیباییبصریناشیازجاریشدنآبازیکچشمهشودمیتغذیههایزیرزمینیکهباآب

(.90ص،1995دردامنهکوه)رید،

.ازاینروسرمایهطبیعیورودمیبهکارساختانسانسرمایهطبیعیبرایتولیدونگهداریسرمایه -3

)مارکاندیاوهمکاران،شوندمینهبهعنوانجایگزین،بلکهبهعنوانمکملشناختهساختانسانسرمایه

(.232،ص2004فارلی،؛دالیو27،ص2002

هایطبیعیازطریقتطبیقنیازهایجمعیتآیندهباظرفیتوتواناکوسیستم،ازسرمایهحفاظتبا -4

(.2004جریانپایدارخدماتودرآمدرافراهمکرد)دالیوفارلی،توانمی

فنهاسیاست -5 و اقتصادی بایدای بهپذیرتطبیقوپذیرانعطافوری پاسخ برای بتوانند تا باشند

وتوسعه،دهند)کمیسیونجهانیمحیطزیستارائهیجایگزینهاگزینه،یاکوسیستمهاتنش

(.362،ص2004؛دالیوفارلی،2فصل،1987

هابرایآنبرخیازکارکردهاوخدماتاکوسیستمبرایبقایانسانضروریهستندوجایگزینی -6

شاملفتوسنتزوچرخه(.اینکارکردهاوخدمات56ص،1993وجودندارد)ترنروهمکاران،

اکوسیستم تغییرات ارزیابی منظور به هستند. آب جوامع،هیدرولوژیک و افراد بر آن اثرات و

(.2006هایزیرزمینیموردنیازاست)هاینز،یآبهادادهیازجملهتربیشیهاداده

برگشتقطعیتعدم -7 اثرات و زیستها بالقوه محسوبهاهزینهمحیطی،ناپذیری اقتصادی ی

مدتوجریانپایدارییکهشاملموازنهبینمنافعاقتصادیکوتاههاتصمیمکهبایددرشوندمی

 (.16ص،1996؛دالی،57ص،1993درآمداست،موردتوجهقرارگیرند)ترنروهمکاران،

 تعریف رشد اقتصادی 

.شودمیدراقتصادکلان،رشداقتصادیمعمولابهصورتافزایشتولیدخالصیاناخالصملیتعریف

درصددرسالافزایش4تا2یاخیردرایالاتمتحده،تولیدناخالصملیبهطورمیانگینهاسالدر
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اینعددبهعنوانیکمعیارازگذارانسرمایهداشتهوبانرختورمسازگاربودهاست.اقتصاددانانو

.بههرحال،اینمعیاررشدتولیدرابهصورتیکپارچهدرنظرگرفتهوبهنوعکالایکنندمیاستفاده

وریبهره.طبقتعریفاقتصاددانانیکهتولیدخالصملیرابهعنوانمقیاسیازکندمیتولیدیتوجهن

شود.ازگرفتهمیدرنظراقتصادیقبولدارند،افزایشتولیدناخالصملیبهعنوانشاخصافزایشرفاه

کهازمصرفمنابعطبیعیتولیدساختانسانهایموجودیسرمایهازاینفرآیند،،دیدگاهحسابداری

راشودمی خدماتی سرمایهدهدمیارائه، هستند. اقتصادی است.ساختانسانکه نگهداری نیازمند

.ازمنظررشداقتصادی،کنندمییطبیعیرامصرفهاسرمایهذخیرهساختانسانیهاسرمایهاین،بنابر

ازاینکهچگونهاستفاده)ازنظرکارایی(شوندوچهمنابعطبیعی،صرفتربیشتولیدومصرف نظر

هایآیندهبهمنابعطبیعیداشتهباشد،مطلوباست.پسبراساسسیاستتاثیریبردسترسینسل

وریاکهفنشودمیاقتصادیکنونی،رشداقتصادیبایدبهطورنامحدودادامهیابد.دراینشرایطفرض

بهطورکاملتوانمیپاسخگویکمبودهایمنابع،سرمایهیانیرویکارخواهدبودوسرمایهطبیعیرا

برایجایگزینکرد.براساسایندیدگاه،هیچمحدودیتیدرظرفیتاکوسیستمساختانسانباسرمایه

یاقتصادیوجودندارد.هافعالیت

 یک روش جایگزین برای سنجش تولید ملی 

تولیدیکایالتیاکشورارائهشدهاست.دراینگیریاندازه،یکدیدگاهجایگزینبرای(1-14)درنمایه

مکملیکدیگربودهودربرخیمواردساختانسانکهسرمایهطبیعیوسرمایهشودمیدرابتدافرض،دیدگاه

.مفهومایندیدگاهایناستکهکندمیمصرفناپذیرجبران،سرمایهطبیعیرابهصورتساختانسانسرمایه

ترمهم.مسئلهشوندمیبهقیمتازدسترفتنسرمایهطبیعیحاصلساختانسانخدماتحاصلازسرمایه

ایناستکهدرسیستمحسابداریتولیدملیاینرویکرد،سرمایهطبیعیاستخراجشده)برایمثالازطریق

پذیرجمعهاسرمایهیکساندرنظرگرفتهشود.ازاینرو،اینساختانساناستخراجمعدن(نبایدباسرمایه

کموبیشبانرختخریبسرمایهطبیعیبرابراست.برخیخدمات،ساختانساننیستند.نرختولیدسرمایه

درناشناختهبودهوغیرقابلحساباست.،بهحسابآورد،امابرخیازخدماتآنتوانمیمایهطبیعیراسر

حسابداریرابهراهدرستیهدایتکنیم،درغیر،ایناستکهبایدبهلحاظمفهومینکتهرویکردجایگزین

تولیدکنیم.،یمتاابدوبهطورنامحدودتوانمیاینصورتبهاینباورغلطخواهیمرسیدکه

.درشودمینکتهمهمدیگردربرخوردبااینرویکردجایگزین،زمانیاستکهمنابعتجدیدناپذیربررسی

واقعمقداریازسرمایهطبیعیممکناستبرایجایگزینیخدماتاکوسیستمیمنابعتجدیدناپذیر،استفاده

کهخدماتسرمایهطبیعیشودمیازسرمایهاست،اماموجب«تدافعی»درحالیکهاینروش،استفادهشود.
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صرفزیبابودن،تریارائهشوند.بنابراین،اهمیتبازچرخانیواستفادهمجدددرمدتزمانطولانی،ماندهباقی

یطبیعیباعثنزدیکشدنبهنقطههاسرمایهنبودهوکاملاضروریاست،بهخصوصدرمواقعیکهتخلیه

ورانهازنظرایفنهاپیشرفتبنابراین،ییباشدکههزینهاستخراجآنبسیارگزافشود.پایانیارسیدنبهنقطه

کنونی اقتصادی تحلیل در که گونه )همان اقتصادی ازدرنظرکارایی حفاظت همچنین و شد( گرفته

دارایاهمیتزیادیاست.،یطبیعیبرایحمایتازوجودبشردرآیندههاسرمایه

 ساخت، مکمل یکدیگرسرمایه طبیعی و سرمایه انسان  -1-14نمایه 

وبهروندمینیازمندسرمایهطبیعیاست،ایندونوعسرمایهمکملیکدیگربهشمارساختانسانهمانطورکهگفتهشد،بهایندلیلکهسرمایه

هرماندالیچنینروابط.شودمییطبیعیحاصلهاسرمایهبهقیمتازدسترفتنساختانسانیهاسرمایهدلیلوجوداینرابطه،ارائهخدمات

؛دالیوفارلی،84-86ص،1996)دالی،کندمیتشریح«اتحادجامعکارایی»،ازطریقگذارندمیایراکهبررشداقتصادیوتوسعهپایداراثرپایه

(:423،ص2004
موجودیسرمایه

 طبیعی
= 

 عملکردسیستم

= 

موجودیسرمایه
 انسانساخت

= 

خدماتکسبشده
 ساختانسانازسرمایه

= 

خدماتکسبشده
 ساختانسانازسرمایه

خدماتازدست
 رفتهسرمایهطبیعی

موجودی
 سرمایهطبیعی

 عملکردسیستم
موجودیسرمایه
 انسانساخت

خدماتازدسترفته
 سرمایهطبیعی

 نسبتصفر  1نسبت  2نسبت  3نسبت  4نسبت

دراینرابطه:

.گرددمیوازمنابعطبیعیشروعشدهودراقتصادجریانیافتهوبهطبیعتبرشودمیجریانفیزیکیآنتروپیمادهوانرژی،عملکردسیستمنامیده

ومنابعمالیبایکدیگرهاموجودیواینگونه،اینشودمیساختانباشتهیانسانهاسرمایهدرواقعجریانیاستکهدرمنابعمالیودرموجودی

 (.111ص،1996)دالی،شوندمیجایگزینشدهونگهداری

(.110،ص1996)دالیشودمیگفتههاخواستهخدماتبهرضایتحاصلازدستیابیبه

ساختدهددرازایازدسترفتنیکواحدسرمایهطبیعی،چندواحدسرمایهانساننسبتصفر:کاراییکلیاقتصادیاکولوژیکیاستکهنشانمی

بهدستآمدهاست.

انسان ازسرمایه بهعنوانرضایتخدماتکسبشده انسانساخت ازبهکارگیریسرمایه هایبشرساختبرایبرآوردهکردنخواستهمندیحاصل

شود.تعریفمی

گیرد.کاملمورداستفادهقرارمیشودکهبهتدریجبهطورساختگفتهمیساختبهموجودیکالاهایانسانموجودیسرمایهانسان
شوند.شودکهدرطولزمانبهطورکاملمصرفمیذخایرسرمایهطبیعینیزبهموجودیموادطبیعیگفتهمی

وریوازکاراییتخصیصیمنابعوهمچنینازکاراییتوزیعبینجمعیتبهاساختاستکهازفنموجودیسرمایهانسان،:کاراییخدمات1نسبت
تواندبرابرباتعدادجمعیتتحتپوششخدمات)شرب،تمیزهایزیرزمینی،ایننسبتفنیمی(.برایآب84،ص1996دستآمدهاست)دالی،

مترمکعبدرروز(باشد.برایدستیابیبهعدالت5000خانهباظرفیتکردن،دفعزبالهوتفریح(بهازایظرفیتتصفیهوتامینآب)مثلایکتصفیه
دهندهمقدارآبکمکیفیتموردکنندرادرنظرگرفت.کاراییتخصیصینشانتوانتعدادافرادکمدرآمدیکهدرزیرخطفقرزندگیمیتوزیعی،می

استفادهبرایاهدافغیرانسانیبهازایظرفیتتصفیهوتامیناست.
دهندهظرفیتتامینوتواندنشانساختاست.برایمثال،ایننسبتمیموجودیسرمایهانسان،پذیریبردارییاکاراییدوام:کاراییبهره2نسبت

تصفیهبهازایهرواحدآب،انرژی،فولاد،بتنوکلرمورداستفادهدرتامینآبآمادهمصرفباشد.
ترناشیازبرداشتاست.ایننسبت،معیاریازرشداقتصادیبودهوبهعنوانبرایبهدستآوردنسودبیش،:کاراییرشدسرمایهطبیعی3نسبت

هایآبوتریازآب،انرژی،آهنوآهکدرساختبتنمورداستفادهدرنگهداریچاهشود.هرچهواحدهایبیشعملکردسیستمنیزشناختهمی
شود.باافزایشتوانسیستم،میزانسرمایهترمیساختوارداقتصادشوند،اقتصادنیزبزرگهایانسانهایآبرسانیونیزنگهداریسایرسرمایهسیستم

هایزیرزمینیبرایآبیاری)افزایشعملکرد(وتولیدمحصولاتکشاورزیدرغربایالاتیابد.بهعنوانمثال،افزایشاستفادهازآبطبیعیکاهشمی
هایمرتفعایالاتمتحدهشدهاست)سرمایهطبیعیکاهشیافتهاست(.هایدشتمتحده،منجربهتخلیهآبخوان

دهدکهدرازایهرواحدازخدماتازدسترفتهسرمایهطبیعی،چهمیزانموجودیسرمایهطبیعیحفظشدهاست.:ایننسبتنشانمی4نسبت
هایباآنتروپیبالاتعریفحدوحدودمحیطزیست،اینکاراییخدماتاکوسیستمرابهعنوانمنشاءمنابعباآنتروپیکمیامحلیبرایدفعزباله

توانهایزیرزمینی،مییابد.درموردآبهایطبیعی،خدماتازدسترفتهسرمایهطبیعیافزایشمیکند.باافزایشاستفادهازموجودیسرمایهمی
هایوابستهبهآبهاودرختان،ازبینرفتنجریانتواندبهخشکشدنتالابدهدکهمیگفتکهاستخراجآبزیرزمینیسطحایستابیراکاهشمی

شود)برایمثال،ترآبمصرفمیتریبرایپمپاژبیشزمانانرژیبیشزیرزمینیوازبینرفتنحیاتوحشمنجرشود.ایندرحالیاستکههم
 (.b1999نگاهکنیدبهسازمانزمینشناسیایالاتمتحده،
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 ساخت، مکمل یکدیگرسرمایه طبیعی و سرمایه انسان  -1-14نمایه ادامه 

ساختتربرایرفعنیازهایآبی،خدماتسرمایهانسانشود،باتولیدآببیشتریدادهمیاهمیتبیش،دراقتصادیکهبهتولیدآبباحداقلهزینه
ذخایرآبزیرزمینی،حیاتوحشوذخایرمحدودهیدروکربنیوهمچنینخدماتاکوسیستمکهبهراحتیقابل،شودامادرعوضتریفراهممیبیش

روند.باتخلیهمنابعآبزیرزمینی،ممکناستبرخیخدماتآتیآبزیرزمینیبهطورکاملگذارینیستند،ازدستمیگیریوارزششناسایی،اندازه
ازدسترسخارجشدهویابهشدتمحدودشود.

ساختپوشیشدهاست.خدماتسرمایهانسانهایطبیعیچشمبیانشدهودرایننسبتازکاهشخدماتسرمایه3رشدتولیداقتصادیدرنسبت
درهنگام،کند.ازدیدگاهتوسعهسطحکلانتنهادرصورتازبینرفتن)دربرخیمواقعدائمیوغیرقابلبازگشت(خدماتسرمایهطبیعیرشدمی

افمراکزآبرسانیباآبزیرزمینی،درنتیجهازبینرفتنغیرقابلبازگشتسرمایهطبیعی،شاهداتفاقاتخاصیخواهیمبود.بهعنوانمثال،دراطر
؛اتحادیه1999ده،بزرگپمپاژآبزیرزمینیدرایالاتمتحدهواروپانفوذآبشورافزایشیافتهاست)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتح

متحده(.دراینمناطق،منابعآبزیرزمینیارزشخودبهعنوانمنابعآبشیرینراازدستدادند.علاوهبراین،دربرخیمناطقایالات1999اروپا،
؛اتحادیهاروپا،1999)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،هاستافتسطحایستابیآبگسترشیافت،واروپاوحتیبرخیسایرنقاطدنیا

کنند،نبایددائماتنهابرروییکبخشازمعادلهکاراییاکوسیستمتمرکزکنند،بلکهباید(.بنابراین،کشورهاییکهازآبزیرزمینیاستفادهمی1999
باسایربخش راهمراه معادله نشانکل تمرکز این دریکسطحکلان، بگیرند. درنظر آن اقتصادهای آن استکهدر دیدگاهی از،دهنده مستقل

دهدکهاقتصادهاوابستهاست.اینقضیهنشانمیاکوسیستمنیستودرحقیقتتاحدزیادیبهآبزیرزمینیوسایرذخایرمنابعحیاتیوخدماتآن
هایشانرامتناسببامحدودیتمنابعخاصوضعکنند.کنندهآبزیرزمینی،نیازدارندتاسیاستایازاکوسیستماست.کشورهایمصرفزیرمجموعه

هابرایپایدارسازیمنابعآبزیرزمینییاهرمنبعامااستفادهازآن،توانندهمهجادردسترسباشندهابااینکهمیوریاهابایدبپذیرندکهفنآن
طبیعیدیگری،درهمهمواردنتیجهعادلانهوبرابرینخواهدداشت.

گیرد.نمیبراساساتحادکاراییجامع،مفهومکاراییبایدازنوتعریفشود.محاسبهکاراییدراینتعریفجدید،لزومابراساسروابطپولیصورت
ای،ازفرآیندهایاقتصادیهایسرمایههمانطورکهدراتحادجامعآمدهاست،برایانجامارزیابیفرآیندهایتولیدوبرایاطلاعازخدماتوجریان

 هایسنتیاقتصادیکنونیموردنیازاست.شناسیهایطبیعی،کماکانروشپایهگرفتهتااصلاحاتموردنیازبرایحفظسرمایه

Source: 
Reprinted from Daly, H.E., Beyond Growth: The Economics of Sustainable Development, Beacon Press, Boston, 
MA, 1996. With permission 

 فایده  -ی هزینههاارزیابی ملاحظات در 

کهجامعهروابطاکوسیستمرابهطورشودمیفرض،فایده-یمتعارفهزینههاتحلیلدراستفادهاز

وریدرمواقعیکههریکازاینروابطدچارابااستفادهازفنتوانمی.اینموضوعراکندمیکاملدرک

کهشکستبازارراکهمنجربهتخصیصنادرستمنابعشودمی،نشانداد.همچنینفرضشودمیمشکل

تخصیصصحیحسرمایهوکارراازطریقهواصلاحنمود،کارآمدگذاریقیمتازطریقتوانمی،شودمی

،رسدمیعملادستیابیبهاینتخصیصبعیدبهنظر،دربازارانجامداد.دردنیایواقعیهاقیمتمسمکانی

نیروهایخردوکلانسیستماکولوژیکیزمینراشناسایینکردهاستتابهزیراعلمهنوزتمامتوازنطبیعی

اجازهبدهدکهبدانندارزشمنابعدربازاریکهدرآیندهتوسطاینتوازنطبیعیکنندگانمصرفتکتک

از،چقدراستوهمچنینبداننددرگیردمیتحتتاثیرقرار استفاده بر شرایطیکهفضایسیاسی

،هاازایندانستهونهایتابتوانندبااستفادهنمودگذاریارزشهارا،چطوربایدآنگذاردمیمنابعتاثیر

(،تلاشبرای92-94ص،1990تصمیماتمعقولیدراستفادهازمنابعبگیرند.براساسنظرساگوف)

بهعنوانمبادلات،یتوازنطبیعیناشناخته)یاحداقلفعلاناشناخته(سیستماکولوژیکیگذارقیمت

توازنطبیعیباتصمیماتیکهگذاریارزشخصوصیاشتباهاست.تجمیعتصمیماتفردیدربازاربرای
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پردازان،فیلسوفان،بازاریانومحافظهکاراندریکفضایناشیازگفتمانبیندانشمندان،مهندسان،نظریه

.شود،تفاوتداردعمومیمانندمجلسحاصلمی

هادریکپروژهیابرنامهخاص،درصورتیفایدهوکاربردآن-یهزینههاتحلیلهایباشناختمحدودیت

اقتصادیاست.بااینحال،مابایدبرایباشد،اجرایآنپروژهتربزرگازیکهاهزینهکهنسبتمنافعبه

زنوالزاماتاکوسیستمتلاشکنیم،زیرااینمواردبررویکالاهاوخدماتسرمایهطبیعیاثراشناختتو

گذاشتهوبهطورکلیبرایحفظاقتصادوبرایزندگیفردیماحیاتیهستند.مابایدبهاطلاعاتیدست

ی)هرچندناچیز(اکوسیستمراتعیینکنیموبراییکهابخشیابیمکهماراقادرسازدتاارزشبرخیاز

یکپروژهیاطرحمانراباآنافزایشدهیم.درانجاماینکار،بایدبدانیمکهسودخالصآیندهپایدار،تعامل

ارزش شناخت طریق از که است موثر و محتمل خروجی یک پایداری نیست. پایداری مفهوم هایبه

تعریف است، آن از اقتصادکهجزئی با آن ارتباط و متخصصانشودمیاکوسیستمی که اشارهکرد باید .

کرده ثابت کهاکوسیستم، موجودهادادهاند تصمیمهاآبی برای زیرزمینی )هاینز،ی نیستند کافی سازی

2006.)

 کمبود سرمایه طبیعی

سالگذشتهوجودداشته50یزمانیاندکیدرهادورهازآنجاییکهدرایالاتمتحدهواروپا،تنها

نامتناهی،کهطیآنسرمایهطبیعیباکمبودروبروبودهاست،اینگونهتلقیشدهاستکهرشدتولید

این اندکهمشکلبزرگیایجادکنندوبدینیکمبود،آنقدرجدینبودههادورهخواهدبود.ازطرفی

ازمواردیاستکهدرحالییزیرزمینییکهاآبترتیبنتوانستندنظرمردمرابهخودجلبکنند.

یآنبهشرحزیرهانمونهباکمبودروبرواستوایمنطقهحاضردرایالاتمتحدهبهصورتمحلیو

است:

بهصورتیکهدرهادشتیهاآبخواندرایستابیافتسطح • ایالاتمتحده غرب مرتفعدر ی

ویزیرزمینیباعثپیشرویآبشورهاآبییازمناطقساحلی،برداشتبیشازحدازهابخش

افزایشهزینهجایگزینی تامینآبشربدربرخیمناطقو برای آبخوان کاهشکاربردپذیری

تامینمنابعجدیدشدهاست.

از،یمحلی،ایالتیوفدرالهاسیاستدرسطحملیبهدلیلبرخیازهاآبخوانکاهشکیفیت •

توجهکمبهارزشبالقوهاینآببرایبازچرخانی قبیلسیاستتصفیهوتخلیهمرکزیفاضلابو

 واستفادهمجدد.
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  اصول توسعه پایدار

 کاربردی برای تمام منابع آباصول 

تواناصولتوسعهپایداررابهشرحزیرشناساییکرد)برگرفتهبراساسملاحظاتیکهبیانشد،می

همکاران، و ترنر ساگوف،59-60،ص1993از: به کنید نگاه همچنین کمیته74-98،ص1990؛ ؛

(:998،هایآبمناطقغربیمشورتیبررسیسیاست

یسطحخردوهاانتخاب،تاحدممکنزمانهماقداماتعاجلرادرسطحکلانانجامدادهو -1

(.361ص،2004احتیاطیراحفظکنید)دالیوفارلی،

ازندتوانمیبندیشدهاست،افرادیزیرزمینیمحدودبودهوجیرههاآبدرشرایطیکه یکی

برایمثال،شهروستمینستردرایالتکلرادومصارفممکنرابرایسهمیهخودانتخابکنند.

هایقانونیمواجهبود،بااجرایبرنامهیزیرزمینیبامحدودیتهاآبآمریکاکهمیزانبرداشت

درساختشبکهتوزیعآبموازیبرایاستفادهمجددازآب،توانستبهاهدافگذاریسرمایه

توانستازطریقبازچرخانیآبوبااستفادهازهمانمیزانشهرایناقتصادیدستپیداکند.

اختصاصکنندگانمصرفیرابهتربیش،آبشدمییزیرزمینیکهدرگذشتهبرداشتهاآب

.دهد.دراینشهرمقدارآبدردسترسمحدوداست

یزیرزمینیهاآبدرشرایطیمشابه،ایالتکالیفرنیاسیاستیرادرپیشگرفتکهامکانحفاظتاز

.باتصویبقانونیدرسالکردمیوکاهشمشکلاتمربوطبهدرآمدرابرایشرکتآبرسانیفراهم

(:2009شد)هیلدیبرند،پذیرامکان،مواردزیر2009

میزانمصرفآبگیریاندازه •

گویینیازهایمشترکینبااستفادهازمعیارهاییازقبیلتعدادختعیینمصرفپایهبرایپاس •

افرادخانوار،کاربریزمین،سطحتحتآبیاریوشرایطآبوهوایی

گرفتنعواملیمثلدرنظریمصرفپایهبراساسهزینهنسبیخدماتآبوباگذارقیمت •

مصرفوهزینهافزایشیآبگیریاندازهمشترکین،بندیطبقه

.اینتعرفهشودمیتعیینتعرفهمازادبرمصرفپایهکهتحتعنوانهزینهحفاظتنیزشناخته •

یحفاظتازآبراتامینکند.هاهزینهکهبتوانددهدمیبهشرکتآبرسانیاینامکانرا

سازیدروتصمیمآوردمیفراهمکنندهمصرفوکنندهعرضهیلازمرابرایپذیرانعطافاینرویکرد

.شودمیپذیرامکان،سطحخردوکلانبرایدستیابیبهیکتوافقدوطرفه

یاینموردشاملحذفهامثالیوحقوقمالکیت:گذارقیمتیبازارناشیازهاشکستاصلاح -2

یآبرسانیواصلاححقوقاستفادهازآبزیرزمینیبهنحویکهاثراتبرداشتآببرهایارانه
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یآبمناطقغربی،هاسیاست)کمیتهمشورتیبررسیباشدمیبگیرد،درنظرکاربرانمجاوررا

(.اجرایقوانینمربوط361ص،2004دالیوفارلی،؛113ص،1999؛اتحادیهاروپا،1998

آشامیدنیدراتحادیهاروپاوایالتکنتیکتدربهتعیینومدیریتمناطقحفاظتشدهآب

یتنظیممقرراتدراینمناطقهافعالیتندتوانمیمحلییهاسازمانایالاتمتحدهالزامیاست.

ازآب،حقوقیامحدودیتهادستورالعملرامشخصکنندوبراساس هاییرابریحفاظت

استفادهازموادشیمیاییومدیریتآبدراینمناطقاعمالکنند.

یزیرزمینیبایدبهنحویهاآبیسرمایهطبیعی:اصولااستفادهازهازبالهاطمینانازجذب -3

مدیریتشوندکهبرداشتازمنابعدرمحدودهبازدهایمنصورتگیردودردفعضایعاتنیز

دفع از پیش را مواد تخریب در طبیعت توانایی بررسیدرنظرباید، مشورتی )کمیته گرفت

(.1998یآبمناطقغربی،هاسیاست

کشاورزی،یهازمینیطبیعیتجدیدپذیر:برایمثال،درهاسرمایهیاستفادهازهاوریافنتوسعه -4

فن از استفاده قطرهابا آبیاری تبخیروری نرخ اساس بر که تنظیم-ای محلی ،شودمیتعرق

یزیرزمینیرادرمحدودهبازدهایمنمدیریتکنید)کمیتهمشورتیبررسیهاآببرداشتاز

یبازیافتواستفادهمجددآبعلاوهبراینهاوریافن(.1998یآبمناطقغربی،هاسیاست

.گیرندمینیزقرار5اصل،دراصل

استفادهازسرمایهطبیعیتجدیدپذیرتنهادرسطحیکهامکانجایگزینیتوسطابزارهاییمانند -5

بازچرخانیوجودداشتهباشد.مثلابرایمصارفبالاترازحدبازدهایمنکهباعثتخلیهآبخوان

بااستفادهازتغذیهمصنوعی،آبخوانرابهحالتتعادلبازگرداند)کمیتهمشورتیتوانمی،شودمی

(.1998یآبمناطقغربی،هاسیاستبررسی

:درمواردتصادییاقهافعالیتاستفادهازظرفیتحملسرمایهطبیعیبرایمحدودکردنمقیاس -6

وبهمنظوراطمینانازحفظسرمایهطبیعیوپیامدهایاحتمالیغیرقابلوجودعدمقطعیت

ایمنینهاییکمکبگیرید.بهعنوانمثال،اگردفنلجنبازگشتناشیازکاهشآن،ازیک

یمحیطهاقطعیتیکشاورزیازنهادهزراعیکمترصورتگیرد،بهتراستعدمهازمیندر

یزیرزمینیدرمناطقشناختهشدهحساسهاآبگرفتتااحتمالآلودگیدرنظرزیرسطحیرا

همچنین یابد. کاهش داخلیحفاظتبرایتوانمیهیدروژئولوژیکی محیط ،هاآبراههاز

یهاسیاستگرفت)کمیتهمشورتیبررسیدرنظراستانداردهاییبرایجریانبرگشتیآبیاری

،2004؛دالیوفارلی،1999؛سازمانزمینشناسیایالاتمتحده،1998آبمناطقغربی،

(.361ص
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هایسیاسیونهادیموجودبرایحفاظتازمنطقهیامنبعموردنظر)دالیاستفادهازظرفیت -7

یهاایالتیاولیهایالاتمتحدهبرایتوسعههاسیاست(:برایمثال،363ص،2004وفارلی،

آبیاری طریق از درخصوصهازمینغربی محدودی دانش که شد اجرا زمانی در زراعی ی

انگذارقانونکنگرهایالاتمتحدهوظرفیتمنابعآبزیرزمینیبرایبلندمدتوجودداشت.

اطلاعاتتوانمیایالتی تمامیتربیشستند از جدیدتری زمینهابخشو علوم شناسی،ی

بادرنظرگرفتنباورهایبرگرفتهازالهیات،بایستمیهاهیدرولوژیواقتصادکسبکنند.آن

(،دردهندمیوتمایلاتفردیحالوآیندهراتحتتاثیرقرارهاخواستهفلسفهوفرهنگ)که

(.ازنقطه5فصل،1990یداشتهباشند)ساگوف،تربیشموردسطحپایداریاینمنابعمباحثه

تصمیماتیرادراین،سیاسی-نظرکیفیتآب،اتحادیهاروپابراساسیکدیدگاهاجتماعی

موجوددرآبهاوسایرموادشیمیاییکشآفتزمینهاتخاذکرد.براساساینتصمیم،میزان

یهنگفتیرابرایهاهزینهینسطحمجازباشد.درنتیجه،کشورهایعضوترپایینشرببایددر

یآبرسانیصرفهاچاهابعوارتقایتصفیهمناسبمنابعآب،حفاظتازمناطقاطرافاینمن

(.295-304و209-230ص،1998کردند)موسسهملیتحقیقاتآب،

ها)کمیتهمشورتیبررسییهیدرولوژیکیوتمامیمنابعآبیاطرافآنهاسیستمدهیسازمان -8

وهاآبخوان(:بهکارگیریاصولپایداریدرسطحکلان1998یآبمناطقغربی،هاسیاست

ینحوهمصرفآب،کلمنابعهاگیریتصمیمکهدردهدمییآبریز،ایناطمینانراهاحوضه

دیگرهاآبآب) منابع بر آن اثرات و زیرزمینیوسطحی( )سازماناندشدهگرفتهدرنظری

؛آژانسحفاظتازمحیطزیستایالات2000اتحادیهاروپا،؛1999ایالاتمتحده،شناسیزمین

بررسی،2007متحده، مشورتی غربی،هاسیاستکمیته مناطق آب اصل1998ی این .)

اجراینشان برای مناسب علمی رویکرد یک منابعهاسیاستدهنده در پایداری یهاآبی

اندتوانستههادولت،امازیرزمینیاست.اگرچهنشاندادنمشکلاتفرامرزیبسیاردشواراست

رودخانههاسیاستچنین مثال،کمیسیونحوضه برای کنند. اجرا و وضع نیز را ،دلاویریی

را آنقوانینی از که ایالتی چهار بر که کرد اجرا و استگذردمیهاتنظیم بوده تاثیرگذار ،

ایناصلهمچنینمفهوممدیریتجامعآبرابرای(.2008دلاویر،)کمیسیونحوضهرودخانه

)جفکوت،دهدمیدرخودجای،جاریازجملهآببازیافتیوبازچرخانیشدهیهاآبتمامی

(.شهراورنجکانتیدرکالیفرنیا،اینمفهومتعمیمیافتهرادرقالبسیستمذخیرهمجدد2009

یزیرزمینیبهکارگرفتتافاضلابراتصفیهوازآنبرایایجادیکمانعدربرابرنفوذهاآب

رافراهمکندتربزرگیهاآبخوانآبشوراستفادهکندوهمچنینآبموردنیازبرایتغذیه
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رویکردی2009)مارکوس، چنین مدیریتتوانمی(. برای جوامعهاآبد برای زیرزمینی ی

مهمباشد.هااقیانوسساحلیدرپاسخگوییبهتاثیراتتغییراقلیمیوافزایشآبسطح

 ی زیرزمینیهاآباصول ویژه  

پایداریهابخشدر قبلی، ازهاآبی استفاده اینگونهتعریفشد:توسعهو یهاآبیزیرزمینی

زیرزمینیبهنحویکهدرمدتزماننامتناهیبدونایجادپیامدهاینامطلوبزیستمحیطی،اقتصادی

شاملعواملمتعددیاست.بااستفادهاینپیامدها(.1ص،1999همکاران،یااجتماعیحفظشود)الیو

ویژه پایداری اصول زیرسطحی، محیط در آب بهتر شناخت و هیدرولوژیکی جدید اصول یهاآباز

زیرزمینیبهشرحزیرخواهدبود:

شناساییوضعیتمنابعبهعنوانمبناییبرایاقداماتپایدارسازی:اتحادیهاروپادرحالایجاد -9

بر نظارت شبکه بههاآبیک مربوط موارد تا است زیرزمینی درهاآبی که زیرزمینی ی

(.2007دستورالعملچارچوبآبمشخصشدهاسترااجراییکردهوتوسعهدهد)اتحادیهاروپا،

تشخیصدادکهبرایبرآورده1،کمیتهمشورتیاطلاعاتآب2007متحدهنیزدرسالدرایالات

لازماستتابهاطلاعات،کردنتقاضاهایآبآشامیدنی،تولیدغذاوانرژیوتغییراتاقلیمی

ریزی،مدیریتوتوسعهمنابعآبزیرزمینیدستیافتتابااستفادهازآنبتوانکافیبرایبرنامه

(.2008،عنمود)کمیتهمشورتیاطلاعاتآباکوسیستمرارفهایفعلیوآیندهآبوالزاماتنیاز

برایناساس،تهیهطرحایجادیکشبکهملیآبزیرزمینیشروعشد.علاوهبرمشخصکردن

وضعیتآنبخشازاکوسیستمکهدرزیرزمینقراردارد،اینشیوهنظارتیکنهادهضروریو

یآیندههابرنامهوهاپروژهبنیادیبرایاطلاعاتاقتصادیاست.اطلاعاتیکهبرایارزیابیکارایی

فایدهلازماست.-ازطریقتحلیلهزینه

و -10 طبیعی حساسیت گرفتن برابرپذیرآسیبدرنظر در غیراشباع ناحیه )آژانسهاآلایندهی

ایالاتمتحده، ازمحیطزیست ؛1999ایالاتمتحده،شناسیزمین؛سازمان1993حفاظت

اروپا، در1999اتحادیه موجود مواد ظرفیت ذخیرههالایه(: و انتقال برای زمین یهاآبی

(.اینتنوع10ص،1999ایالاتمتحده،شناسیزمینزیرزمینیبسیارمتنوعاست)سازمان

یباهالایه.شودمیترمشاهدهیعمیقهالایهیسطحیوهمدرهالایههمدرسطحزمینو

باکهباعثایجادروانترکمیبانفوذپذیریهالایهنددرنزدیکیتوانمی،ضریبنفوذزیادبارش

یاهاآبخوانهاازواردناحیهاشباعخاکشوند،حذفآنهاآلاینده،قراربگیرند.اگرشوندمی

 
1-Advisory Committee on Water Information (ACWI) 
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فیزیکیبهاینعوامل.شودمیهاپاییناست،دشوارحتیمناطقیکهسرعتعبورآبدرآن

.گذاردمییزیرزمینیتأثیرهاآبازهاآلایندهشدتبرهزینهحذف

:اگرچاهیبهدلایلیمانندگذرزمان،استفاده،سوءاستفادهویاهاچاهگرفتنوضعیتدرنظر -11

باشد، افزایشتوانمیمتروکهشدنآسیبدیده زیرزمینیشودیهاآبیهاآلایندهدموجب

(.1998)یورگنسنوهمکاران،

یندهبهیزیرزمینی:بهدلیلحرکتآهستهآبیاآلاهاآبدرنظرگرفتنسرعتپایینعبور -12

دمدتزمانطولانیدرآبباقیبماند.حرکتآهسته،تصفیهتوانمیسمتنقاطتخلیه،آلاینده

کاهش را طبیعی تخریب قابلیت زیرسطحی شرایط و کرده دشوار )سازماندهدمیرا

(.59ص،1999ایالاتمتحده،شناسیزمین

اتحادیه؛3ص،1999ایالاتمتحده،شناسیزمینمدتبرداشتیاتغذیه)سازمانبلنداثرات -13

با1پیوست،15ص،2007اروپا، بایددرطولزمانو گرفتندرنظر(:بیلانوکیفیتآب

دورازنقطهبرداشتقرارهایددرفاصلهتوانمیارزیابیشود.مناطقآلودهشده،مناطقآلودهشده

داشتهباشند.

زیرزمینیهاآبمنابع -14 طولتوانمیی در تغذیه و برداشت نرخ به بسته زمانیهادورهند ی

تجدیدپذیریاتجدیدناپذیرباشند:کاهشذخایربایددردورهبررسیپایداریمدنظر،مشخص

(.3ص،1999ایالاتمتحده،شناسیزمینقراربگیرد)سازمان

)سازمانکندمیتربیشراهافعالیتمیزاناثرگذاریواثرپذیریبرآبوسایرهاچاهتربودنعمیق -15

متحده،شناسیزمین عمیقهاچاه(:37ص،1999ایالات آبی منابع معمولا وتربزرگتر

تریهایطولانیوازفاصلهتربزرگیهاآبخوانازهاچاهتمیزتریهستند.باتوجهبهاینکهاین

یسطحیکهدرفواصلهاآبوسایرهاتالاب،هاجریانندبرتوانمی،کشندمیآبرابهخود

.کندمیاینمسئلهدرموردتاثیرپذیریشانازمنابعآلودهنیزصدقبگذارند.دورتریهستند،تاثیر

هانیزتاثیرخواهدگذاشت.درومنافعاستفادهازآنهاهزینه،کنندگانمصرفاینشرایطبر

سازیآبخوانبرایحلچنینمسائلیتوسعهیافتهاست.طولزمان،مدل

همه -16 و آبخوان بالقوه تغذیه مناطق گرفتن وهاراهدرنظر طراحی زمان در آن: آلودگی ی

کمریزیبرنامه خصوص آبدر کیفیت و تغذیه،یت نواحی ،هاتالاب،هاجریانشاملباید

یتزریقیقدیمیهازبالههاینفوذپذیر،نواحیآبشورمجاور،،نواحیساحلی،برکههادریاچه

ایالاتهاینفوذراهوجدیدوسایر ازمحیطزیست ارزیابیکرد)آژانسحفاظت آلودگیرا
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یناثراتترمهمبرخیاز(2-14)درنمایه  (.1999ایالاتمتحده،شناسیزمینمتحده،؛سازمان

ریزیومدیریتنشاندادهشدهاست.کلمنابعآبدربرنامهازعدمتوجهبهناشی

درنظرگرفتنپتانسیلتخریبهرنوعمحصولیازبالهرهاشدهبررویزمین،بهداخلزمین -17

یزیرزمینی)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتهاآبکنندهیتغذیههاجریانیارهاشدهبه

)چهدرصورتیهازبالهزمحصولاتیادفعا(:تصمیماتیکهپیشازاستفادهa,b1393متحده،

یابدوننورخورشیدداشتهباشندوچهدرصورتییکماکسیژنهامحیطکهتواناییتخریبدر

یزیرزمینیکهبهمحلیهاآبدبراستفادهبلندمدتازتوانمی،شودمیکهنداشتهباشند(اتخاذ

شده تبدیل شیمیایی مواد تجمع ازبرای استفاده هزینه بر تصمیمات این بگذارد. تأثیر اند،

.گذاردمیتاثیرنیزیزیرزمینیومنافعآیندگانهاآب

توجهبهایننکتهکهآبومحیطزیرسطحیدارایارزشبودهوقیمتآننبایدصفردرنظر -18

اصول ازسایر ایناصلشاید راترمهمگرفتهشود: ارزش این ازطریقتوانمیباشد.مقدار

یمنابعتعیینکرد.پسازرفعنیازهایانسانواکوسیستمهاسیاستاهدافعملکردهایخاص

وخدماتقابلخریدهاحقابهآنراازطریقسایرفرآیندهایاقتصادی،شاملبازارتوانمینیز

زمینیتعیینکرد.وفروشمحیطزیر

را بیانشده برایتوانمیاصول مبنایی عنوان ازسازیپیادهبه استفاده و پایدار یهاآبتوسعه

هراصلهزینهوفایدهخاصخودزیرزمینیکهجزئیازسرمایهطبیعیاکوسیستمهستند،بهکاربرد.

برایراومنافعراارزیابینمودتابتوانکارآمدترینراههاهزینهرادارد.برایهرپروژهوبرنامهبایداین

دستیابیبهپایداریمنابعآبزیرزمینیشناساییکرد.

 برخی از رویکردهای جایگزین 

هایمختلفمانندمالیاتبرآلودگیایازسیاستدیدگاهاقتصادکلانشاملمجموعهتوسعهپایداراز

هاینامطلوب(یاتنظیممقرراتوتعییناستانداردها)یعنیتعیینیک)یعنیبالابردنقیمتبرایفعالیت

بر(است.بااستفادهازیکمحورکهیکسمتآنپایداریهایآبهدفعملکردیبرایمنابعوبرایفعالیت

پایداریبسیارزیادرانشانمی تواناینرویکردهایجایگزینرابادهد،میبسیارکموسویدیگرآن

(،ایندستهازرویکردهاوبرخیاز3-14(.درنمایه)60،ص1993یکدیگرمقایسهکرد)ترنروهمکاران،

ایناستکهرویکردهایمبتنیبرتصمیماتهاارائهشدهاست.نکتهقابلتوجههایعملیسیاستخروجی

گیرند،درحالیکهرویکردهاییکهالزاماتعملکردیراوترجیحاتفردیدردستهپایداریکمقرارمی

هایکلانتاثیرتواندبرسیاستگیرند،دردستهپایداریزیادقراردارند.درعمل،هررویکردیمیمیدرنظر
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هایطبیعیحیاتیبهصورتغیرقابلگذاشتهوبستهبهشرایطومکان)بهعنواننمونه،درجاییکهسرمایه

هایمحیطزیستیشوندویادرجاییکهعدمقطعیتبرگشتوبرایحفظجریاندرآمدها،مصرفمی

زیاداست(،موردنیازوضروریباشد.

 دهندمدنظر قرار نمیهایی که تمام منابع آب را برخی از اثرات سیاست  -2-14نمایه 

 اثرات کمی 

کاهشعرضهآب •

افتسطحآبزیرزمینیبهدلیلبرداشتبیشازحد •

کاهشارزشاملاکواراضیمجاوردراثرعرضهناکافیآب •

یدورونزدیکهامکانیزیرزمینیازهاآببهدلیلپمپاژهارودخانهکاهشجریانآب •

دراثرافتسطحآبزیرزمینیهارودخانهکاهشآبسرشاخه •

بهدلیلافتسطحآبزیرزمینیهادریاچهکاهشسطحآب •

وابستههستند(بهدلیلافتسطحآبعمقکمیزیرزمینیهاآبهاییکهبهیگیاهی)بهخصوصآنهاگونهتغییراتیامرگ •

زیرزمینی

یمحلیودرمعرضخطرهاگونهازبینرفتنزیستگاه •

یسطحیهاچاهخشکشدن •

شوندمییسطحیخشکهاچاهتربرایرسیدنبهآب،درهنگامیکهیعمیقهاچاهنیازبهحفر •

بهدلیلافتسطحآبزیرزمینیهاتالابخشکشدن •

هاتالابوهادریاچه،هارودخانهبهخطرافتادنحیاتوحش،درصورتخشکشدن •

(شدمیفرونشستزمینبهدلیلافتسطحآبزیرزمینی)قبلااینآبباعثتقویتساختارخاک •

یزیرزمینیبهدلیلفرونشستزمینهازیرساختوهاسازه،هاراهآسیبدیدنبزرگ •
 اثرات کیفی 

کاهششورلبیشوریاهاآبیمیکروبیونفوذهاآلودگیکیفیتآبزیرزمینیدراثرانتشارموادشیمیایی)محصولیازباله(، •

.یابدمی

.یزیرزمینیدیگرقادربهاستفادهازاینمنبع،برایمصارفشربوخانگینخواهندبودهاآبکنندگانمصرف •

 .یابدمییزیرزمینی،ارزشاملاکواراضیمجاورکاهشهاآبباکاهشکیفیت •

یابد.میهانیزکاهشها،کیفیتآبآنهاوتالابها،دریاچهکیفیتبهداخلرودخانههایزیرزمینیبیباورودآب •

.روندهایزیرزمینیبادماوکیفیتمشخصنیازدارند،ازبینمیبهآببقاءهایمحلیودرمعرضخطریکهبرایگونه •

کنندگانآبسطحینیزقادرنخواهندبودتاازاینمنبعبرایمصارفشربیاشنااستفادهکنندمصرف •

یابدهایسطحی،ارزشاملاکواراضیواقعدراطرافاینمنابعسطحینیزکاهشمیباکاهشکیفیتآب •

افتدمیهانیزبهخطرباکاهشکیفیتآبمنابعسطحی،حیاتوحشآن •

 .استفادهکنندهامکانتریازاینشودتاجمعیتکمهایعمومیباعثمیوجودآبنامناسبدرمکان •

 
Sources: 
Adapted from U.S. Geological Survey (USGS), Sustainability of Ground-Water Resources, U.S. Geological 
Survey Circular 1186, 1999b 
Adapted from Western Water Policy Review Advisory Commission (WWPRAC), Water in the West: Challenge 
for the Next Century, 1998 
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 رویکردها و اقدامات مرتبط با پایداری -3-14نمایه 

ها دارای  دسته شاخصه )
 همپوشانی هستند(

 های هر رویکرد ویژگی
های نقاط قوت و یا کاستی

 هر رویکرد 

مثالی از ابزار سیاستی  
 مورد استفاده با رویکرد 

ابزار قابل کاربرد برای  
 پایداری آب زیرزمینی 

 پایداریبسیارکم

فایده-رویکردهزینه
متعارف:اصلاحشکستو
مداخلهبازارازطریق

یکارآمد؛معیارگذارقیمت
پارتو)جبرانخسارت
-فرضی(؛حاکمیتمصرف

 نهایتکننده؛جایگزینیبی

دمشکلاتتوانمیوریافن
عرضهراحلنماید؛

یمناسبراگذارقیمت
شناساییوبهکارتوانمی

مدتباگرفت؛منافعکوتاه
 ینارزشتربیش

مالیاتبرآلودگی،حذف
گرفتندرنظر؛هایارانه

 حقوقمالکیت

یمبتنیبرهامالیات
یاهاآلایندهقابلیتتخریب

درنظرحجماستفاده؛
گرفتنحقابهآبزیرزمینی
 برایتماممالکاناراضی

 پایداریکم

فایده-رویکردهزینه
اصلاحشده:تعمیم

یهاروشاستفادهاز
ارزیابیپولی،جبران

خسارتواقعی،
ایدرسایهو...،پروژه
،نسخههاسیستمرویکرد

ضعیفاستانداردحداقل
 ایمنی

هاجایگزینیکماکانبرای
وریاتکاابهبازاروفن

،برشناساییکلکندمی
هزینهومنفعتسیستم

 کندمیتکیه

مالیاتبرآلودگی،مجوز،
،هاسپردهبازپرداخت

اهدافمحیطی
 

کنترلرهاسازیموادبه
محیطزیرسطحی،تعیین

ایازشرایطدسته
محیطیبرایسطحقابل
قبولآبزیرزمینییا

تعییننرخاستفادهازمواد
شیمیایی

پایداریزیاد

رویکرداستانداردهای
ثابت:اصلاحتیاط،ارزش

ثانویهقانوناولیهو
سرمایهطبیعی،

خودآزماییدوجانبه،
ارزشترجیحاتاجتماعی؛
نسخهقویاستاندارد

حداقلایمنی

متکیبهاستانداردهایی
استکهدربسیاریاز
مواردقابلکاربردهستند

استانداردهایمحیطی:
تعیینمنطقهحفاظت
شده؛استانداردهای

رهاسازیموادکهمبتنی
وریفرآیندهستند؛ابرفن

مجوز؛تفکیک؛
نامهضمانت

محدودیتغلظت
هادرمحیطآلاینده

زیرسطحی؛درخواست
ضمانتبرایاستفادهاز
موادشیمیاییورهاسازی

هابررویزمینویازباله
درمحیطزیرسطحی

پایداریبسیارزیاد

کنارگذاشتنتحلیل
فایده؛یابه-هزینه

-کارگیریتحلیلهزینه
اثربخشیبهصورتبسیار
محدود؛اخلاقزیستی

هابربرایهدایتتصمیم
دانشروابطخاص
کنداکوسیستمتکیهمی

استانداردهاومقررات؛
هایسبکدستورالعمل

زندگی

هایمحیطکاربریتمام
زیرسطحیازطریق

هابرداشتمحدودکردن
شود.باالزاماتکنترلمی

تنطیممقرراتبهصورت
تقریباآنلایننیزمقدار
مصارفآبکنترل

شودمی

 
Source: 
Modifi ed from Turner, R.K. et al., Environmental Economics: An Elementary Introduction, The Johns Hopkins 
University Press, Baltimore, MD, 1993, 60. With permission. 
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پایداریدرسطحکلانگیریتصمیمواعدق برایحفظسرمایه،برایشمول اقداماتیکه بهمنظور

)کامنواشتاگل،شودمی،برایهردومنبعتجدیدپذیروتجدیدناپذیربهکارگرفتهشوندمیطبیعیانجام

(:1992،بااستنادبهکاستانزاودالی،378،ص2005

یهاآبخوانیزیرزمینیتجدیدپذیربهخصوصدرموردهاآببرایمنابعتجدیدپذیر:درمورد -1

یهاآبسطحی،مصارفرادرحدپایداریمنابعمحدودکنید)اینمسئلهمشابهبازدهایمن

زیرزمینیاست(.توجهداشتهباشیدکهاینکارفقطمربوطبهکمیتاست.درخصوصکیفیت

یزمانیتعیینشودهادورهیزیرسطحیدرطولهامحیطلازماستکهنرختخریبطبیعی

یزیرزمینیحفظشود.هاآبتامنافعآیندهاستفادهاز

منابع -2 طبیعیبرای منابع روی بر را تجدیدناپذیر منابع مصرف از حاصل درآمد تجدیدناپذیر:

درهاآبکنید.گذاریسرمایهتجدیدپذیر تجدیدناپذیر زیرزمینی عمیقهاآبخوانی دری یا و تر

ازکهدرآنترییسطحیهاآبخوان باشد،قراردارند.تربیشطبیعیتغذیهنرخهانرخبرداشت

یشیرینسازیدرمناطقهاوریافنکهبااستفادهازشورلبهایزیرزمینیشوروهمچنینآب

.گیرندمییتجدیدناپذیرقرارهاآبنیزدردستهشوندمیخشکودارایمنابعآبیمحدود،تصفیه

یهاآببرایمثال،بخشیازسودحاصلازحفاریموادمعدنیکهدرفرآیندتولیدمنجربهتخلیه

یزیرزمینییاتغذیهمصنوعیآبخواناستفادهکرد.هاآببرایتصفیهتوانمیراشودمیزیرزمینی

 ی آب زیرزمینی پایدار ها سیاست گذاریهدف 

مدتپایدارییکوتاههاجنبهقادربهشناختهمه،اکثرکشورهابهلحاظسیاسی،نهادیویامالی

ندبادرنظرگرفتنشرایطتاریخیونهادهایموجودواثرگذاربرپایداریتوانمیهابااینحال،آننیستند.

یهافعالیتوهاسیاستازمنابعاکوسیستم،هابرداشتیازمصارفوتربزرگتصویرترسیموپساز

یحفظسرمایهطبیعیخودبرایهااولویتندبررویتوانمیهاازاینطریقراستاکنند.آنخودراهم

اروپا درحالاجرایاینرویکرد،مدیریتمنابعآببراینسلحاضروآیندگانتمرکزکنند.اتحادیه

(،شودمیهاپرداختهبهآنتربیشاست.بااستفادهازرویکردهایسیاستیکهقبلاگفتهشد)ودرادامه

یرزمینیوبرایکاهشاحتمالکشورهابرایدستیابیبهپایداریذخایرآبزاقداماتآتیموردنیازتوانمی

آبزیرزمینیکنندگانمصرفینتربزرگبایدبرهاسیاستازبینرفتنخدماتاکوسیستمرانشانداد.این

شاملآبیاری،آبرسانیعمومی،مصارفهابخشاعمالشوندتاحداکثرنتیجهممکنحاصلشود.این

وخانگی ومصارفشهری ایالاتمتحده،باشندمیصنعتی،معادن زیست ازمحیط )آژانسحفاظت

(.1999؛اتحادیهاروپا،1998؛سولیوهمکاران،1996
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ایازتغییراتسیاستیراشناساییکردهاستکهاگرعلاوهبراین،شورایتوسعهپایدارایالاتمتحده،دسته

،تغییراتسیاستیکه(4-14)بهکارگرفتهشوند،باعثحرکتبهسویتوسعهپایدارخواهندشد.درنمایه

یزیرزمینیرادارند،نشاندادهشدهاست.هاآبینتاثیربرتربیش

وریراازیستوتوسعهپایداربرایتوسعهتحقیقاتوفنبرنامهانرژی،محیط»همچنیناتحادیهاروپا

مدیریتپایداربرنامهتحقیقاتی»(اجرانمودهاست.a1999)اتحادیهاروپا،«تحتچارچوببرنامهپنجم

شناختهشدهودرسال2002تا1999یهاسال،برای1باعنواناقدامکلیدیشماره«وکیفیتآب

یآبپایداربهآناختصاصدادهشدودرسالهاپروژهمیلیونیوروبرای5/62ایمعادلبودجه1999

نشاندادههاپروژهییازاینخلاصه(5-14)میلیونیورودرسالافزایشیافت.درنمایه175تا2002

دهندهارزشیاستنشانهاپروژهنیست،اینسازیکمیهایآبقابلشدهاست.اگرچهبرخیازارزش

اتحادیهاروپابرایپایداریآبقائلاست.گذاریسیاستکهشورای

داقتصادیتوسعهپایداربایدبرایعرضهبلندمدتکالاهاوخدماتاکوسیستمتلاشکندتادرعملکر

اولویتاولخللیواردنشود.بنابر پایداربایدبهجایهاآبیهاسیاستاین، یهاسیاستیزیرزمینی

نهادهایسیاسیبایدبرایدستیابیبهاینهدف،اطلاعاتپولیومالی،ایجادمقیاسپایداریمنابعباشد.

ازدانشمندان،مهندسان،طراحانوسایر ،شوندمیکسبکنند.زمانیکهمنابعکمیابهاتخصصرا

ونهادهاییکهبرایدسترسیوهاوریافن.باوجودشوندمیهاپدیدارمشکلاتدرمالکیتوتوزیعآن

غهاجتماعیواخلاقیخواهدبود،تااطمیناناند،توزیععادلانهآبیکدغداستفادهازآبایجادشده

حاصلشودکهسایرساکنانکرهزمیننیزبرایپاسخگوییبهنیازهایشانبهآبکافیدسترسیدارند.

پسازتعییناهدافپایداری،ابزارهایسیاستیمربوطبهتخصیصکارآمدمنابعبهخصوصدرصورت

.گیرندمییپایدارقرارهاسیاستکمیاببودنآن،دراولویتاجرای

یزیرزمینیبراییکپروژهیاهاآبدراجرایبرخیازرویکردهایسیاستیخاصدراستفادهپایداراز

یصورتبگیرد.تربیشیهاتحلیلتجزیهو،بایدپیشازاجرایتصمیمات،برنامهمشخص
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 یی از تغییرات سیاستی پیشنهادی برای توسعه پایدار آب زیرزمینی در ایالات متحدهخلاصه  -4-14 نمایه

یزیستمحیطیهاریسکتغییربارمالیاتیبهسمتمصرف،کالاهاوخدماتبرایکاهش •
موادوریبهرهاقتصادیووریبهرهارتقاء •

کاهشمالیاتبرحقوقافرادکمدرآمد •

ضروریاستیاخیرهایارانهبررسیاینکهآیاادامهاعطای •

یزیستمحیطیتولیدکنندگاندرچرخهعمرمحصولپذیرمسئولیتاطمیناناز •

یپاکوکارآمدهاوریافنارتقاء •

آفرینارائهمشوقبرایبازیافتوجایگزینیمصالحمشکل •

یبازگشتسرمایهومجوزهایقابلخریدهاهزینهیبازاری)برایمثال،خریدوفروشکاهشانتشار،وضععوارض،هامشوقاستفاهاز •

وفروش(

،کنندمیهاراتولیدیکهآنهافعالیتمحیطیرابامحصولات،فرآیندهاویزیستهاهزینه،اتخاذاقداماتحسابداری.اینسیاست •

سازدمیمرتبط

 یتوسعهپایدارهاشاخصگسترش •

 هایمهاجرتیبرایکاهشاثراتمنفیتوزیعملیجمعیتبرتوسعهپایدارتوسعهسیاست •

محیطی،اجتماعیواقتصادیبرایمدیریتمنابعطبیعیاستفادهازبهتریناطلاعاتزیست •

 کنندگانمنابععمومیدریافتهزینهکاملجبرانخسارتاستفادهازمنابعازمصرف •

هایعمومیهایزیرساختهایپروژهمقایسهمنافعوهزینه •

گذاریمنابعطبیعیاصلاحساختارقیمت •

حفظتولیداصلیمزارع •

هایتوسعهزیست،اقتصاد،عدالتاجتماعیوتفکربلندمدت،توجهبهمدارسبهعنوانمدلتمرکزبرآموزشروابطمتقابلمیانمحیط •

 پایدار

ریزیپایدارجامعهوریواطلاعاتمربوطبهفرآیندهایبرنامهاهاوجوامعمحلیبهفنحمایتازدسترسیدولت •

گذاریجوامعجدیدبرایحفاظتازخطراتطبیعیمدیریترشدجغرافیاییجوامعموجودوجای •

شوند.پذیرمیهایدولتیکهباعثتوسعهمناطقآسیبحذفمشوق •

شوند.هایمنحصربهفردمحلیساختهمیهاییکهبرپایهویژگیسازیاقتصادهایمحلی؛اقتصادیمتنوع •

هایاقتصادیمحیطی،بازیافتوپیشگیریازآلودگیبرایتوسعهفرصتهایزیستوریاگذاریدرفنسرمایه •

احیایمناطقآلودهرهاشدهشاملاراضیشهریآلودهمتروکهیاکماستفاده •

المللیدرزمینهمسائلبحرانیمربوطهایبینهایتحقیقاتی،درخواستمشارکتازسایرکشورهابرایانجامپژوهشحمایتازفعالیت •

زیستبهبهداشتومحیط

زیستوسایراهدافتوسعهاجتماعیهایتجارتجهانیکهبهصورتمتقابلباعثتقویتحفاظتازمحیطترویجوتشویقسیستم •

شوند.می

هاترازمنابعدربرابرآلودگیواستفادهکارآمدترازآنهاینوآورانهبرایحفاظتمقرونبهصرفهوریااستفادهازفن •

 هاپیگیریاقداماتیبرایکاهشاثراتگرمایشزمینوسازگاریباآن •

 
Source: 
Abstracted and adapted from Sitarz, D. (ed.), Sustainable America: America’s Environment, Economy and 
Society in the 21st Century, EarthPress/Nova Publishing Company, Carbondale, IL,1998. With permission 
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 برنامه تحقیقاتی اتحادیه اروپا در زمینه توسعه پایدار  -5-14نمایه 

یزیرزمینیهاآب:مدیریتپایداروکیفیت1اقدامکلیدیشماره

پایدارمنابعآبدرمقیاسحوضهآبریزمدیریتیکپارچهومصرف-1-1

هایکنشسحوضهآبریز:بهمنظورتشخیصبرهمااستراتژیکومدیریتیکپارچهدرمقیریزیبرنامهوابزارهایهاروش-1-1-1

یانسانیوطبیعیمرتبطباکیفیتوکمیتآبدرمصارفمختلفآن،ملاحظاتعدمقطعیتدسترسیبهآبهامحیطپیچیده

برایکارکردهایاکوسیستمی

سنجشروابطجوانباجتماعیاقتصادیمصرفپایدارآب:ارزیابیفشارهاوموانعبازدارندهدربرابرمصرفپایدارمنابعآب؛-1-1-2

ومدیریتآب؛شناختمیزاندرکمردمازآببهعنوانیکمنبعوکالایاقتصادی؛تحلیلکارآمدیهاسیاستپویایبیننهادها،

یمصرفپایدارآبهاشاخصوهادستورالعملوری؛توسعهایمختلفمدیریتیوفنهاگزینهاکولوژیکیواقتصادی

یکپارچهمنابعآب،شاملاعتبارسنجیوگیریتصمیمیپشتیبانهاسیستمیمدیریتکاربردیوهاطرح-1-1-3 :برایمدیریت

آگاهیهاطرحاثبات مدیریتی، بهتربیشی دانش مناسب انتقال و مدیریتی اقدامات بهترین تعریف آبی، مشکلات به نسبت

آبکنندگانمصرف

یآبشیرینهاسیستمواکوهاتالابکیفیتاکولوژیکی-2-1

یکیفیتهاشاخصشناختی؛توسعهیبینتنوعطبیعیواثراتانسانهاتفاوتتعیینعملکرداکوسیستم:ازطریقارزیابی-2-1-1

یآبیتخریبشدههاسیستمیحفظواحیایعملکردهایاکوهاروشاکولوژیکی،عملکردیوتنوعزیستی؛توسعهواعتبارسنجی
ازطرح-2-2-1 درحمایت اکولوژیکی: آب،سیاستاهدافکیفیت برکیفیت نظارت و پایش ومدیریتهای زیستی هایمحیط

هایکیفیتاکولوژیکیآبوبهداشتاکوسیستمیکپارچهمنابعآبازطریقتوسعهشاخص

هایپالایشوتصفیهوریافن-3-1

هایپیشرفتهوریامدیریتآبشهری:شاملارزیابیوطراحیبهینهآبرسانیوانتقالآبازمحلعرضهتامصرف؛توسعهفن-3-1-1

هاتصفیه،بازسازیوحذفآلودگی

تصفیهواستفادهمجددازفاضلاب:بهمنظورکمینهکردناثراتمحیطزیستیفاضلابازطریقاستفادهازآبغیرقابل-3-2-1

هایاستفادهمجددازآب،تصفیهلجنوکاهشاثراتدرسطوحمحلی،بهصورتوریاهابرایفنشربدرصنایع؛توسعهاستراتژی

ایمن،قابلقبولبرایعموموبهصورتاقتصادی

پیشگیریازآلودگی-4-1

هایدرمحلووریاهاورسوبات:شاملتوسعهفنهایآلوده،محلدفنزبالهجلوگیریازآلودهشدنآبازطریقزمین-4-1-1

هایارتقایظرفیتتخریبطبیعیهایزیرزمینیورسوباتوروشهایآلوده،آبنوآورانهبرایکاهشآلودگیدرمحل

هایهایمنتشرشده:ازطریقتوسعهواعتبارسنجیاقداماتزمینیبرایپیشگیرییاکاهشبارآلودگیمقابلهباآلودگی4-2-1

ای(منتشرشده)غیرنقطه

هاینظارتی،هشداراولیهوارتباطاتسیستم-5-1

هایهشداراولیههایحسگروسیستمگیری،دستگاههایاندازهافزاری،سیستمها:ازطریقتوسعهنرمکنترلوپایشآلودگی-5-1-1

هایآبیحساسهاواکوسیستمهایخاکی،آبخوانهایخطرناکدرمحیطآلودگی

فرآیندهاواستفادهازاطلاعاتزمینیوسنجشازراهدورسازییکپارچهسیلوخشکسالی:ازطریقتوسعهیافتهبینیپیش-5-2-1

 هاینظارتبرایپیشگیریازخطروبابهکارگیریسایرروش

طورکلیمناطقدارایکمبودآبهادرمناطقخشکونیمهخشکوبهوریاگذاریبرایذخایروفنمقررات-6-1

هایزیرزمینی،انتقالآببرداریازآبسالی،بهرهمحیطیخشکمدیریتومصرفمنابعآب:ازطریقارزیابیاثراتزیست-6-1-1

هاومناقشاتآبیدرمقیاسبزرگوعواملاجتماعیاقتصادیمؤثربرعرضهوتقاضایآبوتوسعهمعیارهایجلوگیریازتنش

پیشگیریوکاهشنفوذآبشور:ازطریقافزایشسطحشناختحرکتآبوفرآیندهایشیمیاییدرمحیطزیرسطحی-6-2-1  
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 برنامه تحقیقاتی اتحادیه اروپا در زمینه توسعه پایدار  -5-14نمایه ادامه 

اثربخشیوسازگاربامحیط-وابزارهایدارایویژگیهزینههاروشوری:ازطریقهماهنگکردناسطوحمدیریتوتوسعهفن-6-3-1

یهاروشیزیرزمینیوسطحی،ارتقایدانشاجرایهاآبیبخشآببهمنظورتعیینمقرراتبرایهادادهزیست،نگهداریوتحلیل

اثربخشیبراییافتنمنابعجایگزینو– یهزینههاروشوریواستفادهازاتغذیهمصنوعیآبخوانومنابعآبیجایگزین،تغییراتفن

 یکارستیهاآبخوانیپیشرفتهشناساییهاروشحفاظتازآبدرکشاورزیوصنایعوتوسعه

Source: 
Abstracted from European Union, Energy, Environment and Sustainable Development Programme for 
Research, Technology Development and Demonstration [RD&D] under the Fifth Framework Programme, 
1999a. 

 

 مدیریت جامع و یکپارچه منابع آب 

یزیرزمینیرابایددربسترمدیریتجامعمنابعآبدرنظرگرفت،بهطوریکهعمدهعواملهاآب

(.1988د.)العشریوگیبونز،نومنافعمؤثربراستفادهازمنابعآبرامنعکسکنهاهزینهاقتصادی،

کشورهاقانونیوجودداردتربیشیملیکشورهانشانداد،درهاسیاستهمانگونهکهبررسیقوانینو

بخشیبههمپیوستهازچرخههیدرولوژیکیونهبهیسطحیوزیرزمینیرابهعنوانهاآبکهدرآن

استثناءقائل،هایزیرزمینیژرفالبتهدربرخیمواردبرایآب.گیردمیدرنظر،عنواندوحوزهجداگانه

هواشناسینیزبایددراینحوزهدرنظرکهشرایطدهدمیتغییراقلیمنشان.مسائلمربوطبهشوندمی

سالیآنمنطقهدارد،براییبرخشکتربیشدرمناطقخشکیکهتغییراقلیمتاثیراتگرفتهشود.

نیزدریکشورلبیزیرزمینی)وسطحی(شوروهاآبیمنابعحیاتیبایدهاسیاستتوسعهاطلاعاتو

کهتمامعواملمهمعرضهآبشودرویکردجامعویکپارچهباعثمیرویکردیکپارچهدرنظرگرفتهشوند.

درتدوینقوانینمدیریتآبدرنظرگرفتهشوند.

 تنظیم اهداف صریح مدیریت آبخوان

بهعنوانبخشیازسیاستمدیریتجامعویکپارچهمنابعآب،بایداهدافمدیریتیصریحهاآبخوان

-14).درنمایهشوندمیهایسرمایهطبیعیمحسوبداراییهاآبخوانوشفافیداشتهباشند،زیرااین

آب(3 است. شده معرفی زیاد بسیار پایداری دسته در اهداف این چرخه، از بخشی زیرزمینی های

بودهوحرکت پایهکنندمیهیدرولوژیکی راهارودخانه،درزیرمرزهایسیاسیجریاندارند،جریان

تگاهاثرگذارهستند،برشرایطآببهعنوانیکزیس،هاتالابهاو،درحفظکیفیتمصبکنندمیتعذیه

،گیاهانوحیواناتهاانسانازتاآبموردنیشوندمیهاچاهوهمچنینواردگذارندمیوهوایمحلیتأثیر

هاازطریقمصرفوکاهشکیفیتوجودمنابعیهستندکهامکانتخریبآنهاآبخوانراتامینکنند.



 اقتصادآبزیرزمینی334

 

 

که اهدافی به دستیابی این، بنابر ناشناختهترپیشدارد. عملکردهای از برخی همچنین و شد ذکر

نخواهدبود.ازبینهمهایناهداف،پذیرامکانکشفخواهدشد،تربیشاکوسیستمکهبعدهاباتحقیقات

هایمعطوفشدهاست.آبهاآبخوانبهمصرفآبانسان،تولیدموادغذاییوتخریبهانگرانیینتربیش

هامشخصشدهاستودسترسیسطحیمتحرکهستندواهدافعمومیوصریحیبرایاستفادهازآن

.یکسیاستیکپارچهوجامعمدیریتآببایدآبشوندمیهاازطریقمدیریتعلمیآبحمایتبهآن

درنظرگرفتهوازابزارهایفیزیکیوعلمروزاستفادهنماید.این1زیرزمینیرابهعنوانامانتاجتماعی

رابرایمدیریتآنبهصورتتوامانلحاظکردهگیریاندازهسیاستهمچنینبایداهدافخاصوقابل

نیاز مواقع در لازم،و پیادهاقدامات را برایالاجرا زیرزمینی آب بودن دسترس در از تا نماید سازی

هایآیندهاطمینانحاصلشود.درزمانتنظیماهدافخاصکاربردهایمهمواهدافگوناگوننسل

اثرات، شناسایی هنگام در مسلما شود. توجه نیز اهداف این تاثیر تحت افراد وضعیت به باید منابع،

طبیعت-مشکلاتقانونینیزوجودخواهدداشت.برایحمایتازاکوسیستموجوامعیکهبهتوازنانسان

یقضاییهاروشآبرسانیتمرکزشود.انجامچنیناقدامیتوسطتربزرگمسئلهوابستههستند،بایدبر

شناختهشدهو،کهارزشآبزیرزمینیدراکوسیستموجوامعتحتپوششآنشودمیاسبباعثمن

براینحوهمصرفآن،اینارزشمدنظرقرارگیرد.درصورتمحققشدناهدافگیریتصمیمدرزمان

ارزشتوانمییکردویاگذارقیمتماندهراازطریقبازارهایآبآبباقیتوانمیبلندمدتاکوسیستم،

اثربخشیمحاسبهنمودتاازآنبهعنوانراهنمایی-فایدهویاهزینه-یهزینههاتحلیلآنراازطریق

برایتخصیصموثراستفادهکرد.

یمدیریتیکشورهاییکهمنابعآبرابههاسیاستکهکنندمی(اشاره1988العشریوگیبونز)

پایداریبلندمدتمنابعرابههمراهنخواهدگذارندمیامانتدراختیاردولت درمناطقداشت.،لزوما

یهاسیاستبدونتغییردرخشک،حذفبخشیازمصارفشهریواستفادهازآنبرایمصارفکشاورزی

تامنبعپاسخگوینیازهایآیندهنباشد.ایندرحالیشودمیاساسیاثرگذاربرمصارفکلیمنبع،باعث

استکهیکسیاستمدیریتجامعمنابعآببرایتعییناهدافخاصبایدتغییراتجمعیتدرآینده

رانیزدرنظربگیرد.برایمثال،یکیازالزاماتقانونمدیریتآبزیرزمینیآریزونا،رسیدنبهبازدهایمن

سال اشارههاآبخواندر2025تا ضمنی صورت به قانون این ازکندمیاست. مداوم برداشت که

ساختاراقتصادینیزبایدتغییرکند.،برایدستیابیبهاینهدفزمانهمبایدمتوقفشدهوهاآبخوان

یهاوریافندربایستمیعمدهآبزیرزمینیکنندگانمصرفبهمنظوردسترسیبلندمدتبهمنبع،

،کنندمی(بیان1988طورکهالعشریوگیبونز)بااینحال،همانکنند.گذاریسرمایهبآمصرفبهینه

 
 داردمنابعآببهعنوانامانتدراختیاردولتقراردارد.مترجم:اشارهداردبهقانونایالاتمتحده،کهبیانمی-1
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در تغییر به منجر نتیجه،هیچمشوقی در و ندارد وجود کاربرانکشاورزی برای فرصتی هزینه هیچ

این،بدوناهدافصریحعملکردمنابع،مزیتیدر.بنابرشودمیربخشکشاورزینیکارآمددهاوریافن

استفادهکارآمدترازآبمشاهدهنخواهدشد.

درنظرهایزیرزمینیبرایآبتوانمیاندازیازاهدافاحتمالیاکوسیستمکهچشم(5-14)درنمایه

گرفت،نشاندادهشدهاست.

 حفاظت آب از مبداء 

ویرجینیادهندهیکنشان،اینمورد زمانحکمیدر به آنحداقل وقدمت است مفهومقدیمی

یآبشهرممنوعشدهبود.اتحادیهاروپاهاچاهیانسانیدرنزدیکیهازبالهکهدرآنتخلیهگرددمیبر

ییرابرایمشخصکردنمناطقحفاظتشدهومدیریتموادشیمیاییهاسیاستتاکنون،1979ازسال

اطراف اجرایهاچاهدر بهآنهافعالیتیآبشربو اکنون کارگرفتهاستکههم به نظارتی ها،ی

شرب» آب منابع شده حفاظت دستورالعملشودمیگفته«مناطق اروپاهاآب. اتحادیه زیرزمینی ی

اروپا، درسال1979)اتحادیه اروپا،2006( )اتحادیه به2006بازبینیشد مربوط استانداردهای تا )

هایزیرزمینیدرآنگنجاندهشود.درقانونآبآشامیدنیایمنایالاتمتحده)کنگرهآمریکا،آبکیفیت

یزیرزمینیهاآبنظارتبرقوانینفدرال،الزامیبه  وجوددارد.مطابقهاچاهازسرحفاظت(برنامه1986

اند(واستانداردفدرالیآنراالزامینمودههاایالتدراینمناطقحفاظتشدهوجودندارد)البتهبرخیاز

یزیرزمینیبرایهاآبنیست.هرچندکهدرموارداستفادهازموجودیزیرزمینیهاآبنیزبرایکیفیت

گرفته کار به آشامیدنی آب استانداردهای درمانی، زائدشوندمیاهداف مواد که صورتی در مواد. و

.چالشموجودایناستکهبرخیکندمیهاراباخودبهمحلچاهحملآنشیمیاییواردآبشوند،آب

زمانطولانی موادشیمیاییدر و بهشوندمیتجزیهتریازضایعات مناطقطبیعیحساس از برخی .

هایزیرزمینیشوند)ظرفمدتچندتاسریعاواردآبددهنمیشکلیهستندکهبهاینمواداجازه

یآبشدهوبدوناینکهتصفیهشوند،توسطافرادمصرفهاچاهساعتیاروزیاماه(.اینموادوارد

تربیششود،ایانجامنمییخصوصیمناطقروستاییکههیچتصفیههاچاه.اینمسئلهدرشوندمی

وشودمیدیده ازمحاسبات استفاده با برایتوانمییهیدرولوژیکیهامدل. زمانلازمدرهرمنطقه

 یآبرامشخصکرد.هاچاهرسیدنیکآلایندهبه
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 های زیرزمینی )توجه داشته باشید که این فهرست جامع نیست( برخی از اهداف احتمالی اکوسیستم برای آب -6-14نمایه 

 منبع آب

حفظسطحآبدریکارتفاعحداقلیمشخص •

دیدمرزهایمخروطافتسطحآبهت •

گرفتنتغییراتفصلی(درنظرحفظبارهیدرولیکیآبخواندریکبازهمعین)با •

صدورمجوزبرداشتتاحدبازدهایمن •

یامنطقهساحلیهاتالاب،هارودخانهها،حصولاطمینانازورودحداقلیآبزیرزمینیبهچشمه •
 کیفیت آب 

(درحدیکههیچگونهتغییرآماریمهمیدرآنرخندهدهاآلایندهحفظکیفیتآب)یاحفظمیزانیکآلایندهیا •

یزیرزمینیهاآبیموجوددرهاآلایندهتعیینسقفغلظت •

هایزیرزمینیوگیرندههاآبتعیینحدمجازآلودگیبرایکنترلکیفیت •
 زیستگاه 

یدرمعرضخطرهاگونهتعیینمحدودهزیستگاه •

حفظسطحتنوعزیستیدرحدمعین •

 هاتالابحفظمحدوده •

سیاستیبرایتمامی چنین

،کنندمییزیرزمینیتغذیههاآبپایههایسطحیکهازجریانزیرزمینیوآبهایمصارفاصلیآب

دردستهتدویناستاندارد  سودمنداست. منابعآبشرب از زیادهاسیاستحفاظت پایداری با ی

برای.گیردمیقرار بهزیرسطحزمین برایذخیرهآبتزریقشده آبخوان از استفاده این، بر علاوه

داشتهحفاظتیازآبخواندربرابرآلودگینیازبهتربزرگکهمناطقشودمیاستفادهدرآینده،باعث

د.نباش

هایزیرزمینی،علاوهبهدلیلتقاضایموجوددرمناطقخشکویادرمناطقبابرداشتزیادازآب

ییکهکلموادجامدهاآب)شورلبهایزیرزمینیآبتوانمیبرحفاظتازمنابعآبشیرینزیرزمینی،

یابالاتراست(راتصفیهوازآنبرایتامینآباستفادهکرد)اولسن،10000ppmتا1000محلولآنهابین

(.اینکاربهخصوصدرشرایطیکههزینهشیرینکردنآبشوردرحالکاهشاست،موردتوجه2008

منابعآب،ضروریاستمدیریتآبدرآیندهوحفاظتازبرایدستیابیبهرویکردجامع.گیردمیقرار

موردبررسیقرارگیرد.شورلبیشوروهاآبهایسطحیوزیرزمینیوکههمهمنابعآبشاملآب

ینمشکلاتترمهم،شورلبیهاآب،قوانینومقرراتمربوطبهاستفادهومدیریتهاسیاستعدموجود

 
1-Maryland Stormwater Consortium (MSC) 

را که از نفوذ   یریسطح مناطق نفوذناپذ ،ی توانند با انجام اقداماتمی یمحل  یهادولت ز،ین ی کم دگاه یاز د

)دفتر ارتباطات شهر وست   ند یکنند، کنترل نمامی  یریها جلوگآن  هیها و تغذ آب باران به داخل آبخوان

 (.6، ص 2007،   لندیمر یفاضلاب سطح ومی ؛ کنسرس1992نستر،یم
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آب از استفاده آب(.1999)الحدادی،شوندمیمحسوبشورلبآتی اعماقشورلبمنابع در اغلب

ازسطححفاظتیتربیش ازهااست.برایآنتربیشیقراردارندکهنشان یزیرزمینیهاآبحفاظت

بهعنوانمنابعتامینآبدرآینده،درشرایطتزریقضایعاتبهداخلزمیندرمقایسهباتخلیهشورلب

تولیدو،هااینمنابعرابایددربرابرپسماندهاییکهپسازتصفیهآن،دشوارتراست.هارودخانههادرآن

یکمنبعآبپایدارنیستد،زیرامجددشورلبنمود.منابعآبحفاظت،شوندمیبهداخلزمینتزریق

هاسالیارزشآن(،امادرمناطقخشکودرزمانخشکشوندمی)یاخیلیکمتغذیهشوندمیتغذیهن

مشهوداست.دربرخیمناطقخشک)برایمثال،ایالتتربیشبهعنوانآخرینراهحلممکن،بهمراتب

یهاآبدرمقایسهباشورلبزیرزمینیشوروهاینیومکزیکودرایالاتمتحده(ممکناستمقدارآب

یهاسیاستکهاتخاذدهدمی(.اینمسئلهنشان2004باشد)لیوینگستون،تربیش،زیرزمینیشیرین

ضروریاست.،مدیریتیبرایاستفادهوحفاظتازاینمنابعآببالقوه

   پذیرآسیباعمال محدودیت بر استفاده از مواد شیمیایی در مناطق تغذیه 

تاحدیدرایالاتمتحدهپذیرآسیباعمالمحدودیتبراستفادهازموادشیمیاییدرمناطقتغذیه

.ایناقدامباتعیینمحدودیتبراستفادهازموادشیمیاییخاصدرمناطقشودمیواتحادیهاروپاانجام

کنگرهآمریکا،)برایمثال،گیردمی،انجامشوندمیییکهبرایمصارفعمومیاستفادههاآبخوانتغذیه

بخشنامه،1991اتحادیهاروپا،مقرراتقانونآبآشامیدنیایمندرخصوصکنترلتزریقزیرزمینی؛

از91/676شماره ازهاآبدرخصوصحفاظت ناشی نیترات آلودگی برابر یکشاورزی،هافعالیتدر

در80/68راتعییننمایند؛ویابخشنامهشمارهپذیرآسیبتامناطقکندمیکشورهایعضوراملزم

هبراییناشیازموادخطرناکخاص(.اگرچهاآلودگییزیرزمینیدربرابرهاآبخصوصحفاظتاز

ایناستکهبرایهمهمصارف،ترآلودرستیکاستانداردتدوینکرد،اماحالتایدهتوانمیایناقدام

یزیرزمینیشاملمصارفشربویاسایرمصارفاقتصادیازجملهنگهداریازگیاهانوجانوران،هاآب

چنیناستانداردیتهیهشود.حفاظتازمناطقیکهدرحالحاضرمورداستفادههستندوکنارگذاشتن

بهنوعی،یقراردارد،ازدیدگاهتوسعهپایدارترکمهادراولویتسایرمناطقبهدلیلآنکهخدماتآن

یتربیش.اگراینمناطقآلودهشوند،درآیندهودرزماننیاز،بایدهزینهآیدمیبهحساببینیکوتاه

آن سالبرای در اروپا اتحادیه زیرزمینی آب دستورالعمل در شود. کاهش2006هاصرف منظور به ،

ینپهنهآبتربزرگترینوعنوانشدهاستکهآبزیرزمینیحساس،یزیرزمینیهاآبیپذیرآسیب

شودکهکیفیتآنکاهشنیابد)اتحادیهحفاظتشیریندراتحادیهاروپابودهوبایدبهنحویازآن

(.2006اروپا،
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 ی زیرزمینیهاآبپایش شرایط  

یکیازعناصراساسیدرتخصیصمنابعکنندگانمصرفازدیدگاهاقتصادی،ارائهاطلاعاتکافیبه

.باکنندمیدرستومنطقیاستفادهگیریتصمیمازایناطلاعاتبرایکنندگانمصرفکمیاباست.

عرضهخواهندشد.،ازحدبهینهترکمتنهادراختیاربخشخصوصیباشد،هادادهاینحال،اگراین

وجودایناطلاعاتبهعنوانیککالایعمومیمفیداست.بخشخصوصیبهجزبرایاهدافشخصی،

اینداردکهایناطلاعاترابراینظارتونخواهدکرد.بخشخصوصیانگیزهگذاریسرمایههادرآن

یاگیریتصمیم و ثالث اختیارشخص پایشهادولتدر دهد. آوردن،هاآبخوانقرار دست به مشابه

ییمهماست.ایوملیبودهومسئلههایسرمایهطبیعیمحلی،منطقهیپایهازوضعیتداراییهاداده

یزیرزمینیرا،هاآبهمانطورکهدربالااشارهشد،اتحادیهاروپانظارتبروضعیتموادشیمیاییدر

ند.درایالتکنتیکتدرایالاتمتحدهنیزچنینالزاماتیدایآبشربالزامیمیهاچاهبهویژهدراطراف

انتخابواجراهاچاهینظارتیمشخصیرابرایمناطقاطرافهاروشنیزهاایالتوجودداردوسایر

اقداماتاثرگذاربرسطحوکیفیتتوانمیاند.ایننظارتخطمبناییاستکهبااستفادهازآننموده

ازهاآب تعیینکرد.علاوهبراین،دربرخی اقتصادی ازمنظرفیزیکیو مانندهاایالتیزیرزمینیرا

سالیایجادشدهبرایپایشخشکهاچاهایاز(،شبکه2007ایالاتمتحده،شناسیزمینپنسیلوانیا)سازمان

سالیومزایاییازقبیلهشدارپیشرفتهشرایطآلودگیویاخشک،یزیرزمینیهاآبنظارتبراست.

هشداردرخصوصعواملاثرگذاربرسلامتمردموجاندارانراباخودبههمراهدارد.اینمزایابرای

بهشرایط پاسخگویی برای ازصرفهزینه انتشار،اجتناب برایکنترل نظارت است.همچنین الزامی

ویژههاآلاینده اهمیت از اجرایی، اهداف به دستیابی برای و عادی روال مطابق کشور سرتاسر ایدر

موادمضرتربیشندباعثجذبوغلظتتوانمیایجادمناطقیکهاز،هایمنظمبرخورداراست.اینبررسی

ایده.کنندمیشوند،جلوگیری ازهاهزینهآل،درحالت ترکمیخودنظارتهاهزینهیاجتنابازخطر

خواهدبود.

 ها کاهش اثرات منفی توسعه فعالیت

برایکاهشاثرات،زیستیطبیعیتجزیهییمثلافزایشمیزاننفوذوتسهیلهاروشازدرحالحاضر،

شاملهاروش.اینشودمیوبرایبهبودتوازنمنابعآباستفادههاآبخوانتوسعهبرهیدرولوژیآبخیزهاو

هاینفوذپذیر،هایمرطوب،روسازیای،کاهشسطوحنفوذناپذیر،کانالوسازخوشهحفظحیات،ساخت

اثباتشدهاستوهاروشهایسبزهستند.کاراییاینباموپشتهاتالابسازیباپوششگیاهی،محوطه

درصدیهزینهسرمایهنسبتبهرویکردهایمتعارفمدیریتآبسطحی)سیلابی(80تا15باعثکاهش

(.بهکارگیریبهتریناقداماتدرصنعت،2007)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،شوندمی
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یزیرزمینیخواهدبود.رویکردهایباهاآبیکرویکرداقتصادیموثربرایکاهشمقیاساثراتواردهبر

زیاد ایالاتمتحده،پایداریبسیار مریلنددر ایالت استانداردهایطراحیمهندسیلحاظشوند. در باید

(.2007ییازایناقداماست)کنسرسیومفاضلابسطحیمریلند،نمونه

 ی لازم برای آن ها مشوق ی مصرف بهینه آب و ارائه  ها وری ا فن به کارگیری گسترده  

ازمصرفکارآمدتربیشیکشاورزیوبرایبهدستآوردنسودهازمیندرآبیاریهاوریافناین

ایچندینسالاستکهبهعنوانیک.برایمثال،روشآبیاریقطرهگیرندمیمورداستفادهقرار،آب

آبرابادقتتوانمیجدید،یالکترونیکیهاوریافن.بااستفادهازشودمیروشمصرفکارآمدشناخته

.شودمیکشاورزیبهروشغرقابیانجامیهازمینزیادودرزمانمشخصبهگیاهانرساند.معمولا،آبیاری

.رودمیازریشهگیاهانویاتبخیرازدستترپایینیهالایهآبزیادیازطریقنفوذبه،دراینروش

هایزیرزمینیوسطحی)بهدلیلدرخاکوآلودگیآبهاآلایندهآبیاریغرقابیهمچنینباعثتجمع

بازگشتی زیرزمینی(هاآبجریان بررسیشودمیی مشورتی غربی،هاسیاست)کمیته مناطق آب ی

روشغرقابیبهخصوصدرمواردیکهقیمتآبپایینیاصفراست،(.31و30،ص2،فصل1998

ایزیاداست،امااستفادهازاین.هزینهاولیهبهکارگیریآبیاریقطرهشودمیباعثهدررفتشدیدآب

دارایتوجیهاقتصادیاست.اینتکنولوژی،یمناسبآبگذارقیمتتکنولوژیدرشرایطوضعمالیاتویا

.روشناستکهبرایکاهشمصرفکندمیرویهوآلودهشدنمنابعجلوگیریازهدررفتآب،تخلیهبی

آبیاریوتولیدمحصولاتغذاییموردنیازجمعیتکرهزمین،بایدتحقیقاتآبزیرزمینیدرفرآیند

یصورتگیرد.تربیش

درمواردمختلفاستفادهتوانمییتوسعهیافتهدرخصوصمصرفبهینهآبنیزهاوریافنازسایر

آشپزخانه برای آب کاهندهمصرف لوزام وسرویسنمود. ازها بهداشتی دردسترسهاسالهای قبل ی

هایکمپوستساختهشدهاست.بیشازایناصلاحکرد.توالتتوانمیراهاروشهستند.بدیهیاست،این

آببسیارباارزشهستند.آژانسحفاظتشایداینتجهیزاتگرانباشند،امابرایجلوگیریازتخلیهمنابع

یهاروشهاورابرایشناساییبهتریندستگاهیی،مسابقه2006زیستایالاتمتحدهدرسالازمحیط

زیستیممکنآگاهسازد)آژانسحفاظتازمحیطهاگزینهکاهندهمصرفآببرگزارکردتامردمرااز

(.2006،تحدهایالاتم

.درعوضبسیاریازلوازمکندمیبازارآب،انگیزهکافیبرایتشویقاستفادهازاینابزارهاراایجادن

-مصرفهایدوشکمفشاروکاهندهمصرفانرژیوآب،بهصورترایگاندربینمانندشیرهاونازل

برایگسترشتاسیساتتصفیهآبوگذاریسرمایهاجراشدتاهامشوقتوزیعشدهاست.اینکنندگان
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فاضلابوهمچنینعرضهسوختبرایگرمکردنآبکاهشیابد.چنیناقداماتیباعثکاهشردپای

.شودمیاکسیدکربن(ای)دیاکولوژیکیمصرفآبزیرزمینی،مصرفانرژیوانتشارگازهایگلخانه

براینصبکنندگانمصرفداعطایاعتبارلازمبهصنایعوتوانمی،یکیازرویکردهایاقتصادکلان

ازایندستگاه اثباتکواستفاده باشدتا ازاینلوازمباعثکاهشندهایکاهندهمصرف کهاستفاده

.علاوهدهندمییاقتصادیاثراتمقیاسراکاهشهامشوق.اینشودمیکنندگانمصرفهایهزینهقبض

هایزیراستفادهکرد:ازگزینهتوانمینسلیبراین،برایکاهشمصرفودستیابیبهعدالتبین

هاکشیهایمالیبلاعوضبهمردمکمدرآمدوفقیربرایتعویضلولهاعطایکمک •

هایخودرابهسایرافرادهایچندطبقهکهآپارتمانبهمالکانساختمانتربیشاعطایاعتبارات •

 دهند.اجارهمی

یادواردزهاآبخوانیآبدرگذارقیمتایجادتوازندراکوسیستم،مصرفوعنوان»مطالعهموردیبا

یحفاظتهاروشوهادستگاهکهقصدداردبابهکارگیریدهدمی،تلاشکاملیرانشان«وسنآنتونیو

 وکاهشمداومبرداشتازآب،الزاماتحفظاکوسیستمراشناساییکند.

 بازچرخانی آب در فرآیند تولید

ینتربزرگکهسودشانافزایشیابد.صنایعازکنندمییخودرابهنحویمدیریتهاهزینهصنایع

است،امابهدلیلیگذشتهوجودداشتههاسالازیبازچرخانیهاوریافنآبهستند.کنندگانمصرف

ندباوضعمالیاتتوانمیهادولتهاتوجیهاقتصادینداشتهاست.پایینبودنقیمتآب،استفادهازآن

هادولتیبازچرخانیراجذابکنند.یکسیاستپایدارتربرایهاوریافنبرمصارفعمده،استفادهاز

دبراساستوانمیدالزامصنایعبرایدستیابیبهاهدافمعینبازچرخانیآبباشدکهدرنهایتتوانمی

یکاربردیواقتصادیبرایمصارفخانگیهاوریافناهدافحفظمنابعآبزیرزمینی،منجربهمعرفی

کردهودربازارهایآبیراذخیرهتربیشیابندکهآببهنحویتوسعهمیهاوریافنشود.سپساین

بخشیقراراثر-فایدهوهزینه-هزینههایهادرمتنتحلیلوریا.دراینصورت،اینفنکنندمیعرضه

گیرند.می

بالا،هزینهتولیدشود.باوضعمالیاتبرمصارفهاباعثکاهشبازدهمنابعمیتولیدپسماندهاوپساب

یترکمدنبالکنندکههزینهراییهاگزینهکهشوندمیمجبورکنندگانمصرفیابد.بنابراین،هاافزایشمیآن

کنند.مالیاتمصرفبایددرسطحملیپیادهشودتاشرایطبرابریبرایداشتهوآببیشتریذخیرهمی

هاآببهعنوانیکمادهورودیخامبرایجادشود.درغیراینصورت،صنایعیکهدرآنتمامصنایعآب

است.ازآنجاییترکمیابندکههزینهآبدرآنجا،بهمناطقیانتقالمیرودمیضروریومهمبهشمار

نداینموضوعرادرتوانمییملیهادولتکهاغلبصنایعدرسطحیملییابیناستانیفعالیتدارند،
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ازقرارصنایعآبتحوزهسازمانیخودقراردهند.محلاس نیزهاسیاستبر یبخشآبدیگرکشورها

پذیرد.تاثیرمی

 استفاده مجدد از آب برای مصارف عمومی

،فاضلابخودراتصفیهکردهوباکنندمییآبرسانیعمومیاستفادههاسیستماکثرجوامعیکهاز

کنند.اینتخلیهمیهاآبراههوهارودخانهیپمپاژ،آنرابهداخلهادستگاهاستفادهازنیرویگرانشیا

جوامعیشود.آوری،تصفیهوانتقالانجاممیعملبامصرفمقادیرزیادیازانرژیدرطیفرآیندجمع

کهبرایمصارفعمومیخودبهمنابعآبزیرزمینیوابستهبودهوکاهشسطحآبزیرزمینیراتجربه

تصفیهشدهبرایمصارفشهریبازنگریکنند.کیفیتفاضلاب،بهتراستدراستفادهازفاضلابکنندمی

نتحتتاثیرمنفیشودکهسایرگیاهانوجانوراتصفیهشدهبایدبهدقتارزیابیشودتااطمینانحاصل

یطبیعیموجودهاآلایندهیاتزریقفاضلابتصفیهشدهبهمحیطزیرسطحیباعثانحلالقرارنگیرندو

درخاکنشود.دربسیاریازمواقعکیفیتفاضلابتصفیهشده،ازکیفیتآبیکهاینفاضلابدرآن

بهدقترعایتهاآبخوانبههازباله،بهتراست.اگرقوانیندولتیمربوطبهممنوعیتتزریقشودمیتخلیه

،حدودیکسوماز2007استفادهکرد.درسالهاآبخوانازاینآببرایتغذیهمجددتوانمیشوند،

کلآبشهروستمینیستر،درایالتکلرادو)کهدارایمنابعمحدودآبزیرزمینیاست(ازبازیافت

ازطریقشبکهفاضلاب و بهدستتامینشده موازی مینیستر،میکنندگانمصرفهای رسید)وست

2008.)

 ی هزینه کامل گذارقیمت

یابیبهکاراییاقتصادی،قیمتکالابایدبااندکهبرایدستاگرچهاقتصاددانانکلاسیکنشانداده

ینهاییمالیمدنظرقرارگرفتههاهزینههزینهنهاییآنبرابرباشد،امادربیشترمواردبرایآب،تنها

یدولتیوظیفههاسازمان(.درصورتیکه2007است)آژانسحفاظتازمحیطزیستایالاتمتحده،

کنندگانمصرفآبرسانیرابرعهدهداشتهباشند،معمولاهزینهمالیکاملتولیدآبرادریافتنکردهوبه

توانمییتحمیلشدهبهاکوسیستمدراثرتولیدآبراهاهزینه.دربرخیموارد،شودمییارانهداده

هاراازطریقارزشآنتوانمیشناساییکرد)امامعمولانهبهصورتکمی(ویااگرناشناختهباشند،

وضععوارضویامالیاتمشخصکرد.دراینصورتحتیاگرارزشآنبهطوردقیقمشخصنشده

تامینتوانمیباشد، برای آن بایدهاهزینهاز حداقل وجود، این با کرد. استفاده منابع نگهداری ی

برنامههاهزینه یک همراه به و نمود محاسبه را زیرزمینی آب انتقال و تصفیه پمپاژ، مالی کامل ی

رسانیوآموزشیدربارهارزشآبزیرزمینیوعواملخارجیتاثیرگذاربراکوسیستمدراختیاراطلاع
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هادریآبآگاهشدهوازآنهاهزینهوهاارزشهاازشودکهآنآحادجامعهقرارداد.اینکارباعثمی

ینرضایتاجتماعیرابههمراهداردترکم،یهزینهکاملگذارقیمتصمیماتاقتصادیاستفادهکنند.ت

.بااینکندمی(،امابخشیازارزشکاراییتخصیصیرامنعکس301،ص2003)سازمانمللمتحد،

قیمت اینسیستم توزیعحال، یا مقیاس پاسخگویملاحظات نیست.هاسیاستگذاریهنوز یکلان

مالیاتبرمصرفآبزیرزمینیتاحدیازمصرفرایگاناینسرمایهطبیعیوخدماتاکوسیستمیآن

ترشوند.هابههزینهکاملنزدیککهقیمتشودمی(بهتراستوباعثشوندمینگذاریارزش)کهدربازار

هااستفادهکرد.دریافتمنابعوتغذیهمجددآنبرایپایداریتوانمیراهامالیاتدرآمدهایحاصلازاین

یاقتصادیتولیدآبباشد.همچنیناینهاهزینهیازتربیشعیبردریافتبخشدشروتوانمیمالیات

کارارزشونقشآبزیرزمینیدراکوسیستمیعنیتامینآببرایجوامعوحیاتوحش،برایجریان

.کندمیهایساحلیوسایرمواردرامنعکسوآبهاتالابهای،زیستگاههارودخانهپایهوکیفیتآب

ازپایداریلازمبرخوردارنخواهدبود.،یبراساسرویکردهایسیاسیگذارقیمت

 سیستم جدید حسابداری ملی  

یلازمبرایهاهزینههایتخلیهمنبعوباایجادیکسیستمحسابداریملیجدیدکهمیزانزیان

راهاآبسازیپاکیزه منابع( سایر )و زیرزمینی ترغیبهادولتکند،میگیریاندازهی تاشوندمینیز

یدرمعرضخطروبههاگونهیطبیعیراتدوینکنند.درایالاتمتحده،هاسرمایهحقوقحفاظتاز

اندایازموجوداتشناساییشده،بهعنواندستهکنندمییزیرزمینیزندگیهاآبییکهدرهاگونهویژه

؛همچنینرجوع1،2006گاههستند،)مرکزاطلاعاتوتحقیقاتآبخوانادواردزکهنیازمندحفظسکونت

زیستو یملیمحیطهاسیستمسازمانمللمتحدکتابیرادرزمینه.ومطالعاتموردی(2کنیدبهفصل

(2003ندآنرابهکاربگیرند)سازمانمللمتحد،توانمیحسابدرآمدهایملیمنتشرکردهاستکهکشورها

در(.68ص،2002)مارکاندیاوهمکاران،کنندمیاکنونازآناستفادهازکشورهانیزهموبرخی

اقتصادیاینکتابدغدغه ازرشد ناشی اکوسیستم تشریحشده،هایجهانیدرموردکاهشمواهب

است.سازمانمللقصدداردبهسوالزیرپاسخدهد:

؟)چهازطریقمصرفکندمیآیادرحالحاضراستفادهازمواهبطبیعی،توسعهاقتصادیراتهدید»

کاملمنبعوبدونهیچهدفیبرایجایگزینیآنوچهازطریقتولیدمیزانیازآلودگیکهسلامت

اندازد(.«رابهخطرمیهاگونهانسانوسایر

 
1-Edwards Aquifer Research and Data Center (EARDC) 
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یزیرزمینیوسایرمنابعطبیعیراهاآبندحقوقحفاظتازسرمایهتوانمییایالتیوملیهادولت

هایزیرزمینی،دستیابیبهبازدهایمنمصرفدرسهتدوینکنند.ایالتآریزونادرقانونمدیریتآب

(.اگر44ص،1989رادردستورکارقراردادهاست)اسمیت،2025حوزهاصلیمصارفایالتتاسال

یتوسعهپایداروجوددارد،امابایدرویکردشوراییهاسیاستیمختلفیبرایبهکارگیریهاگزینهچه

هایحوضهآبریزرودخانه)مانندکمیسیونحوضهآبریزمشابهسیستمفدرالرزروویامشابهکمیسیون

یاصلیبااختیارتامدرزمینهمنابعآب)ویاسایرمنابع(ایجادشودهاآبخوانرودخانهدلاویر(برایهمه

از28و4ص،1998یآبمناطقغربی،هاسیاست)برایمثال،رجوعکنیدبهکمیتهمشورتیبررسی

شوراهای6فصل این درتوانمیایمنطقه(. تخصصی صورت به آب،هاجنبهند از استفاده مختلف ی

پایدگذارقیمت،هاهزینه اکوسیستمیو بهصورتمنظمورودکنند.نشستاری باید اینشوراها های

اساسمصرف،منطق بر را آب قیمت باید برگزارشود.شوراها ماهیانه( زیستمحیطی،)مثلا اثرات ه،

ندبرایحذفیاتوانمیهاداریملیتعیینکنند.همچنینآنوهواییومطابقاصولامانتالگوهایآب

را بازچرخانی و استفادهمجدد منبعوحفظسرمایهآبطبیعی، تخریب و تخلیه رساندن بهحداقل

ایناقداماترابرایایجادیکسیستمجدیدحسابداریملیکهبهدنبالتوانمیترغیبکنند.سپس

وتخریب(استیآن)شاملزیانهاارزشحفظمنابعملیو ازتخلیه ناشی برد.چنین،های بهکار

درتشکیلشوراهمراهباشد،بهجایارائهرایگانیاارزانآب،زمینههاایالترویکردیکهبامشارکت

.کندمییآبزیرزمینیفراهمگذارقیمتسیاستیبرابریرابرایمصرفو

یطبیعیمالیاتوضعکرد.هاسرمایهبرتخلیهیاتخریبتوانمی،درسیستمجدیدحسابداریملی

براینگهداریوتغذیهمجدداینسرمایهطبیعیاستفادهکرد.توانمیدرآمدهایمالیاتبرمصرفرا

بههمراهمثالیازجدولهایممکنبرایحسابداریآببندیفهرستیازطبقه(7-14)درنمایه

هایزیستپولیحسابگذاریارزش(8-14)هایآبنشاندادهشدهاست.درنمایهحسابداریدارایی

بندیوارزیابییطبقههاروشمحیطیشرحدادهشدهاست.حسابرسانمحیطزیستی،بااستفادهاز

هایملیقادرخواهندبودتارویکردهایثبتوضبط(وساختجداولحساب13)رجوعکنیدبهفصل

هایملیشاملمصارفونگهداریازسرمایهطبیعیوخدماتاکوسیستمرااصلاحکنند.جداولحساب

(:2003)سازمانمللمتحد،باشندمیمواردزیر

تخلیه:ازدستدادنمحصولداخلیبراثرمصرف -1

ییکهبرایحفاظتازسلامتانسان،جانورانوگیاهانوکیفیتمنابعهاهزینهمخارجدفاعی: -2

 .شوندمیطبیعیصرف

 تخریبمنابع:حسابداریکاهشذخایرمنابعطبیعیبهدلیلآلودگی -3
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 های آبهای مختلف حساب ملی برای جداول حسابداری آب و دارایی دسته -7-14نمایه 

 های آببندی حساب دسته

 مصرف عرضه

 کنندگانمصرفآبدریافتی-9 هابرداشتمجموع-1

 مقدارآبقابلدسترسبرایمصرف-10 برایمصارفشخصی-2

نشتدرطولمصرف-3
 یمصارفشخصیبرایقابلدسترس-4

 لیتحویبرا-5

 عرضهعیهادرطولجدولتوزنشت-6

 شدهووارداتیبازچرخانیهاآب-7

 کنندگانآبعرضهشدهبهمصرف-8

 

بازچرخانیآب-11
فاضلاببهپساب-12
 یاریآبیآببرگشت-13

 شدههیفاضلابتصف-14

 نشدههیفاضلابتصف-15

 خنککردنیآببرا-16

 یبرقابیبرایآبمصرف-17

 یمواردآببرگشتریسا-18

 ای از حسابداری دارایی برای آب درون مرزی )میلیون مترمکعب(مثال: نمونه

 مجموع  آب زیرزمینی  هارودخانه  هادریاچه مخازن 

 154500 150000 300 2700 1500 موجودیاولیه

 3316 765 972  1580 هابرداشت

 پسماندها

 برگشتیاز

 97 50 47   آبیاری

 709 268 441   فاضلاب

 441 300 141   رفتهطیانتقالآبازدست

 1457  1457   سایر

 4550 2275 2175 100  )مثبت(بارشخالص

 10100 1100 9000   یورودی)مثبت(هاجریان

 0 -45 -1715 110 1650 هایطبیعیخالص)مثبتیامنفی(انتقال

 519  133 216 170 هایآبی)منفی(تبخیرازپهنه

یهاجریان
 خروجی)منفی(

 2680 380 2300   بهسایرکشورها

 9000 1000 8000   بهدریاها

سایرتغییراتدر
 حجم

      بهدلیلبلایایطبیعی

      کشفمنابعجدید

 153623 149229 300 2694 1400 سایر موجودیپایانی

Source: 
United Nations (UN), Handbook of National Accounting: Integrated Environmental and Economic Accounting, 
Publications Board and Exhibits Committee, New York, 2003, 333–335. With permission 
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 ی زیست محیطی هاحساب گذاری پولی ارزش -8-14نمایه 

 های پولی حساب 

ارزشحساب شامل پولی جریانهای پولی هزینهگذاری زیستها، حسابهای و بهمحیطی مربوط مسائل و منابع مدیریت های
 .باشندمی،هاواقداماتگرفتنماهیتخاصآبوتغییراتمنبعآببهدلیلسیاستدرنظرگذاریمنابعآبباارزش

 هاگذاری پولی جریان ارزش

نشاندادهشد(درنقطهمقابلارزشپولیقراردارد.تامینومصرفآبدرواحدهای7-14تامینفیزیکیومصرفآب)کهدرنمایه
کنندهویاقیمتیکهکند.معمولاقیمتتمامشدهبرایمصرفپولی،محصولاصلیاقتصادیصنایعمربوطبهآبرامنعکسمی

هایمحاسبهکند)براینمونهمدیریتپسماندها(،درحجمذخایرفیزیکی،جریانوکیفیتیکهدرجدولداراییکنندهادعامیعرضه
 توانبرایارزیابیبهکارگرفت.هایدیگریرانیزمیروش شود.،ضربمیاندشده

 گذاری پولی ها برای ارزشبندی فعالیتطبقه

هاییاستکههدفشانکاهشیاحذفهابرایخاکوآبزیرزمینی،شاملفعالیتزیست:اینفعالیتهایحفاظتمحیطفعالیت-1

هایمربوطبهنظارتوکنترلآلودگیخاکاست.هایموجوددرخاکوآبزیرزمینی،رفعآلودگیخاکوفعالیتآلاینده

هاشود.اینهزینههایمربوطبهبرداشتوتصفیهآبمیبرداریازمنابعطبیعی:اینموردشاملهزینههایمدیریتوبهرهفعالیت-2

اطلاعاتهزینه واسطهشامل مانندمصرف مالیاتهایجاری کارکنان، یارانهای،جبرانخدمات و اطلاعاتهزینهها و هایهایآب

 هایثابتونیرویکاراست.اطلاعاتمصرفسرمایهثابت،ذخیرهدارایی،ایودرصورتامکانسرمایه

 گذاری پولی ها برای ارزشبندی فعالیتطبقه

هایآبیدهند.فعالیتهایمربوطبهبرداشتوتصفیهآبراپوششمیهزینه،هازیستی:اینحسابهایسودمندمحیطفعالیت-3

ازفعالیتسودمندمحیط نهاییمانندجوییدرآب)برایتمامیمصرفهاییهستندکههدفشانصرفهزیستیآندسته کنندگان

هایآبیاری،تسهیلاتولوازمکاهندهگذاری)سیستمتوانندبهشکلسرمایههامیصنایع،خدماتویاکشاورزی(است.اینفعالیت

لبرداشتمستقیمآبهاشاممصرف،بازچرخانیو...(ویابهشکلبهکارگیریمحصولاتسازگارباکمآبیباشند.سایراینفعالیت

کنندگاننهاییبرایمصارفشخصیاست.سازییاتوسطمصرفهایتولیدیبرایخنکتوسطکارخانه

هایپیشگیریازسیل،هایبهحداقلرساندنخطراتطبیعیشاملهزینههزینه،حداقلرساندنخطراتطبیعی:اینحساببه-4

دهد.اینهاینگهداشت،اقداماتپیشگیریازخشکسالیو...راپوششمیمانندساختسدبرایکنترلجریانآب،مدیریتحوضچه

 هایآبییاگرمایشجهانیباشند.توانندشاخصیازاثراتتغییرمناظروسیستمهامیحساب

Source: 
United Nations (UN), Handbook of National Accounting: Integrated Environmental and Economic Accounting, 
Publications Board and Exhibits Committee, New York, 2003, 340. With permission 

 

آمدهاست،برخیکشورهابراساسکتابراهنمایسازمانمللمتحدبرایتریشمانطورکهپه

محیطیرااتخاذیکچارچوبیکپارچهدرآمدملیوحسابداریزیست،ارتقایسرمایهطبیعیپایدار

درصد7/5اند.برایمثالکشورمکزیکدریافتکهتخلیهمنابعباعثکاهشدرآمدملیبهمیزانکرده

رسید)مارکاندیا،درصددرهمانسالمی13شدهاست.اگرتخریبمنابعدرنظرگرفتهشود،اینمقداربه

مصرف68ص،2002 کشاورزی در زیرزمینی آب از زیادی حجم مکزیک در ازشودمی(. استفاده .

یبحسابداریملیزیستمحیطییکفعالیتبسیارپایداردرتصمیماتاثرگذاربرمصرف،تخلیهوتخر

منابعخواهدبود.
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 بازده ایمن و توسعه پایدار

پایدارهم باتوسعه ایمن بازده آبیاستکهمفهومهیدروژئولوژیکی مقدار ایمن بازده راستااست.

بهشرطیکهبامقدارآببرگشتیبهصورتطبیعییامصنوعیبه،ازیکآبخوانبرداشتکردتوانمی

(ودارایاثراتنامطلوبنباشد10ص،1989بوده)اسمیت،برابرآبخواندریکدورهزمانیطولانی

ازشناسیزمین(.تعریفسازمان463ص،1985ایالاتمتحده،شناسیزمین)سازمان ایالاتمتحده

زیرزمینی آب زیست،پایداری ایجادمشکلات بدون و بلندمدت استفاده یاشامل و اقتصادی محیطی،

هایکاملیکهآبایددرچارچوبسیستمهیدرولوژیکیکهاینپایداریبکندمیاجتماعیبودهواضافه

این،(.بنابر2ص،1999ایالاتمتحده،شناسیزمینزیرزمینیبخشیازآناست،تعریفشود)سازمان

یارهاسازیفاضلاب(استکهدرفادهازیکآبخوانبرایتامینآبدهندهاقدامی)استبازدهایمننشان

شود.آنگونهکهتعریفشد،توسعهپایداربهنگهداریازطیآنهیچاثرنامطلوبیبرمنابعواردنمی

کهاینمفهومسدرمی.بهنظرشودمیسرمایهطبیعیبرایبهحداکثررساندنخدماتدرآیندهمربوط

بهبازدهایمندستتوانمیاینسوالاینجاستکهچگونهیکسانباشد.بنابرهایزیرزمینینیزبرایآب

یافت؟

کهاینمشاهداتروشنورسدمیشد.بهنظربیاندرمعادلاتتوازنآب،مفهومبازدهایمنترپیش

بهآندستیافت؟مفهومامرواضحاست،یعنیتوانمیکهچرانشودمیواضحاست.امااینسوالمطرح

درحقوق،.امامشکلقضیههاآبخوانایجادتوازنبینآببرداشتی)خروجی(باآبورودی)تغذیه(به

گرفتهشدهبرایپایداریواقداماتکافیدرنظریزیرسطحی،چارچوبزمانیهامحیطاستفادهازآبخوانو

تفاوتباشد،تخلیهاتفاقودقیقاست.اگریکایالتیادولتفدرالنسبتبهسرمایهآبزیرزمینیبی

یهادادهباشد.باداشتنتربیشکهمیزانبرداشتازمیزانتغذیهافتدمی.درصورتیتخلیهاتفاقافتدمی

شناسیایالاتمتحده،روابطبینبرداشتوتغذیهرامشخصکرد.سازمانزمینتوانمیقدیموکنونی

شناسیایالات)برایمثالنگاهکنیدبهسازمانزمینکندمیبیلانآبیبرخیمناطقتحتبررسیرامنتشر

برای(.28و25ص،1991متحده، لازم زمان مدت همچنین و هیدرولوژیکی تنوع گرفتن درنظر با

یزمانییکسانمانندفصل،هادورهها،دریاتغذیههابرداشتیسطحیبههاآبیکآبخوانوپاسخگویی

سال،دههیاقرن،ممکناستمیزانبرداشتوتغذیهمتوازننباشد.پسبادرنظرگرفتناینموضوع،بازه

زمانیلازمبرایپایداریمنابعآبزیرزمینیبایدمشخصشود.تغییراتآبوهواییناشیازگرمایشکره

یمواجهتربیشیکیازموضوعاتیاستکهاینمسئلهراباچالش،ایزمینبهدلیلانتشارگازهایگلخانه

نمودوآنرابهاجراگذاشت.ریزیبرنامه.برایپایشاینموضوعبایدبادقتکندمی
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یاپسماندهایموادشیمیاییازظرفیتهازبالهکهتجمعدهدمییزیرزمینیزمانیرخهاآبتخریب

شود.چنینشرایطیجربهآلودگیمنابعآبزیرزمینیجذبیکمنطقهزیرسطحیتجاوزکردهومن

،باشد.دراینصورت1تربیشکهمقدارلجنرهاشدهدرسطحزمینازنهادهزراعیآیدمیزمانیبهوجود

ازحدکنترلنفوذترپایینایمنطقههایموجوددرمحلدفعبهکششیرابهحاویموادشیمیایییاآفت

شده،اولینلایهآبخوانخواهدبودکهممکناست.دراینموارد،محلاولیهتجمعاینموادرهاکنندمی

پایه جریان و صنعتی عمومی، آب تامین هرصورتهارودخانهبرای در که بگیرد قرار استفاده مورد

شود.برایشناختمدیریتکمیتتربیشهایاقتصادیهایغیرمنتظرهیازیاندمنجربهآسیبتوانمی

یصورتگیرد.بااینحال،اینحوزهنسبتبهمدیریتکیفیتتربیشهایدرحدبازدهایمن،بایدتلاش

هایمحیطزیرسطحینسبتمسلماشناختویژگی  یداشتهاست.تربیشپیشرفت،درحدبازدهایمن

اکوسیستم در آن اقتصادی اهمیت و اکولوژیکی اهمیت وتربزرگبه )گیبرت است تازهشروعشده ،

تجزیه1994همکاران، در بودند، ناشناخته قبلا که موجوداتی که است داده نشان اخیر تحقیقات .)

یزیرسطحینقشمهمیبرعهدهدارند.ارزشاینموجوداتزیرسطحیهامحیطیموجوددرهازباله

هاوابستهیرهاشدهدرسطحیازیرزمینبهآنهازبالهبرایمابسیارزیاداست.مادرفرآیندتجزیه

شیمیایی،هستیم مواد برخی نداریم. اطلاع موضوع این از اتوانمیاما کنند.ند نابود را موجودات ین

یزیرزمینیبایدبهنحویشناساییشودکهخدماتهابآیزیرسطحیوکیفیتهامحیطاین،توازنبنابر

وفرآیندهایهاآلایندهپایدارباشد.برایشناختتوزانبیندفع،موردنیازاکوسیستمونیازهایاقتصاد

یصورتگیرد.برایتهیهیکخطمبناوپیگیریتغییراتسرمایهتربیشبایدتحقیقات،هاتجزیهآن

طبیعیدرطولزمانومدیریتاقتصادیآن،بایدمحیطراپایشنمود.

یملیهاسیاستیزیرزمینیبهعنوانبخشیازهاآبییبرایتعیینبازدهایمنهاطرحبرایتدوین

ومنافعمرتبطباآنبایدبهصورتتوامانهاهزینهتوسعهپایداریکجامعهیاکشور،ارزشکلاقتصادی

برایدستیابیلحاظشوند.توجهداشتهباشیدکهواژهکلیعنیاینکهبایدهمهچیزدرنظرگرفتهشود.

ومنافعبهطورکاملسنجیدهشود.هاهزینهیموجود،هاوریافنبایدبااستفادهازدانشوبهموفقیت

   بیعی ط   سازی استفاده از منابع حفظ سرمایه، حداکثرسازی خدمات و کمینه 

سازیبرایپیادهبابازدهایمنمقایسهنمود.توانمیهایزیرزمینیراطورخلاصه،توسعهپایدارآببه

هاگنجاندهشود.برایحفظهایمنابعدرآنیآببایداصلاحشدهومحدودیتهاسیاستبازدهایمن،

هایزیرزمینیحفاظتکردهخدماتوکالاهایاکوسیستمواقتصادیدرآینده،بایدازسرمایهطبیعیآب

 
1-Agronomic Rate 
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یبخشآببایدبهنحویمدیریتهاسیاستیآبدرنظرگرفتهشود.هاسیاستواینهدفبهعنوانپایه

بهکارگرفتهشوند.هاوریافنینحدممکنرسیدهوهموارهکارآمدترینتربیششوندکهخدماتمنابعبه

تااستفادهازمنابعطبیعیبهشودمی،باعثهاوریافنواقعیتبخشیدنبهمسئلهبازدهایمنبااستفادهاز

هایآیندهیمداوموبرگشتناپذیربراینسلهاریسکتاشودمیحداقلبرسد.اینکارهمچنینباعث

هایآیندهحداقلبهمقداروکیفیتکنونیمنابعدسترسیداشتهباشند.کاهشیافتهونسل

هایناشناختهکنونیآیاتوسعهپایدارازمدلرشدتولیداقتصادیبهتراست؟توسعهپایدارمحدودیت

.رشدتولید،افزایشاستفادهازگیردمیمنابعطبیعیرابهعنوانهدفیبرایحمایتازاقتصاددرنظر

کههیچمحدودیتیکندمیگرفتهوفرضدرنظرسرمایهطبیعیرابهعنوانیکشاخصمثبتاقتصادی

جایگزیننامحدودیبرایسرمایهطبیعیساختانسانیطبیعیوجودنداشتهوسرمایههاسرمایهدر

ظرفیتمعینمنابعرابهعنوانیکمحدودیتمدیریتیدرنظرگرفتهوبااستفادهاست.توسعهپایدار،

.باتوسعهپایدار،هرفردبهآبزیرزمینیموردکندمیسمتاحیاوحفظمنابعحرکتبههاوریافناز

دبهقدرتواناییتوانمینیازبرایارتقایسبکزندگیخوددسترسیدارد.درمدلرشدتولید،هرفرد

تابرخیافراددیگر،نتوانندبهآبشودمیخودازآبزیرزمینیبرداشتکردهواینکاراحتمالاباعث

یبالاذکرشد،درفرآیندهاسیاسترفعنیازهایشاندسترسیداشتهباشند.همانگونهکهدرکافیبرای

برخیرویکردهایمیانیاستفادهشود.اینسوالکهکدامیکبهتراسترابایدلازماستکهاز،گذار

هانیازهایاساسییکجامعهویکجمعیتدرحالرشدرابهاینطورمطرحکردکهکدامیکازآن

کنند.یننحوبرآوردهمیبهتر

می نفع  کسی  را چه  سیاستی  مختلف  رویکردهای  هزینه  و چه کسی  برد 

 پردازد و این هزینه چقدر است؟ می

کهمجازبهتولیدمحصولاتشودمیهاییموجبسودآوریبرایافرادوشرکت،رویکردرشدتولید

پردازند.برایآبنپرداختهیابهمقدارناچیزیمیایکشاورزیوکالاهایصنعتیهستند،درحالیکههزینه

.آیاگیردمیهاتعلقیآنهافعالیتها،ناشیازآبباهزینهکمیاصفراستکهبهصورتیارانهبهسودآن

یدارند،تخصیصداد؟درتعدادیازتربیشنبایدآبرابرایسایراهدافاجتماعیکهارزشاجتماعی

اشارهشدهاست)برایهاگونهنظیراستانداردهایکیفیتوحفاظتازهاارزشقوانینفدرالبهبرخیازاین

(.اگرچهتولید5-42،ص1998یآبمناطقغربی،هاسیاستمثالنگاهکنیدبهکمیتهمشورتیبررسی

دیبهسایرهایدیگری،هزینهزیاددرزمانتوانمیاما،آبممکناستبرایدیگرانارزشینداشتهباشد

هایزمیندرغربایالاتمتحدهکهبهدلیلفشارکاربرانوافرادمجاورتحمیلکند.برایمثال،فرونشست
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یهاهزینهیکشاورزیاتفاقافتادهبود،نهایتاطیچندسالهازمینبیشازحدبهآبخوانباهدفآبیاری

یسطحی،هاآب،مخازنهاراهاجتماعیوخصوصیفراوانیمانندآسیببهیکبزرگراهبینایالتیوسایر

مزارع،ریل به آسیب آهن، راه )اسمیت،هارودخانهوهاچاههای آورد ص1989وارد سازمان؛39،

ییکهازهاتالابیآب،ازبینرفتناب(.کاهشسطحایست55-58ص،1999ایالاتمتحده،شناسیزمین

،نابودیزیستگاهایجاندارانخاکیوآبزیوکاهشتعدادگردشگرانکنندمییزیرزمینیتغذیههاآب

پمپاژبیشازحداست)سازمان پیامدهای از (.در42ص،1999ایالاتمتحده،شناسیزمینطبیعت

باعلمبراینکهدرحالتخلیههستندوباعدمتفکرهاآبخوانیغربیایالاتمتحده،هاایالتبسیاریاز

کمیته؛15ص،1989)اسمیت،شوندمییقبلی،بهصورتناپایدارمدیریتهافرصتدربارهعواقبآتیو

یازهافرصت(.درفصلاولبهبرخیاز2-3ص،1998یآبمناطقغربی،هاسیاستمشورتیبررسی

کههزینهچنینرویکردیرابهاینکلجامعهاستدرواقع،دسترفتهآبزیرزمینیاشارهشدهاست.

پردازد.هایارزشمندترمیلحاظازبینرفتنتولیدبرایاستفاده

تمرکزداشتهباشد،منافعبلندمدتحاصلازمصرفوبازدهایمنتوسعهپایداراگربربهبودکیفیت

براینسل را آب ایمنمنابع بازده رویکرد بههمراهخواهدداشت. آینده و منحفظضمتهایکنونی

ساز،سیاستیتصمیمهایآتیازآبزیرزمینیبودهودرعینحالبابهکارگیرییکچارچوباستفاده

محوروآگاهانهکهبرایتامیننیازهایفعلیوحفظخدماتسرمایهطبیعیطراحیشدهاست،هدف

گروهزیرراتحتتاثیرقراریزیرزمینیهردوهاآبسازد.برداشتهایکنونیرانیزممکنمیاستفاده

دهد:می

.برندیکهمطابققانونازیارانهبرایمصرفآبزیرزمینیبهرهمیکنندگانمصرف -1

 .سایرافرادیکهدربلندمدتدرمعرضاثراتآبزیرزمینیقراردارند -2

.تولیدکنندگانمتکیکنندمییتوسعهپایدارعملهاسیاستحامی،بهعنوانمنافعبالقوههاهزینهاین

وکارخارجخواهندشد.کمیتهمشورتیبررسیبهآبرایگانیاکمهزینه،بهاحتمالزیادازحوزهکسب

ازهاسیاست بخشی آب، نهایی مصارف چنین که است داشته اذعان متحده ایالات غربی مناطق آب ی

هامقابلهکردهودولتفدرالبایدازپرداختیارانهاجتنابباآنبایستمیهاییاستکهاینکشورچالش

علاوهبراین،در(.6-35و6-34،ص1998یآبمناطقغربی،هاسیاستکند.)کمیتهمشورتیبررسی

افزایشخواهدهایآنهاهزینهکنندهواگذارشود،صورتیکهمسئولیتتامینآبسالمبرعهدهاشخاصآلوده

یافت.

ایبایددراینتحقیقاتگستردهدشواراست.،یسیاستیهاگزینهومنافعاینهاهزینهبرآوردارزش

ییبهمنظوربرآورداینارزشدرسطحکلانشروعشدهاست)کاستانزاوزمینهصورتگیرد.مطالعه
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هایگستردهموجوددرطبیعتواقتصادفقطبخشاولیهبرهمکنش،(.دراینمطالعه1997همکاران،

بررسیشدهولازماستکهدرسطحاقتصادخردتوسعهدادهشود.

 خلاصه

هایبدونآنکهتوانایینسل،ایاستکهنیازهایزمانحالرابرآوردهسازدتوسعهپایدارتوسعه

سازینیازهایشانرابهخطراندازد.رشداقتصادیمعمولامعیارتولیدناخالصملیرابهآیندهدربرآورده

یتولیدملیراباهمهاهزینهبرد.بااینحال،اینمعیارمنافعوعنوانشاخصیبرایرفاهبهکارمی

منابعطبیعیرابهتوانمیکهبرایاینتولیدکندمیادغامکردهوتنهابایکعددنشاندادهوفرض

ینمنبعآبشیریندرجهانتربزرگیزیرزمینیهاآبچهطورنامحدودازاکوسیستماستخراجکرد.اگر

اییناشناختههاراهیزیرزمینیازهاآبتوسعهپایداراست.مانعاصلی،هستند،امامحدودیتاینمنابع

پشتیبانی اکوسیستم راموجبکنندمیاز توازندرطبیعت استکه ناشناخته اینخدمات ارزش و

یزیرزمینیبهعنوانیکسرمایهطبیعیبهدرستیشناسایینشدهاستوبهنحویهاآب.ارزششودمی

هایآیندهنیازاستوبهایبرایآنصرفنشدهاست.آببراینسلکهانگارهیچهزینهشودمیتولید

پایداربهمعنیدرنظرگرفتنمقیاسوزیرزمینیبرایآنکهآبرسدمینظر باشد.توسعه هاحیاتی

خدماتآبکمهایحاضروآیندهوبااتکابرکارآمدیاقتصادیبرایارائههزینهتوزیعمنابعبیننسل

یعرضهآبزیرزمینیبایدشاملرویکردهایباهاسیاستیطبیعیاست.هاسرمایهرزمینیوسایرزی

یطبیعیوسایررویکردهایباپایداریهاسرمایهپایداریزیاد،ماننداستانداردهایکیفیت،تولیدوحفظ

باشد.منافعسیاسترشداقتصادیتنهابهجمعیتکنونیتعلقداردوهایارانهوهامالیاتکم،مانند

هایکنونی.منافعتوسعهپایداربهنسلگذاردمیبرایآیندگانبهجاتربیشیهاهزینهیباترکممنابع

کهاستخراجخدماتازاکوسیستمبرایتوزیععادلانهشودمی.توسعهپایدارموجبگیردمیوآیندهتعلق

یهایاستسبهصورتپایدارمدیریتکردوتوانمیهایزیرزمینیراآنبینآیندگانبهحداقلبرسد.آب

دولتینظیرسیاستحفاظتوحراستازمنابع،نیزبرایانجاماینکارطراحیشدهاست.
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نکردهازمرزهایسیاسیتبعیتهاآندنیاوجوددارند،نقاطتمامدرزیرزمینییهاآبکهحالیدر

زیرزمینیممکناستدربسیاریازمناطقتنهاآب.پذیرندمیتاثیرپمپاژمانندانسانیاقداماتواز

شدهجهانسراسردرآبتامینتهدیدباعث،وسوءمصرفحدازبیشاستفادهمنبعتامینآبباشد.

)دردنیاجمعیتمیلیارد6ازمیلیارد1ازتربیشامااستزندگیبرایحیاتیمادهآبچهاگر.است

یهاحوضهدرزمیندرصد47حدود»(.2003)یونسکو،ندارنددسترسیکافیآببه(کتابنگارشزمان

بنابراین.کنندمیزندگیهاحوضهآندرجهانجمعیتدرصد40وگرفتهقرارفرامرزییهارودخانه

(.2003،سی)تساکر«شودتشدیدهاحوضهایندرآبمنابعبرایرقابتآتییهاسالدررودمیانتظار

کندتامینرانفرمیلیارد5غذاییینیازهادتوانمیتنهاتوجهبهاینکهکرهزمینبدونمدیریتبا

ادامهضروریعملیکعنوانبهجهان،سراسردرآبکنندهمصرفینتربزرگآبیاری،،(2003)یونسکو،

درسالمآبمقدارنشوند،دفعدرستیبهضایعاتسایریاوفاضلاباگراین،برافزون.یافتخواهد

بررسیآنفرامرزیوالمللیبینپیامدهایوزیرزمینیآبمصرفادامه،در.یابدمیکاهشدسترس

کشورهمسایهاقتصادتوسطیککشوربرمشترکزیرزمینییهاآباستفادهکهاستبدیهی.شودمی

کنندهارزشآبزیرزمینیاست.منعکس،موجودوتعارضاتاختلافاتاینشرایط،در.گذاردمیتاثیر

زیرزمینییهاآببهمربوطفرامرزییهانگرانیسمتبهراتوجهاتاستممکنهواییوآبتغییرات

.کندجلب

 زیرزمینی آب جهانی مصرف

شوندمیبندیطبقهبهدوروشمعمولا،سطحییهاآبازجملهبرهمکنشآنبازیرزمینییهاآب

(:2003)یونسکو،

 ضایعاتانتقالیاوآبیاریآشامیدن،شاملمصارف -1

 دستپایینشهرهایوبالادستکشاورزانشاملکنندگانمصرف -2

بهجهانکشورهایتربیشدرپمپاژوحفارییهاتکنولوژیپیشرفتبازیرزمینییهاآبازاستفاده

نمایهطورهمان(.2003)یونسکو،یافتگسترش1950دههدرچشمگیریطور نشان(1-15)که

(.آمارو2003سطحجهاناست)یونسکو،آبزیرزمینیدرکنندهمصرفینتربزرگکشاورزی،دهدمی

.کنندمییدئاهمیتآبزیرزمینیدرمصرفجهانیراتا،اطلاعاتارائهشدهدراینبخش

 یک منبع مشترك  – المللیبین  یهاآبخوان

کردنبرطرفبرایمردمازنفرهامیلیونکهاستاین،زیرزمینییهاآبمنابعالمللیبیناهمیت

نگهداریحفظو،آبیاریمانندمهماقتصادییهازیرساختفراهمکردنهمچنینوخودروزانهینیازها
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زیرزمینیمتکیهستند.یهاآببه،کشورهابینمرزهایامتداددرناوبریقابلیهاراهآبپایهجریان

برخوردارایجانبهدواهمیتازهمسایهدوکشوربرایکهییهاآبخوانرویهایتودهوزمینسطح

شناسیچینهفوقانیقسمتفیزیکییهاجلوهوباشندعمیقیاعمقکمکوچک،یابزرگندتوانمیهستند،

زیرزمینییهاآبیعیطباستقرارعنوانبهاستممکنفرامرزییهاآبخوان.کنندمنعکسراهاآبخوان

و2000)کامپانا،شوندتعریفکشورچندیادومشترکمرزدرذخیرهمخازندرناحیهزیرسطحیویا

ویابهدلیلعملیاتطبیعیطوربهزیرسطحیزیرزمینیموجوددرمحیطیهاآب(.2003یونسکو،

آبکهشودمیباعثپمپاژعملیات.دکننحرکت(سیاسیناحیه)کشورچندیاودوبینندتوانمیپمپاژ

موردشودکشیدهبیرونزیرزمینیناحیهازهاکانالوهاترکها،شکافامتداددر یهاآبخوان)در

ساختارهایوزیرسطحیسازندهایشاملآبالمللیبینسیستم،بنابراینآهکی(.سنگیاودولومیتی

مورد،دهندمیزیرزمینیراانتقالآبکهمحلول(هایکانالوهاشکستگی)مانندهاآنیسشنازمین

.(35ص،1986)باربریز،استگرفتهقرارتوجه

 کننده مصرف جهانی آب زیرزمینیآمارهای منتخب توصیف -1-15 نمایه

 کیلومترمکعبدرسال600-700تولیدسالیانهجهانیآبزیرزمینی:برآورد

درصد50آبآشامیدنی:تامینزیرزمینیدرآبسهم

درصد40:کنندمیتامینراآبموردنیازخودشانکهصنایعیآبتامیندرزیرزمینیآبسهم

درصد20آبکشاورزیآبیاری:تامینآبزیرزمینیدرسهم

 میلیاردنفر2/1شهریوابستهبهآبزیرزمینی:جمعیت

 
Source: 
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO), Water for People, Water for Life, 
The United Nations Water Development Report, UN World Water Assessment Programme, 2003, 78. 
 

حوضهرودخانهمتعلقبه263بینمشترکزیرزمینییهاآبمیزاناندازچشم(2-15)نمایهرد

آفریقا،برایمتحدمللاقتصادییسیون)کماستشدهارائهکشور145درفرامرزیآبخیزیهاحوضه

اقتصادینظرنقطهازالمللیبینمشترکیهاآبخوانبابرخورددرگاماولین(.2003یونسکو،و2000

درکهطورهمان(.34ص،1986)باربریز،استهاآنشناسیزمینساختارووسعتتعیینمحیطی،و

.هستندهانگرانیینترمهماز،فرامرزیزیرزمینییهاآبکیفیوکمیمسائلاست،شدهدادهنشاناینجا

هیدرولوژیکیچرخهازناپذیرجداییبخشزیرزمینییهاآبکهایندرکعلومآبوتوسعهدلیلبه

یهاآب(.37ص،1986)باربریز،استکردهپیشرفتنیزفرامرزییهاآبالمللیبینقوانیناست،

تربزرگآبچرخهازبخشیعنوانبه،1967درسال1اروپااتحادیهآبمنشورهایتوصیهزیرزمینیدر

اروپایالمللیبینتوافقنامهچندیندر(.37ص،1986باربریز،)ذکرشدهدر استشدهگرفتهدرنظر

 
1- European Water Charter 
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کم1960و1950هایدههدرشرقی طور همین یهاآببه1964سالدرچاددریاچهیسیونو

(.منشور37ص،1986)باربریز،استشدهپرداختهآبخیزیهاحوضهدرسطحییهاآبوزیرزمینی

منابع(OECDاقتصادیوتوسعه)همکاریسازمانو(1971)استکهلممتحدمللسازمانمحیطزیست

(.33و31ص،1986)باربریز،انددادهقرارتوجهموردالمللیبینقلمرودررا)زیرزمینیوسطحی(آب

 فرامرزی  مباحث

سطوحدرفرامرزیمسائل و،هاایالتبینمجاور،املاکصاحبانینب)همه (المللیبینکشورها

عنوانبه،مرزیمسئلهیک.بینطرفینراتشدیدنمایداختلافاتدتوانمیمسائلاینوبودهبرجسته

شاملافراد،حقوقیشخصدوبیندرخصوصموضوعاتموثربرسلامتیویااقتصادینظراختلاف

ازاستممکنوضعیتیچنینزیرزمینی،یهاآبمورددر.شودمیتعریفمستقلکشورهاییاهاایالت

زیرزمینییهاآببهمربوطمسائل.آیدوجودبهمشترکآبخوانیکازآبازاستفادهسوءیااستفاده

ینساکناقتصادیرفاهوسلامتبرکهحوضهیکدرهاآنشدنآلودهیازیرزمینییهاآبکاوشازفرامرزی

پسماندهادردفعیامصرفبرایزیرزمینییهاآبازبرداریبهره.گیردمینشات،گذاردمیتاثیرمجاورحوزه

بگذاردتاثیرنیززیرزمینیدرطرفدیگررودخانهیهاآبدسترسیبردتوانمیحتیبزرگیکطرفرودخانه

(.2003بانکجهانی،؛1996همکاران،وکیب)مک

فراملیتییهاحوزهوکشورهابینمشترکمنبعیکعنوانبهزیرزمینییهاآببهرسمیتشناختن

توافقداشتهباشند،آنازاستفادهدرمتقابلطوربهبایدخوداقتصادهایوساکنینحفظبرایهاآنکه

قابلاطلاعاتبه،مرزهابینمشترکیهاآبوسعتدرکبرای.باشدآمیزصلحهمکاریابزاردتوانمی

یهاآبمصرف(.317ص،2003یونسکو،)باشندمیندسترسدرامروزهکهاستنیازمورداعتمادی

وزیرزمینییهاآبدیدنآسیبموجب،هاسلاحآزمایشوهاجنگمسلحانه،هایدرگیریزیرزمینی،

،کندمیحرکتمحلیبینمرزها(.باتوجهبهاینکهآلودگی2000)کامپانا،شودمیمصارفآتیآن

 داشتهاست.همراهبهمشترکحفاظتبرایراییهاچالش
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 المللی بین مشترك یهاآبخوان -2-15 نمایه

هیدرولوژیکیشرایطدرزیرزمینییهاآبنیستند،یکسانهارودخانهیاوهاآبخوانمرزهایبایشههمیاسیسیکهمرزهاییآنجااز
شدهارائهفهرست.کنندمیدنبالراخودخاصاهدافواقتصادیمنافعکشورهااینازکدامهر.هستندمشترککشورچندیاودوبین
نهادهایبهفقطیدنباهاآنمدیریتوآلودگیتخلیه،زیرزمینی،یهاآبمصرفکهدهدمینشانامانیستجامعوکاملجاایندر

ویداریازجملهپاهاآناهدافوبالقوهکنندگانمصرفهمهکنند.بالجامعدنیخودرابهشکلیواگذارشوندتامنافعاقتصادیمحل
وشدهبررسیبلندمدتتعادلشرایطترگستردهزمینهدربایدزیرزمینییهاآبمسائلتمام.گیردقرارمدنظربایدیکعواملاکولوژ

میاندرفرامرزیمسایلازدیگریهامثال.شودشناختهیتبهرسمیوجانورگیاهییهاگونهکشورها،افراد،یانمنابعممشترکماهیت
رامطالبفهرست،گذاردمیاثرمتحدهایالاتدرایالتهفتاقتصادیمنافعبرکهاوگالالاآبخوانمانندسیاسییهاحوزهوکشورها
رسوبیهاینهشتهبهآبنفوذحاصلامراینکهکنندمیدریافتراتغذیهینترکمهاآبخوانینتربزرگازبسیاری.کنندمیترطولانی
.استتاریخماقبل

 هانگرانی  آب   مساحت زمین / حجم  سهیم  کشورهای آبخوان نام

-کشور(25اروپا)2و1آبخوانمشترک100
تخلیهوکاهشسطحآب،

اکولوژیوآلودگی

1گوارانی
اورگوئه،پاراگوئه،برزیل،

آرژانتین
2Km 1200000/3km40000تخلیهوکاهشسطحآب

بافرامرزیحوضهرودخانه80
3هاآبخوان

-آفریقا
تخلیهوکاهشسطحآب،

آلودگیومنابعمدیریت
تخلیهوکاهشسطحآب2Km2200000/3km540000سودانلیبی،مصر،چاد،1نوبیانآبخوانماسهسنگی

تخلیهوکاهشسطحآب-/2km78000لیبیتونس،الجزایر،2شمالیصحرایسیستم

-روسیهوقراقستان4ایرتیش-آبخوانحوضهاوب
،تخلیهوکاهشسطحآب

آلودگی
VOCآلودگی-متحدهایالاتمکزیک،5واشسالنوگوانآبخ

-متحدهایالاتمکزیک،6پدروسنحوضهوانآبخ
،تخلیهوکاهشسطحآب

منابعمدیریتواکولوژی

متحدهایالاتکانادا،7سوماس-آبخوانابوتسفرد
2km200/- 

هزارنفر100معیتج
نیتراتآلودگی

 -متحدهایالاتمکزیک،8آبخواندرهمکزیکالی
تخلیهوکاهشتغذیه،کاهش

فرونشستزمینسطحآب،

آبخوانماسهسنگیناواجو
ژوراسیک

-متحدهایالاتمکزیک،
تخلیهوکاهشتغذیه،کاهش

هایآبمدیریتسطحآب،
زیرزمینی

اسراییلفلسطین،غزهنوارآبخوانساحلی
تخلیهوکاهشسطحآلودگی،

منابعمدیریتآب،
 
Sources: 
1. Tujchneider, O. et al., The 2003 Seattle Annual Meeting of the Geological Society of America, November 2–
5, 2003. 
2. United Nations Educational, Scientifi c and Cultural Organization (UNESCO), Water for People, Water for 
Life, The United Nations Water Development Report, UN World Water Assessment Programme, 2003, 317. 
3. United Nations Economic Commission for Africa, Transboundary River/Lake Basin Water Development in 
Africa: Prospects, Problems and Achievements, 2000, 
URL: http://www.uneca.org/eca_resources/Publications/RCID/Transboundary_v2.PDF (accessed 
September 13, 2003). 
4. World Bank, International Conference Devoted to the Problems of Ob-Irtysh River Basin, Ust-Kamenogorsk, 
Kazakhstan, June 18–21, 2003, 
http://www.worldbank.org.kz/ECA/Kazakhstan.nsf/0/1A3F2FD4A51F0D00C6256D5E0028E6A0?Opendo
cument (accessed September 8, 2003). 
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5. URL: http://www.utep.edu/rio/Nogales_Ground_Water_Monitoring.htm (accessed September 8, 2003). 
6. Glennon, R., Water Follies: Groundwater Pumping and the Fate of America’s Fresh Waters, Island Press, 
Washington, DC, 2002, 314. 
7. Mitchell, R.J. et al., Transboundary transport in the Abbotsford-Sumas aquifer: British Columbia and 
Northwest Washington State. Groundwater and Watershed Analysis Across Political Boundaries, Geological 
Society of America Conference, Seattle, WA, November 2–5, 2003. 
8. Moser, D.E. et al., Radar satellite (INSAR) monitoring of groundwater dynamics near the All-American Canal 
(Calexico/Mexicali region, Rio Colorado). Groundwater and Watershed Analysis Across Political Boundaries, 
Geological Society of America Conference, Seattle, WA, November 2–5, 2003. 
9. Sabol, T.A. and Springer, A.E., Delineation of source water protection areas for tribal water supplies, Kaibab 
Paiute Reservation, Arizona. Groundwater and Watershed Analysis Across Political Boundaries, Geological 
Society of America Conference, Seattle, WA, November 2–5, 2003. 
10. El Sheikh, A. and Hamdan, S.A., Management of Aquifer Recharge for Sustainability, AA Balkema 
Publishers, Lisse, the Netherlands, 2002, 413–417. 



:پذیرندمیتاثیر،افراد و محلیوهمچنینشرایططبیعیوانسانیتقاضاهایازیفرامرزیهاآبخوان

وفاضلابتصفیهوفیلتراسیونمعدنی،شیمیاییموادلاب،ضفاوآبانتقالآب،تامینبرایهاآبخوان

روابطونقشگرفتندرنظرمستلزمامراینوگیرندمیمورداستفادهقرارگرماتبادلطریقازانرژیتامین

درصورتیکهمسائل.(2003است)تساکریس،تربزرگهیدرولوژیکچرخهدرزیرزمینییهاآبمتقابل

بامصارفو مرتبط ازطریقهاآبخوانمشکلات فرامرزی نشود،المللیبینهایتفاهمی چهاربرطرف

(:2003ایجادخواهدشد)تساکریس،بهشرحزیراصلیهایپیامددستهاز

کمیتوکاهشدسترسی،کاهشبهزیرزمینییهاآباندازهازبیشتولید:دسترسیکاهش -1

 .انجامدمیآیندهدرمنابعکیفیت

پسماندهانامطلوب:کیفیت -2 ملاحظه بدون زیرسطحیتخلیه محیط یهاآبدتوانمیبه

 .کندمختلراهاآنآیندهکاربردحتیوکردهآلودهرازیرزمینی

یهاآبیموجوددرهازیستگاهاستممکنهاآبخوانازرویهبی:استفادهیستماکوستخریب -3

هاتالابوهارودخانهرفتنبینازتخلیه،شاملهاآسیباینزیرزمینیوسطحیراتخریبکند.

یهاآبشورزیرزمینیبهیهاآبیاهااقیانوسوشورازدریاهایشورولبهاآببودهونفوذ

 (.2002)گلنون،باکیفیترابهدنبالدارد

موادیدوتولیمهندسیساتمحدود:تاسمتمرکزسودمندیهافعالیتتاثیراتمتوالیمخرب -4

است،یمعدن تغذیهوپایهجریانبرایکهزیرزمینیوسطحییهاآبکنشبرهمممکن

ببرند.کاهشجریانباعثآلودگیومسدودبینازیادادهوکاهشرااستضروریهاآبخوان

 (.2002)گلنون،شودمیهاآبخوانشدن

:(2003بهشرحزیراست)تساکریس،فرامرزیشرایطدرزیرزمینییهاآبیپایدارسازیهاچالش
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یفیکییراتوتغایستابیمنظمسطحیشپا:یرزمینیزیهاآبشناساییبرایناکافییهاداده -1

بریمتکهایسازومدلهاآبخوانیریتمدهابرایباشد.معمولااینپایشبرهزینهممکناست

 .شوندمیاطلاعاتیدرزمانومکانمناسبانجامنینچن

قطع -2 درعدم محیت یچیدهپهایسازیمدلبهگیریتصمیمیبرایرسطحی:زیطدانش

اینه است. نیاز نیزسازیمدلیدرولوژیکی پیچیدهیهامحیطشناختخاصتخصصها

 .کندمیطلبرازیرسطحی

آندرزیرزمینییهاآب:چرخهآبونقشیرزمینیوزیسطحیهاآبکنشبرهمشناخت -3

)گلنون،قوانیندر و2002مختلف تعیینبرای(2002،ماتسوموتو)المللیبینیهاتوافق(

نشدهاست.شناسایییخوببهزیرزمینییهاآبمدیریتوجامعکارآمدیهاروش

امیدواریوجود.اندیافتهتکاملفرامرزییهاآبرفعمشکلاتبرایالمللیبینیهاچارچوب این

برطرفشوند.یاکولوژیکواقتصادیازطریقرویکردهای،روپیشیهاچالشداردکه

 فرامرزیو  المللیبین یرزمینی ز  یهاآب یهاهزینهو  منافع

پیامدهای.باشندمیکلانوخرداقتصادیهاجنبهشاملفرامرزیزیرزمینییهاآبیهاهزینهمنافعو

قابلشناسائیاست:عددییزیرزمینیازطریقبرآوردهایهاآباقتصادی

میلیاردنفر2/3درصداز90تا80میلیاردنفر(و9/2جمعیتشهریدنیا)ازازنفرمیلیارد2/1 •

 اند.بودهمتکیزیرزمینییهاآببهخودآبتامینبرای2000سالدرجمعیتروستاییدنیا

 :زیرزمینییهاآبعرضه •

درصد50:آبآشامیدنیتامینزیرزمینیدرآبسهم −

40:کنندمیتامینرانیازموردآبخودشانکهصنایعیآبتامیندرزیرزمینیآبسهم −

درصد

درصد20آبکشاورزیآبیاری:تامینآبزیرزمینیدرسهم −

اقتصادیدیپلماتیک،)درگیریوتعارضمورد507چندکشورویادوینبآبیتعامل1831 −

نشاننظامیو انتخابراهمکاریمسیرآبیمشکلاتحلبرایکشورهاعمدهدهدمی(

.اندکرده

وکهحالیدر بهکهاستمناطقیدیگرمشابه،فرامرزییهاآبخوانبامرتبطیهاهزینهمنافع

یفرامرزیاستکهدرزیربههاآبمختصهاهزینهمنافعوبرخیهستند،متکیزیرزمینییهاآب

:باشندمیزیرمواردشاملهاهزینه.شودمیاشارههاآن

 نیست.پذیرامکانبدونتوافقباسایرکشورهازیرزمینییهاآبتخلیهوتخریببررسیاثرات •
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یدولتهاسیاستبهآبکافیدسترسیندارند،بهویژهاگراینجمعیتباکهییهاجمعیتنیاز •

 موردغفلتواقعشوند.،همراهنباشند،ممکناستدرزمانتعارض

استممکن،کنندمیحفظراآنوکردهاستفادهکیفیتباآبازکهجانوریوگیاهییهاگونه •

 ازبینرفتهویابهطورکاملحذفشوند.

یداریپایاویفیتباکآبعرضهازینانبهمنظوراطمیآبتعارضاتحلوفصلیمذاکراتبرا •

 شود.گرفتهدرنظرمبادلههزینهعنوانبهدتوانمی،محیطیزیست

:باشندزیرمواردشاملندتوانمیمنافع

اقتصادیاهدافازایگستردهطیفآنبرایتحققکیفیتافزایشآب،عرضهدرتربیشقطعیت •

آگاهانهکشورهایدارایمدیریتوریزیبرنامهمشارکتدرطریقکهازوحفظسلامتعمومی

 .آیدمیآبخوانمشترکبهدست

یهاهزینهمشترک،آبخواندارایکشورهایبینسیاسیواقتصادی،اجتماعیبرقراریروابط •

 .دهدمیتاحدبسیارزیادیکاهشراتعارضات

این.استمشترکیگذارسرمایهبرایمبنایی،زیرزمینییهاآبپایداروآمیزمسالمتاشتراک •

 .کندمیتقویتراجوامعتولیداتوهازیرساختوداشتههمراهبهراجانبهدواقتصادیمنافعامر

 مشترکراحفظکند.یهاآبخوانپایداریدتوانمی،اجتماعیواقتصادیاهدافبینتعادل •

 المللی بین  ی هاآب  سیر تکاملی قوانین 

ازدفاعاندازچشمازویافتهتکامل،آبمنابعبهروزافزونینیازهاموازاتبهالمللیبینیهاآبقوانین

تکامل(1995)اکشتاین.استیافتهسوقدیگرانینیازهاشناختنرسمیتبهسمتبهمطلقمالکیت

بهکهکندمیخاطرنشاناکشتاین.داردکاربردفرامرزییهاآببرایرامرورکردهکهالمللیبینقوانین

قوانینرژیمخارجازهاآنیسطحی،هاآبیزیرزمینیازهاآبدلیلمتفاوتانگاشتنمالکیتواستفاده

درقوانینفرامرزیدرچرخهآبسطحیوینیزمزیریهاآببرهمکنشقراردادهشدهوآبالمللیبین

درسیاسییفرآیندهاباکهبودهارزشایجادیبراییمبنا،مجموعهاصولقانونیمغفولماندهاست.آب

یر،درزشدهتشریحاصولمجموعهبامطابقآبالمللیبینقوانینچارچوب.کندمیپیدانمودقانون

کردهاست:یشرفتپ

بدونتوجهبه،ملیقلمرودرمنابعنامحدوداستفادهحق:خودقلمرودردولتمطلقحاکمیت -1

 .باشدمینپذیرامکانالمللبینفرامرزی،امروزهازمنظرحقوقاستفادهپیامدهای

مطلق -2 جریان،رودخانهدستپایینکشورهای:قلمرویکپارچگی به دسترسی وطبیعیحق

بالادستجریانبرکنترلحقدستپایینکشورهایبهاساساکارراداراهستند.اینپیوسته
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بهصورتدستپایینکشورهاینابرابربودهوازقانونمعتقدندکهاینانگرتحلیل.دهدمیرا

 .کندمیحمایتغیرمنصفانه

مغایراقداماتیبرایخودقلمروازنبایدوندتوانمینذکرشدهاستکهکشورها،درمتونلاتین -3

یهافعالیتوقتیکهدهندمیقانونینشانمستندات.کننداستفادهدیگرکشورهایمنافعبا

طریقبایدهاآسیباین،شوندمی دیگریکشورقلمروبهآسیبباعثکشوریک قوانیناز

این.شوندرییالمللیپیگبین تلقیاستانداردعنوانبهگستردهطوربهاصلدرحالحاضر،

 .شودمی

برراسودمندنتایجوبودهمتکیوفایده هزینهتحلیلبراصلاین:منطقیوبرابراستفاده -4

بامعقولوبرابرسهمحسب مقایسه برایاثراتدر تخصیصمندبهرهکشورهاینامطلوب

المللبینقوانیندرعمومابلکه،کندمینلحاظرانتایجکارآمدترینلزومااصلاین.دهدمی

 .استشدهپذیرفته

یکپارچههیدرولوژیکیسیستمدریکرایکحوضهآبخیزیهاآبهمهاصلاین:منافعاشتراک -5

خاصمنافعکهطبیعیقانوندررویکرد.دهدمیقرارمدنظر،فردبهمنحصراقتصادیشرایطو

کاربردچندانینداشتهالمللیبین،درسطحشودمیگرفتهنادیدهدیگرکشورقبالدرکشوریک

 است.

یدارایمنابعآب،کشورها5و3،4اصولی:بااجرایتوگفتگوبراساسحسننیقبلاعلان -6

هستندمشترک پمسئول منابعیشکه از استفاده رایذیکشورها،از کنندنفع اآگاه ین.

یابیراموردارزهافعالیتیامدهایپیبهخوببتوانندیگردیباشندتاکشورهایکافیداطلاعاتبا

یابیارز،گیردمیتحتتاثیرقراریکهتوسطکشوریداثراتنامطلوبباین،چنقراردهند.هم

بدون.برسندبهتوافقپیامدهاودرخصوصگفتگوکردهنیتحسناساسبر.کشورهابایدشوند

.شودآغازنبایدفعالیتیحلمشکل،هیچ

زیرزمینییهاآببرایالمللبینحقوقاصولازمجموعهایناست،گفتهاکشتاینکهطورهمان

بهمتصلزیرزمینییهاآببهالمللیبینیهاآبیهاجریانعمدهکهچرا،استصادقنیز و بوده

توسطمنابعاستفاده،دهندمینشاناصولکهطورهمان.شوندمیمرزهاییککشورخاصمحدودن

.باشدداشتههمراهبهدستپایینکشورهایبراییاقتصادپیامدهایاستممکنکشوریک
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بهمربوطمورد400کشورهاوآبمشترکبینمنابعمسائلبهمعاهده3600ازبیشکهحالیدر

زیرزمینییهاآببهالمللیبینمعاهده109تنهاگذرند،میالمللیبینمرزهایازکهاستشیرینییهاآب

زیرزمینییهاآبمعمولا،.(2003؛گیوردیانووهمکاران،19ص،2002اختصاصیافتهاست)ماتسوموتو،

یهاآباز،1950ازقبل.(26ص،2002)ماتسوموتو،شودمیتلقیثانویهییمسئلهعنوانبههامعاهدهدر

مثال،برایشد.بهعنوانمعیاریبرایتشخیصمرزبینکشورهااستفادهمیهاچاهوهاچشمهزیرزمینی،

تسهیمیکدیگربارامرزییهاچشمهیهاآبهاآنکهدهدمینشاناسپانیاوپرتغالبین1864معاهده

برهامعاهدهغذا،تولیدبرایآبمنابعبهنیازافزایشوجمعیتافزایشبابیستم،قرنمیانهازاند.کردهمی

،2002مطرحشد)ماتسوموتو،هاآبخوانمدیریتاصلوکردهتمرکززیرزمینییهاآبتولیدتعیینسطح

مباحثکمیوهاآندرکهدهدمینشانرامدرنمعاهده9ازمختصریشرح(3-15)نمایه.(26ص

برایاجرایمختلفینهادهایکهاستذکربهزیرزمینیفرامرزیلحاظشدهاست.لازمیهاآبکیفیمنابع

هامعاهدهاست،همهشدهدادهنشانشکلآخرستونکهدرطورهمان.نداشدهتاسیسهامعاهدهاین

.گیرندمیاقتصادیرانیزدربرپیامدهای

مشترکآبخوان273.کردتصویبیفرامرزیراهاآبخوانقانون2008دسامبرمللمتحددرسازمان

شدهاست.دراینبرنامهتاکیدشدهثبتیونسکوالمللیبینهیدرولوژیکیدربرنامهکشورچندیادوبین

(.2008یخودراکنترلکنند)یونسکو،هاآبخوانهایاستکهکشورهابایدآلودگی
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 پردازندمی زیرزمینی هایآب مدیریت به خاص  طور  به که فرامرزی هایمعاهده -3-15نمایه 

 اقتصادی  منافع  کشورها  سال  مختصر  شرح  معاهده 

نیآبعدنبنیمربوطبهتامونیکنوانس

وسلطانابدالایتانیبر

نیساختوتوسعهتام-کیفیتآبتفاهمدربارهمقدارو

درینیرزمیزیهاآبتیفیبرمقداروکدیآبنبا

موجوددرمرزدوکشوراثربگذارد.یهاچاه

جوامعواتیادامهحمنیوایتانیبر1910

یتجاریهاشرکت

جانستونمذاکرات

عدمتصویبمعاهده()

یهاوانحرافآبچشمهیریتمد–آبکمیت/تسهیم

یاچهدریشوریشازافزایریجلوگیشوربرا
لبنانوسوریهاردن،اسراییل،1955

تجاریاستفاده

دریاچهازپایدار
بهرسیدنبرایمتحدهایالاتومکزیکتوافق

ازجلوگیریبرایوقطعیپایدارراهکاری
242شماره)بندکلرادورودخانهحوضهشوری

(1المللیبینآبومرزکمیتهاز

درزیرزمینیآبتولیدکردنمحدود-5ماده/کمیت
فرامرزیناحیه

متحدهایالاتومکزیک1973
وکسبحفظ

وآبیکارهای
کشاورزی

بامرتبطومعاهدهپروتکل
عراقوایرانبینهمسایگیروابطومرزها

مشترکیهاآبارزیابیوریزیبرنامه-4کمیت/ماده
مرزیناحیهدر

عراقوایران1975
وجوامعحیاتادامه

کارهایوکسب
محلی

حفاظت،کنوانسیون
وسوییسبینژنوآبخوانتغذیهوبرداریبهره

فرانسه

-9،ماده1فصلو1ماده،1فصل)کیفیت(/کمیت
زیرزمینیآبتولیدحدودتعیین

فرانسهوسوییس1977
آبپایدارعرضه

کسبوجوامعبرای
محلیکارهایو

استفادهوحفاظتبرایهمکاریکنوانسیون
دانوبرودازپایدار

یهاآبازبلندمدتحفاظت-(1)2کمیت/ماده
شدهحفاظتنواحیدرزیرزمینی

1994

کرواسی،بلغارستان،اتریش،
جمهوریمجارستان،آلمان،

اسلواکی،رومانی،مولداوی،
اوکراین

بلندمدتپایداری
 وجوامع

تجارت

اردنواسرائیلبینصلحمعاهده
هایآبپمپاژمیزان-IVماده)کیفیت(/کمیت
استفادهوتعیینآبمشترککمیتهطریقاززیرزمینی

استشدهتعریفزیرزمینیهایآبوحقوق
اردنواسرائیل1994

آبپایدارعرضه
کسبوجوامعبرای
محلیکارهایو

کرانهمورددرفلسطینواسرائیلموقتتوافق
اموربهمربوطپروتکل:غزهنواروباختری

داخلی

تعیین–10و8برنامه-40ماده-IIIکمیت/ضمیمه
-ژهایزیرزمینیومیزانپمپاسهمهرکشورازآب

تشکیلکمیتهمشترک
فلسطینواسرائیل1995

آبپایدارعرضه
کسبوجوامعبرای
محلیکارهایو

درمحیطیزیستاثراتارزیابیکنوانسیون
مرزیهایمحدوده

شناساییاثراتزیستمحیطی -Iکمیت/پیوست
هایزیرزمینیبرداشتآب

1997

 بلاروس،اتریش،آلبانی،

 کانادابلغارستان،بلژیک،

 چکسلواکی،کرواسی،

 فرانسهفنلاند،دانمارک،

 مجارستان،یونان،آلمان،

 ایتالیا،ایرلند،ایسلند،

هلند،نروژ،مولداوی،لوکزامبورگ،
 پرتغاللهستان،

 رومانی،روسیه

 سوئد،اسپانیا،اسلواکی،

بریتانیاامارات،اوکراین،سوییس،
متحدهوایالات

اثراتارزیابی
ومحیطیزیست
بلندمدتاقتصادی

تولیدآبزیرزمینی
وجوامعبر

کشورهایمجاور

 
Source: 
Matsumoto, K., Transboundary groundwater and international law: Past practices and current implications, 
Research paper/thesis, Oregon State University, Department of Geosciences, December 2002, 73. 

  

 
1- International Boundary and WaterCommission Minute No. 242 
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 ی فرامرزی هاآبخواناستفاده از   محلی اقتصاد

خاصوموقعیتدوتوانمیدارند،وجودیفرامرزیهاآبمختلفیبرایمصرفسناریوهایکهحالیدر

کشوربالادستناحیهبهمربوطفرضیشرایطتحلیلاقتصادینمود.اولیناساسیازاینسناریوهاراتجزیهو

بهمرزنزدیکیدردوبارهاینآبزیرزمینیرابرایآبیاریاستفادهکردهویهاآبکهاستمرزسمتیکدر

کاربریکدیگرمثال.بردمیبالامرزدیگرسمتدررازیرزمینییهاآبنیتراتغلظتنفوذکردهوآبخوان

کاراین.دهدمیکاهشراآبخوانآبمنابعوکردهمصرفرازیرزمینییهاآبکهاستبالادستدرصنعتی

ازاهمیتبسیارزیادیوحشحفظحیاتوماهیکهدرپرورشرامرزدیگرطرفدردستپایینیهاتالاب

است.شدهدادهنشان(4-15)نمایهدرنموداریصورتبهموارد.اینبردمیبینبرخوردارهستند،از

سطحبایدآبیار(،a)نموداردستپایینآبکنندهتامینوبالادستآبیاربینفرامرزیفرضیمذاکرهیکدر

هزینهکاهشغلظتنیتراتدرآنسویمرزرانیزمدنظرقراردهد.کهعاملایجادآنبودهورانیتراتیبالای

یهاهزینهبایدبرایکاهشغلظتنیتراتآب،آنراتصفیهکندامامایلاستکهدستپایینکنندهآبتامین

بالادست آبیار برساند. حداقل به را آب پایینوعرضه بدونوحلدنبالبهدستشهرداری موضوع فصل

دیگرانبهاماکندمیاستفادهزیرزمینیآبازشهرداریازقبلآبیارکهجاییآنهایقانونیهستند.ازپیگیری

یهاآبیهدفرابراNTازایمجموعهدتوانمیاقتصادییهاروشکارگیریبهبرایتفاهمرساند،میزیان

اجتماعییهاهزینهخصوصدرکافیاطلاعاتکهدراینحالتفرضبرایناستباشد.داشتههمراهبهزیرزمینی

بالارادستبایدسطحتصفیهکنندهپایینتامین.داردقرارمااختیاردردستپایینکنندهتامینبرسلامتیاثرات

دوبودهوسهیمآبخوانهردودرکنندهتامینآبیاروکهاندپذیرفتهکشورهاهدف،اینبهرسیدنبرای.ببرد

مذاکره،بهشرایطقبلازمصرفیابیدستواقتصادیپیامدهایسربرخودمتبوعیهادولتطریقازبایدطرف

بهتراستکهنشاندادهشدهاست.برایشهرداری(a15-4)شهرداریدرنمایهوآبیارپیشرویکنند.شرایط

0مبلغ NAT Tیمرتبطباتصفیهاضافیهاهزینهبهآبیاربپردازدتاازتقبلتصفیهیهاهزینهرابهعنوانجبران

مبلغ 0به NAMT T.کند درپذیردمییزنآبیاراجتناب ابزارهایارزیابیکه درنیتراتغلظتکاهشسایر

آبیاربااستفادهتولیدآبیاررانیزافزایشدهد.درصورتیکهدتوانمیکاراینوکندهمکاریدولتبا،بلندمدت

برایراپولایندتوانمیدهد،کاهشیترکمهزینهبابلندمدتدرنیتراترابتواندغلظتوریجدیداازفن

مدیریتومشارکتیبرایجامعروشیکهاستاینروشاینارزشکند.اندازپس،توافقنامهماندهباقییهاسال

.کندمیلحاظبلندمدتاقتصادیراباحمایتدولت،پیامدهایاینروش.کندمیارائههاهزینهووریافنآبخوان،
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 اقتصاد آب زیرزمینی فرامرزی  -4-15نمایه 


 

دوم،م نشانشدهبررسی(b15-4)نمایهدرورد نمایه این شرکتدهدمیاست. یک برایکه

زیرزمینیرابرداشتکردهوعمدهآنرابهصورتبخارمورداستفادهقرارتولیدیخود،آبیفرآیندها

ماهیوتجارت،منافعملی،پرورشکهبرایمرزدیگرطرفدردستپایینیهاتالابکار.ایندهدمی

یکاهشبایستاسطح.اگربرندمیبینازاهمیتبسیارزیادیبرخوردارهستندراازوحشحفظحیات

ازراوحشحیاتجمعیتحفظبرایخودارزشعمدهدستیپایینهاتالابداشتهباشد،چشمگیری

تاسیساتخودراقبلاایجادکردهوعملیاتتولیدیراشروعکردهاست.شرکتاین.دهندمیدست

است.1Vبرابرهاتالابوظرفیت1Gیآبزیرزمینیبرابربسطحایستاکهکندمیمشاهدهیگردکشور

دراینشرایطنسبتبهزمانیکهشرکتفعالیتخودراشروعنکردهبود،بسیارکاهشهاتالابظرفیت

تقاطع است. بامنحنیهزینهحاشیهیافته تقاضایآبشرکت توسطخودمنحنی آبکه )عرضه ای

تامین نقطهشودمیشرکت با )Xنقطه دیگر، عبارت به است. شده داده آبXنشان تعادلی تولید

زیرزمینیتوسطشرکتبدونلحاظکردناثراتمنفیبرکشورهمسایهاست.درصورتیکهشرکت

برکشورهمسایه) برداشتآبزیرزمینی اثراتمنفی باشد راهاهزینهمجبور بیرونیمنفی( درنظری

تابعهزینهحاشیه انتقالبگیرد، بالا به نهاییابدمیای دارد،هزینه بیرونیمنفیوجود اثرات ی.وقتی

کندکهشرکتبهییایجادمیهاهزینه،است.زیراعملتولیدتربیشاجتماعیازهزینهنهاییخصوصی

یاجتماعیتولیدشرابپردازد،هاهزینهطورمستقیمباآنمواجهنیست.اینکهشرکتراوادارکنیمتا

بهعنوانهاتالابارزشرفتنازدستدراینموردخاص،.شودمیدرونیکردنعاملبیرونینامیده
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نشانYوضعیتبهینهاجتماعیبانقطه(b15-4).درنمودارشودمیگرفتهدرنظرعاملبیرونیمنفی

است. مشاهدهدردادهشده نمودار تولیدخصوصیشودمیاین زیرزمینیهاآبکه G)1ی تولید( از

s(Gاجتماعی S(Vدرحالتبهینهاجتماعیهاتالابوارزشتربیش( V)1ازحالتخصوصی( تربیش(

است.
N(PییتولیدآبهزینهحاشیهYبهدلیلاینکهدرنقطه ترصرفهبهمقرونشرکتبرای،بالاست(

بلندمدتداردکهدرانتظارشرکتفرآیندتولیدخودبازچرخانیکند.درراآبومتراکمرابخاراستکه

حفظهاتالابظرفیتهمهتقریبا،Yآبراکاهشدهد.درنقطهیعرضههاهزینه،بازچرخانیتکنولوژی

بهرسیدنازنتایجکارآمداقتصادیبرایندتوانمیکشوردوهر،آلایدهسناریویایندرواستشده

.نماینداستفادهاهدافموردنظرخود

بینمرززیرزمینییهاآببرکهدهدمینشانراییهاتوافقوهامعاهدهبینتعامل(5-15)نمایه

یهاجنبه،شوندمیتلقییکدیگرمکملهاتوافقوهامعاهدهکهحالیدر.گذاردمیاثرمکزیکوآمریکا

شمالیآمریکایآزادتجارتتوافقنامهکهچرا،آورندوجودبهرایتربیشیهاچالشاستممکنهاآن

ازاستفادهاثرکهکوشدمیالمللیبیناماکمیسیونآبومرزهای،کندمیترویجرامنابعازاستفاده

رویکرد.دهدکاهشرامشترکمنابع ایندو بین توازن برقراری بلندمدت،برای اثرات استکه نیاز

تولیدخصوصدرفردییهاگیریتصمیمازایالتیقبلیاملیسطحدرزیرزمینییهاآبازاستفاده

شوندمیاکوسیستمواقتصادتخریبباعثمدتکوتاهیفردیهاگیریتصمیمبررسیشوند.مدتکوتاه

.باشندناپذیرجبراناستممکنهاآنکهبرخیاز
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 ی زیرزمینی و اقتصاد در آمریکای شمالی هاالمللی،آب های بینیک نمونه از معاهده -5-15نمایه 

تقریبادو.ایطولانیاستهمکاریایالاتمتحدهوکشورهایهمسایهآن،کاناداومکزیک،درموردمسائلآبدارایتاریخچه

بهکهتوافقنامهوهدومجموعهمعاهدتشکیلشدهاست.یمشترکهارودخانهازایالاتمتحدهومکزیکسوممرزبیندوکشور

ب بیندوکشوربهتصویبرسیدهاست.،پردازندمیزیرزمینییهاآبکمیتوکیفیتیمرزیموثربرهافعالیتهطورخاص

در المللیبینآبومرزهایکمیسیون .شودمیاعمالیکیلومتر3110مرزدرکلالمللیبینآبومرزهایکمیسیونمعاهده

آب،بهداشت،کیفیتآبو،مالکیتملییبینمرزیهاآبآمیزاختلافاترابرایحلصلحهامعاهدهییازمجموعه1889سال

توافقنامهتجارتآزادآمریکای(.2008،المللیبینآبومرزهایکمیسیونکردهاست)تصویب،کنترلسیلدرمنطقهمرزی

هدفازاست.منعقدشده مکزیکبینایالاتمتحدهآمریکا،کاناداو1992درسال،یکتوافقسهجانبهاستکه(نفتا)1شمالی

اینسه.یزمانیپانزدهساله(بودهاستتوافقنفتا،حذفتدریجیموانعمبادلاتتجاریبینآمریکا،مکزیکوکانادا)دریکبازه

کنند.حفاظتهایزیرزمینیکهازمحیطزیستتاثیرگذاربرآباندشدهمتعهد2آمریکایشمالیمحیطیزیستکشوردرتوافقنامه

تعرفه حذف طریق از یابد.شودمیباعث،هانفتا افزایش مرزها در آزاد تجارت انگیزه مرزهایکمیسیونکه و المللیبینآب

هایمرزیراهدایتمرتبطباآب،صادراتمحصولاتغذایی،کمیتوکیفیتآبمحیطیزیستدهیشدهاستتامسائلسازمان

معاهدهکند. با1944فوریه3در مرتبط آبریزهاحوضهکه گریهارودخانهی تیجوانایریو و کلرادو یها»آبکلمهاست،ند

یبازگشتیاشارهدارد.اگرچهدرنفتاوهاجریانوهارودخانهاینمعاهدهبهآب.بهطورمستقیمذکرنشدهاست«زیرزمینی

بهآبمحیطیزیستتوافقنامه نشدهاستآمریکایشمالی برایهاآناما،هایزیرزمینیاشاره را فرآیندهاینهادیوسیاسی

آمریکایمحیطیزیستاند.توافقنامهکردهمشخص،وجودآیندهکهممکناستبمحیطیزیستویاپاسخبهمسائلریزیبرنامه

ازمحیطزیست،ترویجتوسعهپایدار،حفاظتوتقویتمحیطزیستحفاظتاینسهکشورراملزمنمودهاستکهبرای،شمالی

ازمحیطحفاظتبراقداماتیشمالیکایآمرمحیطیزیستتوافقنامهاقداماتلازمرابهعملآورند.،یگیاهیوجانواریهاگونه

منابعبهمسائلالمللیبینیآبومرزهاونیسیکمتمرکزکردهوتولیددرداخلکشورمنفیحداقلرساندناثراتبرایزیست

پردازد.میالمللیبینهایمشترکدرمرز

ناخالصداخلیایالات،سهمتولید2006کردهاست.درسالحذفراکشوربزرگجهان15کشوراز3بینیموانعتجارنفتا

(.نرخرشدسالیانهاین2008درصدبودهاست)بانکجهانی،7/1درصدومکزیک6/2درصد،کانادا4/27متحدهازتولیدجهانی

درصدگزارششدهاست)وزارتحملونقلایالات1/9درصدو6/2درصد،7/5بهترتیب2000تا1990سهکشوردردوره

ایالاتمتحدهبهآنصادراتکهمکزیکدومینبازاربزرگکشاورزیبرایایالاتمتحده)بعدازکانادا(است(.3،2001متحده

برایترینبازارکشاورزیایالاتمتحدهبزرگمیلیارددلاررسیدهاست.6/9وبهمبلغدوبرابرشده2005تا1993ازسالکشور

برابرشددورهدرکشورآنمکزیکبهصادراتکهمکزیکاست وزارت)میلیارددلاررسیدهاست3/8مبلغبههومشابهسه

(.2006،کشاورزیایالاتمتحده

آبیاریمحصولاتبهطورگستردههایزیرزمینیکهازنظرقانوناساسیمتعلقبهآحادشهروندانمکزیکیاست،آب برای ای

درایالات(.2002شدهاست)مارین،ساحلبهزمینونفوذآبشورفرونشستکهمنجربهگرفتهکشاورزیمورداستفادهقرار

تخلیهآبخوان،.درحالرشداستبودهواینمیزانیزیرزمینیمتکیهاآببهکشاورزیآبیاریمحصولاتمتحده،حدودیکسوم

هاتوافقنامهوهامعاهدهاینبینهستند.چالشاصلیدرخصوصروابطمسائلمربوطبهاینتولید،زمینفرونشستوذآبشورونف

محیطیآمریکایتوافقنامهزیستکهحالیکند،درمحیطیملیتشویقمیزیستهایسیاستبستردرراتولیدنفتاکهاستاین

هامعاهدهگذارندراموردتوجهقراردهد.چالشدیگرایناستکهدراینالمللیتاثیرمیبایدتولیداتیکهبرتعارضاتبینشمالی

مدتمدتتمرکزشدهواقدماتپیشگیرانهوسوداقتصادیبلنداصلاحیوسوداقتصادیکوتاهاقداماتبرترهابیشتوافقنامهو

 ترموردتوجهقرارگرقتهاست.کم

 

 

 
1- North American Free Trade Agreement (NAFTA) 

2- North American Agreement on Environmental Cooperation (NAAEC) 

3- U.S. Department of Transportation (USDOT) 

https://motamem.org/%D8%B3%D9%81%D8%B1-%D8%A8%D9%87-%D9%85%DA%A9%D8%B2%DB%8C%DA%A9/
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 ی زیرزمینی و اقتصاد در آمریکای شمالی هاالمللی،آب های بینمعاهدهیک نمونه از  -5-15نمایه ادامه 

امتداددرکشاورزیآبیاریبرایزیرزمینیهایاستفادهازآببهمربوطعمدهمسئلهچندینشد،اشارهبالادرکهطورهمان

یکیدیگرازمسائلآبزیرزمینیاست،وجوددارد.مدیریتفاضلابدرمرزهایمشترکمتحدهومکزیکایالاتمرز

.کنندفصلومسائلراحلاینبتوانندهانامهموافقتوهامعاهدهمقرراترودکهمی(.انتظار2006)کامپاناوهمکاران،

 ی زیرزمینیهاآبمباحث مرتبط با   آبخوان تحت تاثیر 

یهیوکوبولسونومسیلاهاآبخوان

بولسون

سطحایستاییکشاورزی،وشهریآبتامینبرایزیرزمینییهاآبپمپاژ

.استافزایشحالدرهاآبخواندرشوری.استدادهکاهشراآب

حوضههرموسیلو
باعثنفتا،بهواکنشدرکشاورزیمحصولاتتولیدبرایگستردهپمپاژ

یحیاتوحشراتهدیدکند.هازیستگاهنفوذآبشور،کهاستشده

پدروحوضهرودخانهسن
برمعادن،وکشاورزیشهری،آبتامینبرایزیرزمینییهاآبپمپاژ

گذاشتهاست.تأثیرمهاجرپرندگانیهازیستگاه

حوضهرودخانهسانتاکروز

یزیرزمینیدرنوگالسآریزونابایدمشکلهاآببرایجلوگیریازآلودگی

اینپروژهفرآیندیفاضلابدرمکزیکبرطرفشوند.برایهالولهنشتاز

نظارتوپایشبسیارضروریاست.

حوضهرودخانهتیجوانا

سمتکالیفرنیاکهبهتیجواناتخلیهفاضلابباتصفیهنامناسببهرودخانه

ساحلدربهداشتیکیفیتتغذیهآبزیرزمینیوشرایطجریاندارد،بر

گذاشتهاست.تاثیردیگوسنجنوبی

 زیرزمینی   یهاآب  بر اقلیمی تغییرات  اثرات 

بردتوانمیشدهاستودریاهاسطحآبآمدنبالاوبارندگیالگویدرتغییرباعثاقلیمیتغییرات

دارند،ساحلیخطکشورهاازبسیاریکهجاییآناز.باشدداشتهجدیزیرزمینیتاثیراتیهاآبمنابع

توانمیرااقلیمیتغییراتباشد.داشتههمراهبههاآنبرایفرامرزینتایجاستممکناقلیمیتغییرات

جهانازبزرگیمناطقدرمکاندرنظرگرفتکهوزماندرطولهواییوآبالگوهایدربهعنوانتغییر

،یلیفسیهاسوختاحتراقازحاصلگازهایدیگرونیتروژنکربن،اکسیددیانتشار.شوندمیدیده

یطشراین.اداشتهاستبههمراهیبارندگیزاندرمیدیشدییراتوتغینشدهزمیدماباعثافزایش

المللیبینیرزمینیاثربگذارد.هیئتزیهاآبیهدرتغذییرازجملهتغیستمیاکوسبرسایرمنابعدتوانمی

سرییکاستودادهقراربررسیموردراهواییوآبتغییرات1988سالهواییازوآبتغییرات

(.2008هوایی،وآبتغییراتالمللیبیناست)هیئتنمودهارائهخودیهایافتهازگزارش

ارزیابیموردجهانهواییوآبالگوهایدرحاصلتغییراتبررسیبرایتعدادیسناریوراهیئتاین

وبیستقرندرزمیندمایکهاستاینسناریوششازبرآوردهابهترین،درمجموع.استدادهقرار

هایقطبیوویخهاییخشدنذوباثردردریاهاداشتوسطحآبخواهدافزایشدرجه4تا8/1،یکم

افزایشباشد،داشتهادامهقطبیهاییخشدنذوباگر.یابدمیافزایشمتریسانتی59تا18گرینلند
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هاییخوگرینلندهاییخذوب،2003تا1993دردوره.بودخواهدنیزاینازتربیشدریاهاسطح

متردرسالافزایشدادهاست.میلی1/3،سطحآبدریاهارابهطورمیانگینقطبی

یزیرزمینیبرایهاآببرداشت.باشندمیدریاهاآبسطحافزایشبرایعاملیزیرزمینییهاآب

برندکهیزیرزمینیراازبینمیهاآبازذخایرمترمکعبکیلو1300تا1000سالانهمقاصدکشاورزی

ص،2006سطحآبدریاهارابهدنبالخواهدداشت)گودیه،متریمیلی1تا2/0افزایش،برداشتاین

244.)

 احتمالیاثرات   شناسایی

دیزیرزمینیذخیرهبرعلاوه.باشندمیمتنوعومتعدد،زیرزمینییهاآببراقلیمیتغییراتاثرات

ظرفیتبامتحدهایالاتدرذخیرهمنبع230کهشودمیبرآورد،شناسیزمیننواحیدرکربناکسید

شدهشناساییهاآنبرایزیراثراتکه(1)موسسهیادبودباتل باشندداشتهوجود39002GtCOبالای

:است

 ساحلی   نواحی در

ایالاتمتحده،-یساحلپستیهازمینزیرآبرفتن • یلومترمربعک25900رفتنینازبدر

 اینکشوردرصدازمساحتکل3/0حدودیعنی

ییزیانابودهبهلویالتازآنمربوطبهایمیمتحدهکهنیالاتایهاتالاب–هاتالابزیرآبرفتن •

 زیرآبخواهدرفت.

آبکهساحلینواحیدرسیلافزایش • کیفیت گذاردمیاثرساحلیعمقکمیهاآبخوانبر

 .(2007)ماسترسونوگارابدیان،

 .(2007ساحلی)ماسترسونوگارابدیان،یهاآبخواندرشیرینآبلنزشدننازک •

 .(2007)ماسترسونوگارابدیان،بالاآمدنآبشیرینباشورآبنفوذافزایش •

امواججذرومد)ماسترسونوبهنزدیکنواحیدرهاجریانبهزیرزمینییهاآبتخلیهافزایش •

 .(2007گارابدیان،

 هاقاره  سراسر  در

 خشکنواحیشدنترخشک •

 مرطوبنواحیشدنترمرطوب •

 
1- Battelle Memorial Institute 
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 سالیخشکتاثیرتحتنواحیافزایش •

 سنگینبارندگیافزایش •

 نواحی محلی   و   هاایالت کشورها،   برای   نتایج

نواحیازبسیارزیادیهایمهاجرتمسئلهاینکهکنندمیمکاننقلزدهسیلنواحیازمردم •

 .داردهمراهبهراساحلیپستپرجمعیت

ازودرنتیجه،زیرزمینییهاآبیبسطحایستاکاهشترکهگرمنواحیدرآبتقاضایافزایش •

 .دارددنبالرابهطبیعییهاسرمایهرفتندست

کهفشارواردهبهخطوطشودمیباعث،آبیببالاآمدنسطحایستابارندگی،افزایشبانواحیدر •

 ایجادشود.هاشبکهفاضلابافزایشیافتهومشکلاتیبرایمدیریتوآبانتقال

درآبعرضهبرایتربیشصرفهزینهتصفیهومستلزمکهزیرزمینییهاآبشوریافزایش •

 .باشندمیساحلینواحی

 ساحلی.نواحیبهشورآبنفوذدلیلبهعمقکمیهاچاهرفتنبیناز •

تامینبرایشورلبیهاآببهاتکااحتمالزیرزمینی،یهاآبکاهشوتربیشخشکیبانواحیدر •

 معدنیافزایشخواهدیافت.موادغلظتکاهشمنظوربهتصفیهطریقازآب

یشور،هاآبتربیشیشیرینوشوروهمچنینجلوگیریازنفوذهاآببرایمدیریتعرضه •

 درنواحیساحلیمورداستفادهقرارخواهدگرفت.یتربیشیهالولهوهاچاه

درهایخاک • آب از شده تولیدوریبهرهدارند،یتربیشبارندگیکهمرطوبینواحیاشباع

 .دهدمیمحصولاتکشاورزیراکاهش

موردنیازیهازمینرفتنبینازنتیجه،دروهاتالابدروحشحیاتیهازیستگاهرفتنبیناز •

 آبزی.وخشکییهاگونهریزیبرایتخم

 

 کربن   اکسید  دی   زیرزمینی  ذخیره  اثرات

درکهایگلخانهینگازترمهمکربن،اکسیددیزیرزمینیتزریقاثراتازطیفوسیعی،هفتمدرفصل

تحتکربناکسیددیدفعبرایپیشنهادیروشاین،پوششدادهشدهاست.داردنقشزمینگرمایش

بهسودمندواکنشی،گازاینزیرسطحیذخیرهکهحالیدر.شودمیشناختهنیز1کربنترسیبعنوان

اثرات.باشدداشتهنیزفرامرزیمشکلاتوهاهزینهدتوانمیاستامااینروشاقلیمیتغییراتمشکل

 
1- Carbon Sequestration 
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آبییهازیستگاهبربالقوهاثراتیقابلشرب،هاآبشورشدنزیرزمینی،یهاآبشدناسیدیشامل

حیاتحرکتکردهودرصورتانفجار،هامکانبهسایرتزریقناحیهازدتوانمیکربناکسیددی.است

نابودخواهدشد.،مجاورنواحیدرجانوریوانسانی

 اقتصادی   اثرات

ارزیابیکاملطوربهدریاهاآبسطحافزایشاثراتاقتصادیمرتبطباواکوسیستمییهاهزینه

رابههمراهخواهدداشت.ایقابلتوجهیهاهزینهدرصورتوقوع،امااستنشده

اقتصادیهاهزینه،2050سالبیانکردهاستکهدر(2007هوایی)وآبتغییراتالمللیبینهیئت

5/5تا1راجهانیناخالصتولید،710ppmتا450دردامنه2COوتثبیتکاهشاثراتیکلانبرا

کاهشخواهدداد.12/0ونرخرشدآنراحدوددرصد

تقاضای،شوریهاآبتربیشنفوذ افزایشساحلمجاورنواحیدرزیرزمینییهاآباحتمالا را

بهمنظورلولهخطوطوجدیدیهاچاهبرایخصوصیودولتیمخارجندتوانمیتقاضاهااین.دهدمی

راافزایشدهند.عمدهاینجمعیتازآوارگانتشکیلشدهاست.همراهتربیشجمعیتبهسانیخدمات

استکه،جمعیتجاییجابهبا انتقالشاملهازیرساختلازم قابل غیر وخدمات،مدارسهاجادهی

هایشبکهدر.اخلالکنندمییگزافیرابهجامعهتحمیلهاهزینهعمومینیزایجادشوندکهاینامر

کاملطوربهباید،هاآنکلانتاثیراتاقتصادچنینهموبزرگوکوچکجمعیتیدیرپایمراکزاقتصادی

.گیردقرارارزیابیمورد

کهنواحیدرهالولهوهاچاهجایگزینییهاهزینهازتوانمیراکربناکسیددیترسیببالقوهاثرات

شناختهاینتاسیساتبهخوبیمجاورتدراستممکنهاهزینهاین.کردبرآوردتزریقاتفاقافتادهاست،

بیناثراتویژهبهکربناکسیددیواثراتانتقالدرخصوصاحتمالاتیتربیشهایکارباشد.شده

میزانتعیینمنظوربهیفرامرزیتحمیلشدهبهکشورهایهمسایههاهزینهانجامشود.باید،مرزی

یهازبالهدفنتجربهبایدموردبررسیدقیققرارگیرد.مرزهانزدیکیدرتزریقمناطقبرایهاآنپذیرش

چگونهکهدهدمینشانمکزیکوآمریکامرزنزدیکیدرتگزاسدرریوگراندحوضهرودخانهدرایهسته

کاربرانیهاهزینهوبالقوهیهاآسیبصورتیکهدرگذاشتهواثردولتیاقداماتبراجتماعییهانگرانی

 بهشدتتغییرخواهدکرد.هادولتقبلیبالاباشد،تصمیماتهمسایهکشورهایدرزیرزمینییهاآب

 المللی بین  و   فرامرزی  عوامل

تصمیمبگیرندکهبرایاستممکندارایمرزمشترکهستند،ساحلینواحیدرکهییکشورها

وافزایشمحلیاقتصادهایبراثربالاآمدنآبسطحدریاوبرایحفظهازمینجلوگیریاززیرآبرفتن

یهاسرمایهبایدبرایحفظمشابهیهایواکنشکنند.ریزیبرنامهخود،بهطورمشترکشهروندانرفاه
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ودنکنحرکتمرزهازیردرندتوانمیزیرزمینییهاآباستفادهشود.یرزمینیزیهاآبشامل،طبیعی

طریقنفوذآبشوروهمچنیناززیرزمینیآبمنابع.دنشوسازیمدل،یافتهتغییرشرایطتحتباید

ارزشکمیابیاستفادهازآبزیرزمینیبایدبهنحویباشدکه.گیرندمیقرارفشارتحت،بالارفتنتقاضا

رفاهونظارتومدیریتشدهومنافعجمعیباعثارتقایمتقابللیتئومسمنعکسکند.آندرآیندهرا

زیرزمینییهاآبازرویهبیاستفادهومشارکتعدم.کندمیساکنینایننواحیراتضمینآیندهوجاری

بهنفعکشورهایهمسایه.کندمیتشدیدراهادریاآبافزایشناشیازاقتصادیمشکلات،کشوریکدر

درزیرزمینییهاآبازپایداراستفادهاستکهدرزمینهحلمشکلاتناشیازبالاآمدنآبدریاهاو

طورفعالمشارکتداشتهباشند.بهمشترکهایرزم

 اقلیمی  تغییرات  با  سازگاری  برای  راهی  ها آبخوان  ذخیره

استاثراتمنفیتغییراتاقلیمیراکاهشدادهوممکنشد،مطرح4فصلدرکهآبخوانذخیره

ثبات با تغییراتواکنشی مقابل )شرییر،اقلیمیدر کارگیریفرصتآبخوانذخیره.(2008باشد به

بارندگیشدیدناشیازحاصلآبتوانمیکهبااستفادهازآنکندمیزیرسطحیرافراهمذخیرهظرفیت

یهادورهدرآیندهاستفاده(رابرای2008متحده،ایالاتزیستمحیطازحفاظتازتغییراقلیم)آژانس

گرفتکاربهشوریهاآبنفوذکاهشبرایتوانمیراروشاین.(2008)شرییر،سالیذخیرهکردخشک

روشیمناسبهیدرولیکیموانعایجادباساحلینواحیدررودمیانتظارکه(2004همکاران،)ریچاردو

.رویآبدریاباشدبرایجلوگیریازپیش

 ی نهادی برای همکاری در بخش آبهاعامل

آبیهاهمکاری،المللیبیناصولازاستفاده بخش در فرامرزی تقاضاهایبهپاسخدرنهادهای

نتیجه،درواستیافتهتکامل،اکولوژیکیواقتصادیانسانی،ینیازهابرایبرآوردهکردنآببهتربیش

آب،ازمنابعگذاریاشتراککهدهدمینشانگذشتهیهامعاهده.بالاتررفتهاستنیزمنابعآبارزش

اقتصادییهاشرکتومردمکشورهایهمسایهبرایاساسیمنبعیکعنوانبهزیرزمینییهاآبجمله

توسعه،سالیانطولدرآبالمللیبینقوانینشد،گفتهترپیشکهطورهمان،امریضروریاست.هاآن

ارزشمندومحدوداستفادهازمنابعبرایاخیراوهاداراییازحفاظتدادهشدهاست.اینقوانینابتدابرای

وآبازفرامرزییهااستفادهبرایابزاریموثرعنوانبهالمللیبیننهادهای.شوندمیمشترکاستفاده

یتوسطکشورهایفرامرزیهاآبتاثیرکههرجایی.کنندمیعمل،شرایطتعارضهمچنینحلوفصل

ینتربیش.نیزکاهشیافتهاستبهآبیدسترسکیفیتو،باشدشناختهنشدهیتبهرسممتخاصم

زندگیکردهوافرادبهآبهاآننواحیمرزیاستکهجمعیتزیادیدرمربوطبهالمللیبینینگران

برایمناسبپاسخازاطمینانبرایهاهمکاریاساسا،.(318ص،2003دسترسیندارند)یونسکو،کافی
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عملیاتیاجتماعیودولتیعلمی،یهاجنبهازطریقشدهوایجادفرامرزیزیرزمینییهاآبمشکلات

یهاآببرمدیریتمشارکتیتاثیرگذارعواملآب،منابعمدیریتهای.یونسکوبراساسدرسدنشومی

ایالتیومحلییهادولتجملهازسازمانیسطوحکهدرالمللیبیننهادهایبرایفرامرزیزیرزمینی

رابهشرحزیرتوصیفنمودهاست:بودهقابلاعمال

نهادهاییکهادارییهاهزینهتنظیممقررات،رویکردهایپذیر:همانندتطبیقمدیریتساختار •

نفعانبهرسمیتشناخته،بایدتوسطتمامیذیکنندمییزیرزمینیرامدیریتهاآبمصرف

 متناسبباشد.هیدرولوژیکیوشرایطنهادیبابایدمدیریتشوند.ساختار

یهاانگیزهیقتشویبرایارهاییمعینچن:آبیفیتوکیصتخصپذیرانعطافوواضحمعیارهای •

پایداریبرایآنکیفیتوزیرزمینییهاآبیصروشنتخصیارهایهستند.معیضروریاقتصاد

ییگوپاسخ،تواناییپذیرانعطافمعیارهای.داردهمراهبهرااقتصادیپایدارواکنشبودهوضروری

یاقتصادیحتیهافعالیتکهکنندمیبهنحویفراهمراهواشناسیبهتغییراتهیدرولوژیکیو

 شرایطنامناسبنیزادامهداشتهباشند.در

تحتافرادوکشورهاهمهبینصورتعادلانهبهمنافعکهینازایناناطممنافع:عادلانهتوزیع •

حیاتیفرامرزییهاآبپایدارازاستفادهادامهتسهیمشدهاست،برایالمللیبینتاثیرتوافقات

عادلانهخودراازمنافعدریافتنکردهاست،اختلافاتسهمکهباشدباوراینبرعضویاگر.است

اقتصادیثباتشدهورکودبییاقتصادیهافعالیتویگذارسرمایهشرایطآمدهوپیشجدی

بهوجودخواهدآمد.محلی

یدرتمامهاواهرمابزارهاطیفوسیعیازدردسترسبودنات:حلاختلافیقدقیهامکانیسم •

تاآوردمیییرافراهمراهکارهابهیابیدستامکان،المللیبین،ملیوایمنطقهمحلی،سطوح

اقتصادیقانونهاییتظرف راهکار،اتاختلافرفعیبرایومنابع اگر باشند. یکدرهامناسب

برایدتوانمیاختلافاتحلیهامکانیسمئیاتجزیحد،تشرنحاصلنشوویایکرویکردسطح

بریابیدست تکیه باشد. موثر اهداف واکنشامکاناختلافات،حلیهامکانیسمئیاتجزبه

قیمتبرخودنیزاینوکندمیفراهمرازیرزمینییهاآببهدسترسیوهاهزینهپایهبراقتصادی

.گذاردمییزیرزمینیوقیمتمحصولاتوابستهبهآباثرهاآب

دریواجتماعیدولتیفرآیندهابروندادهایپایداریین،افزونبرای:ژیدروژئولودانشهکاربرد •

هاحلاختلافابزاریبرایعنوانبههیدروژئولوژیدانشازبراستفادهبایدشدهتشریحیهاگام

وهاجریاندقیقشناختبدون.(2006باشند)کامپاناوهمکاران،متکیفرامرزییهانگرانیو

کمبوددلیلبهامکانحلاختلافاتوجودنخواهدداشت.زیرسطحی،وزیرزمینییهاآبکیفیت
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شوندلااطودانش تشدید اختلافات است ممکن که،عات، اساسهاطرفچرا بر درگیر ی

.کنندمیگیریتصمیمشناساییشدهیهاارزشواصلییهاهزینه

المللیبینمرزهایوآبکمیسیونیفرآیندها.دارندوجودییازنهادهادرسطوحمختلفهانمونه

یهاآباختلافاتمرتبطباحلبرایتشریحشد؛مدلی(5-15)کهدرنمایهمکزیکومتحدهایالات

ازهاآبدستورالعمل.دهندمیارائهمرزهاامتداددرزیرزمینی بخشی که اروپا اتحادیه زیرزمینی ی

راچارچوبدستورالعمل است اتحادیه آن پیشرفتهتوانمیآب و بهترین از یکی عنوان نوعبه ترین

کندمیمشخصرامشیخط،دستورالعملاین(.2003هایفرامرزیتلقیکرد)کمسیوناروپا،همکاری

اروپاکهکشورهاهمهبرکه اتحادیه اینگذاردمیتاثیردارایمنابعآبمشترکهستند،یعضو .در

ازدستورالعمل حفاظت نواحی مجازهاآب، میزان دارند، نقش آب پایدار عرضه در که زیرزمینی ی

اتحادیهکشورهایهمهبهکاربرانمشخصشدهاست.رسانیاطلاعدرآب،نحوهنظارت،پایشوهاآلاینده

کنند.حفاظتزیرزمینییهاآبازسودمندشکلیبهکهاندکردهتوافقاروپا

 خلاصه

درصدازآبشربراتامین50وحدودجهانآبتقاضاهایازایعمدهبخشزیرزمینییهاآب

در263اززیرزمینییهاآب.کنندمی فرامرزی آبریز برداشتکشور145حوضه این.شوندمیدنیا

فرامرزییهاآبخوانیزیرزمینیبهشدترقابتیشدهاست.هاآبکهاستفادهازدهدمیموضوعنشان

موضوع،المللیبینسطحدرفرامرزییهاآبخوانازاستفادهاند.قرارگرفتهکشورهابینمرزهایمشترک

هامعاهدهیاخیر،دراینهاسالدراست.هابودهدرطولقرنمختلفکشورهاییمنعقدهبینهامعاهده

ازحقوقآبخودکشورهاتاریخ،طولدرنحوهتسهیمآننیزپرداختهشدهاست.وزیرزمینییهاآببه

اخیر،هاسالدرامااندهکردمیحفاظت بهزیرزمینییهاآبزمینهدرالمللیبیناقتصادیمنافعی

تحلیلدرازجملهمسائلمهمیهستندکهبایدبرابریواقتصادیکاراییاست.شدهشناختهرسمیت

مشترکموردتوجهقرارگیرند.نهادهایییهاآبخوانازاستفادهوالمللیبینزیرزمینییهاآبکاربرد

باثبات،گیریتصمیمیفرآیندهاشامل،کلیدییهاویژگیبافرامرزیزیرزمینییهاآبمدیریتبرای

شدهکیفی،معیارهایومنابعتخصیص امکانایجاد تا اثراتوتغییرحالدرشرایطبهواکنشاند

.بالادهدمیسطحآبدریاهاراافزایش،جهانیاقلیمیتغییراتبهنحومناسبیفراهمشود.،اقتصادی

یزیرزمینیوآوارگیجمعیتنواحیهاآببرتربیشآمدنسطحآبدریاهاباعثنفوذآبشوروفشار

یزیرزمینی،بایدهاآبمشترکبرایاستفادهپایدارازساحلیمرزهایدارایکشورهای.شودمیساحلی

نظرازنیزمرزینواحیدرکربناکسیددیترسیبکنند.همکاریدریاهاآبآمدنبالابهواکنشدر



 اقتصادآبزیرزمینی378

 

 

یکروشمناسببرایحل،المللیبینایجادنهادهای.داردتوجهبهنیاززیرزمینییهاآببربالقوهتاثیر

ومتحدهایالاتالمللیبینمرزهایوآببهکمیسیونتوانمیاختلافاتفرامرزیاست.بهعنواننمونه

المللیبیننهادهایبرایدیگریمثالزیرزمینیاتحادیهاروپایهاآبدستورالعملمکزیکاشارهکرد.

یزیرزمینیهاآبازطریقمنافعچندجانبه،موجبحفاظتازکهاستزیرزمینییهاآببراثرگذار

شدهاست.
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عنوانزیرزمینییهاآب )آبذاتیبخشبه درتغییرحالدرهمواره،(Hydrosphereسپهر

یزیرزمینآبکهطورهمان.کندیمیبانیراپشتیازاقتصادجهاننیمیاحتمالاکهاستاکوسیستمی

برویافتهیانمرزهاجرزیرازطریقجوامعودیگرملکبهملکیکاز وهاآبخوانبهطورطبیعی

حرکتکردهیچرخههیدرولوژیکدردتوانمیوداشتهنیزیمتعددیکاربردها،گذاردمیتاثیرهاجریان

مرتبطتربزرگبااقتصاد،آنازاستفادهءاقتصاداستفادهوسوکند.رسانیخدماتیبهکاربرانمتعددو

حفظیبرایضمنیهاارزشازطریق،یستماکوسودرهاقیمتدربازاربهعنوانیککالاازطریقوبوده

اقتصادجوامعیاتح تاثیرتحتغیربازارییهاارزشوهاقیمت.شودمیدادهتخصیص،جهانسراسرو

دتوانمی،اقتصادطریقازاکوسیستمطبیعیمنابعباانسانتعامل.گیرندمیقراردولتیمقرراتوهامشیخط

باشدیریناپذجبرانیمنفیامدهایپیایدارپاومثبتنتیجه ازیبانیپشتیبرایرزمینیزیهاآب.داشته

طیمح.دنباشتعادلدراکوسیستموذاتییدرونعواملدیگراساسابایدباوحفظپایداریآینده،اقتصاد

یاستکهمابراکییدرولوژیهوشناسیزمینیهاچرخهدرمرحلهکیوآبیبراقیدکیینیرزمیزیهاآب

استثنا.کنیممیاستفادهخودیمعمولیانسانینیازهااهدافگذراو یهاآبق،یعمسازندهاییبرخیبه

کهمادرسطوحطورهمان.داردقرارماکنترلوتنهاقسمتکوچکیازآندریابندمیانیجرینیرزمیز

فرد دارهاگزینه،تجاریویاجتماع،المللیبین،یمل،یمختلف علایقی یاقتصادکلیدیاصولم،یو

.گیرندمیقرارمدنظرجانیادرکهگذشتهحاصلشدهیهایازبررسیمتعدد

بهطورخلاصهاکوسیستمآبزیرزمینیومصرفآندراقتصادوآیندهپایدارتعادلیدیکلنکات

:بهشرحزیراست

معمولحدازترکمبازاردرآنخدماتوزیرزمینییهاآبعمومی،مشترکدارایییکعنوانبه •

 .باشدداشتهمثبتارزشبایدوشودمیعرضه

اهدافتعییندربودهومهمبسیارتصمیماتازآگاهیبرای،منابعمورددرتربیشاطلاعات •

 .کندمیکمکمابه،ازمنابعواستفادهتعاملبرایعمومی

 است.آیندهضرورییهانسلستفادهاویداریپایبرایرزمینیزیهاآبطبیعیسرمایهحفظ •

علمیاطلاعاتهاآندرتوانمیهستندومناسبیمدیریتایواحده،آبریزیهاحوضهوهاآبخوان •

 کرد.ارائههستندرایوپایاییمنبعضرورحفظبرایکهایشدهپذیرفته

متکیهاآنکهبهخدماتیرندقرارگکسانیاختیارازطریقتوزیععادلانهومناسبدریدبامنابع •

 .هستند

 .کندپیرویپایدارتصمیماتازبایدمنابعکارآمدتخصیص •

آنباشدهوارزشقائلاکوسیستمرایبیدبا،کنندمیاستفادهزیرزمینییهاآبازکهجوامعی •

.گیرندقرارتعادلدر
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  بازار در یعموم از حد کالاهای  ترکم عرضه

 یعموم  مشتركدارایی  منابع

یکبهعنوانیعتدرطب،کنندمیایفاانسانیینیازهاتامیندرمهمیکهنقشیرزمینیزیهاآب

دراغلبزیرزمینییهاآب.شوندمینقائلارزشیآنبرایهامکانبرخیدرودارندوجودمشترکمنبع

نیازهاییزیرزمینیهاآبوجودندارد.یبعآبسطحامنهاآندردردسترسهستندکهییهامکان

رابرآوردهکردهوخدماتدیگریشاملمعتدلکردنشرایطآبوهواییازطریقومحصولاتیتشنگ

.دراستفادهکنندمییکمبارشوسایرخدماترافراهمهازمانحفظجریاندران،گیاهزندگیتقویت

گرفتهنشوند.ایندرنظرهایواردهبهمحیطزیستوسایرافرادممکناستکهزیان،ازاینخدمات

کنندهبازاررابرعهدهدارندونقشتسویههاقیمتدرزمانکمیابی،اماشودمیخدماتدربازارارائهن

یگذارارزش،حدازترکمکهاینمنبعشودمیآزادباعثدسترسی.دهدانجامبایدبازارکهاستکاریاین

.استمطرحبازارشکستکهبهعنوانگیردقراراستفادهموردحدازبیشوشده

،ارزشبالاترینوکاربردبهترینبرایبایدزیرزمینییهاآبکهانددادهنشاناقتصاددانانازبرخی

گذارندمیاثرآبزیرزمینییفیتوکیدسترسبرانسانییهافعالیتازبسیاری.گیرندقرارحفاظتتحت

ازآنجاکهشراگیردمینشاتیپذیرآسیبویوجودیتدرکماهعدمازاغلبموضوع،اینو یط.

کردنیقانونیمتفاوتاست،تلاشبرایاردرفواصلکوتاهبسیبستهبهمنطقهحت،یرسطحیوزیسطح

جریانزیرزمینییهاآبکهایندانستنحال،ین.بااازآنبسیارمشکلخواهدبوداستفادهومالکیت

اصلییهامشخصهبهندتوانمییالتیوایمحلینقوان،دنبرهمکنشدارهادریاچهوهاجریانباوداشته

درستمالکیتوکردهتعیینشهروندانوجامعهسودبهرامنابعمدیریتگیریجهتودادهپاسخآن

اشتباه.بشناسندرسمیتبهجریانمنبعقانونطریقازرا آن خدمات به صرف تکیه بنابراین،

برباید،ودسترسیبهحقوقخاصعمومیاعتمادباتاکیدبریگذارقانوناهدافناپذیریاست.جبران

بشناسد.دراینصورت،رسمیتبهرااکوسیستماصلیالزاماتیاستواربودهوهیدرولوژیکشرایطپایه

.افزایشیابدانسانیینیازهاارزشاینمنبعبرایتامینخدماتاکوسیستموکهرسدمینظربه

یافردمالکیتتحتمنبعاینکهمعناستاینبه،منافعوارزشبالاترینارائهبرایبازاربهاتکا

ندتوانمیوفروختهرامنبعاینکسیچهبهکهکنندمشخصندتوانمیافرادین.اقرارداردازافرادگروهی

باشد،موجودآبمنبعتنهایاومحدودزیرزمینیآباگر.مذاکرهکنندقیمتبهبهترینیابیدستبرای

اندازد.رابهخطرمیدرآمدکمیهاخانوادهضروریینیازهادسترسیوتامینفروشآبازطریقمزایده،

نیمالکی.کندمیایجادکمبود،ضروریینیازهاتامینبرایاماموجبافزایشارزششدهقطعامزایده

ینمنافعاقتصادیممکناستتربیشبهیابیدستکهبهارزشخدماتاکوسیستمواقفنیستند،برای
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ازبالاییحجم،آیدمیذهنازدوربرخیبرایمسئلهاینکهحالیدرکهاکوسیستمراتخریبکنند.

1،2006واشینگتنایالتطبیعیمنابعگروه)رسندمیفروشبهیدهمزایفرآیندهادرزیرزمینییهاآب

آبضروریدولتهمهاهدافیاکشوریککهدرصورتی.راببینید( 2،2007وگروهزمینایالتآریزونا

اصلیاهدافتعیینجاینچالشدراانجامشود.دتوانمییرزمینیزیهاآبمزایدهباشد،کردهینتامرا

.هستندمتکیآنبهجانوریوگیاهییهاگونهوانسانکهاستاکوسیستمی

کالاییکمانندآنیآلودگومخزنضایعاتعملکردهیکعنوانبهاستممکن،زیرزمینییهاآب

هاآنازییهابخشیاوهاآبخوانکهکنندتعریفراییگسترهبایدمنابعاهداف.باشدنامطلوبعمومی

یزیرزمینیشورهاآباینگسترهباید.شونداستفادهبدونضایعات،تخلیهبهنیازدلیلبهاستممکن

شوندمیکهقبلابدوناستفادهبودهودرشرایطبحرانیبهعنوانیکمنبعجایگزینشناختهشورلبو

بودهپذیرآسیبیزیرزمینیهاآب،سازیپاکیمالیوزمانیبرایهامحدودیتراشاملشود.باتوجهبه

.پمپاژدهندمیدستازراخودکیفیت،شوریهاآبورودازناشیناپذیربرگشتاثراتدلیلبهواغلب

یزیرزمینیشیریندرهردوناحیهخشکیوساحلیهاآببهشورآبنفوذباعثدتوانمینیزحدازبیش

وپمپاژاندراتصفیهکهشورشدهشورلبزیرزمینییهاآبماینیوجرسی،درکیپمثال،بهعنوان.شود

ببینید((1-16))شکلکنندمی مستقیم،یهاارزشپذیرشویپذیرآسیببرایدرکومدیریت.را

مسئلهاینکهحالیدر.(331ص،2003است)یونسکو،پیشدرطولانیراه،ذاتیویاغیرمستقیم

ازوکردهتکیهخوددولتینهادهایبربتوانندبایدزیرزمینییهاآبکاربرانباشد،پیچیدهاستممکن

یهاآبازاستفادهدراصلینگرانی.نمایندحفاظتآیندهدرضروریوایمنیهااستفادهبرایمنابع

ینهادهاایافرادکهاستایهزینهیعات،ضامخزندفنویاانتقال،منبعآبیکعنوانبهزیرزمینی

دآبازکنندهاستفاده تحمگریبه قانون330ص،2003)یونسکو،کنندمیلیکاربران چارچوب ی(.

درانحرافاتمحدودکردنبرایرادانشازدرکبهترینبایدهاآنیبرکاربرانوروابطاقتصادتاثیرگذار

.آوردوجودبهاکوسیستمتعادلحفظواقتصاد

خدماتتامینازاطمینانوسطحیزیرمحیطوزیرزمینییهاآبارزشتعییندراولیهیهاگام

خاصیینتعشامل،مناسب عنوانیراباهداف به زیرزمینی آب،آب دفنمنبع ،یعاتضامخزن

.باشدمیانسانیضروریینیازهابهدسترسیدرعدالتبهپرداختنویستمتعادلدراکوسبرقرارکننده

رابهکاراترینروشتخصیصدهد.ماندهباقیپایدارمنابعدتوانمیبازارحالت،ایندر

 

 
1- Washington State Department of Natural Resources (WDNR) 

2- Arizona State Land Department (ASLD) 
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 هاکنندهآلوده توسطپرداخت   اصل

دریککشورویابینکشورهاوجودهاآلایندهازآنجاییکهقوانینقضاییمحکممحیطزیستیبرای

محیطازحفاظتبرایراهنماییعنوانبهالمللیبینسطحدرکنندهآلودهتوسطپرداختاصلندارد،

اصلیناشدهاست.شناختهرسمیتبهتوسعهحالدرویافتهتوسعهکشورهایاقتصادهایبرایزیست

یهاآبمانندمشترکمنابعپایداریبراییزنویآلودگکنترلوپیشگیرییهاهزینهیصتخصیبرا

شدهتحمیلیهاهزینهدیباکنندهآلودهبدانمعناستکهنیاست.ایضرور،دارندیادیکهکاربرانززیرزمینی

قراریقبولقابلتیوضعدرستیزطیمحکهگرددحاصلنانیاطمتابپردازدرایاصلاحاقداماتخصوصدر

لحاظ،شوندمییآلودگباعثکهیخدماتومحصولاتنهیهزدردیبااقداماتنیانهیهزگر،یدعبارتدارد.به

زیست،محیطبهییگوپاسخجامعقانونمتحده،یالاتدرا(.1974،یاقتصادتوسعهویهمکار)سازمانشود

اطم1980درسالمسئولیتوخسارتجبران تا اجرادرآمد دفعمسئولیتحاصلشودکهینانبه

آینده(آنکنندگانتولیدبهیعاتضا اتحاد)گذشته،حالو ،2004درسالاروپایهواگذارشدهاست.

اصلپرداختتوسطیاصلاحکردتااجرامحیطیزیستمسئولیتدستورالعملتصویبرابایقانونقبل

یرزمینیزیهاآبازحفاظتبرایدیگرکشورهایرومواردمشابهدینقوانین.ایابدارتقاءکنندهآلوده

زیرسطحیدرضایعاتزیادیمقادیرکهچراهستندیضرور توسطهاآنارزشوشدهرهامحیط

.استنشدهشناختهرسمیتبههاکنندهآلوده

استممکنهاکشآفتازاستفادهمانندزمیندرسطحییولوژیکوبیمیاییشیهافعالیتپسماند

یستمازاکوسیبخشمواداینممکناستکهحالیدر.باشدداشتههمراهبهرازیرزمینییهاآبآلودگی

موادملاحظهقابلانتشار.بودخواهدبرهزینهدشوارودرمحیطزیرسطحیهاآلایندهحذفاین،شوند

راضایعاتدفعتاسیساتمحیطیزیستعملکردمعمولاوزدهآسیبمنابعدیگریهاکاربریبهدتوانمی

.ندهندپوششراتصفیهیهاهزینهطورکافیبهاستممکنضایعاتدفعیهاهزینهبنابراین،کند.محدود

ینترگستردهدرخوبیبهکنندهآلودهتوسطپرداختاصلکهشودحاصلاطمینانتاداشتدقتباید

تلقیپسماندوضایعاتمدیریتبراییینادیدهمخزنبهعنوانزیرزمینییهاآبتاییشوداجراشکل

محیطدرشدهمیتنظمحصولاتکهچراباشندنشدهبینیپیشاستممکنآیندهیهاهزینه.دننشو

برایبالایییهاهزینهوبودهپرهزینهاستممکنآنبررسیکهشوندمیتبدیلپسماندیبهزیرسطحی

.بیاوردباربههاآباینتاثیرتحتجوامعوافرادبرزیرزمینییهاآباثراتبررسی

 یدولت اقدامات از حاصل منابع ارزش

یهاآبارزشکهبدهنداطمینانندتوانمیکههستندمناسباقداماتیبرایالمللیبینوملیسطوح

اهاگیریتصمیمدرخوبیبهزیرزمینی در است. شده مشخصیالاتلحاظ قانون قوانیمتحده، ینبا
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توسط1992جامعدرسالیمشخطآخرین.یستمرتبطنیرزمینیزیهاآببراثرگذارمحیطیزیست

اجرابهدرتوسعهویاقتصادیابیاماارزشدهاستارائهمتحدهایالاتزیستمحیطازحفاظتآژانس

زیرزمینییهاآبکردهاستکهبریینتعیمشخطیدولتفدرالتعدادنگرفتهاست.مدنظرقرارخوبی

یهاآببرکلیاقتصادیتاثیرنظرازجامعطوربههامشیخطایناماباشندمیاثرگذارهاآنارزشو

کانادا،جملهازکشورهابرخیمانندنیزاروپااتحادیه.اندنگرفتهقراربررسیموردقبلازاجرا،زیرزمینی

دررویکردجاریدانشقانوناستفادهازاین.استکردهتصویبراآبجامعقانوناسترالیاومکزیک

برای آب منابع یکپارچه است.یابیدستمدیریت داشته همراه به را عمومی منافع ،چنینهمبه

کهاستمحیطیزیستسیاستیک،اکوسیستممنابعازاستفادهماهیتاساسبراقتصادییهاسیاست

ملی،شرایط.(16ص،1992)سولیوان،آیدمیدراجرابهاکوسیستمبراثراتگرفتندرنظربدوناغلب

روابطبرایموجوددانشازوکردهتعیینیزیرزمینیهاآببرایروشنیاهدافکهمحلیوقانونی

خدماتوحفاظت،دیگرجوییصرفه،هاشرکتاستفادهافرادودتوانمی،کندمیاستفادهیهیدرولوژیک

.بههمراهداشتهباشدرامنابعاینذاتیارزششناختنرسمیتبهنهایتدرواکوسیستمضروری

 ی اهداف منابع عموم میتنظ یبرا  منابع تربیش اطلاعات

 نظارت  ضرورت

وکارآمدابزارهایازطریقوعمومیاهدافباهاآنکاربردواهدافتعیینازپیشبایدمنابعاساسا

اقتصادیییعقلاکاربردبراییتربیشاطلاعاتبرجسته،منبعاینبرای.شوندشناخته،اقتصادیموثر

ازهاآباینوضعیتدرکبرایزیرزمینییهاآببعامنپایش.استضروریعمومیاهدافبهپاسخدر

.استموردنیازاکولوژیکوصنعتیکشاورزی،داخلی،پشتیبانیازاهدافمنظوربهکیفیتوکمیتنظر

امری،یزیرزمینیهاآباقداماتموردنیازواثرگذاربریاقتصادارزیابیمبانیتعیینبرایهادادهپایش

بهروجمعیتبرایکاربردهاطیفنظراززیرزمینییهاآبکمیتوکیفیتدرکناپذیراست.اجتناب

ارزیابیمورد،کاربرداولویتنظرازراهاگزینهتادهدمیامکانملیوایالتیمحلی،یهادولتبه،افزایش

مشخصراآبمصرفیهااولویتهادولتکهاستسالیخشکزمان،شرایطآشکارترین.دهندقرار

،خوردمییزیرزمینیبرهمهاآبملاحظاتبلندمدتدرشرایطتغییراقلیمکهتعادلمحلی.کنندمی

ازاهمیتبسیارزیادیبرخورداراست.

یازحوضهبخشویارودخانهحوضه51،یشبرنامهپاطییکمتحدهایالاتشناسیزمینسازمان

پوششراکشورازنیمیازترکماینبرنامهداد.قراربررسیمورد2001تا1991دورهرادررودخانه

بوددلارمیلیون60سالهردربرنامهاینهزینه.بودمتمرکزپرمصرفمناطقبر،اولمرحلهدروداده
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افزایشوبودجهکاهشبا.شدمیصرفزیرزمینییهاآبپایشبرایمبلغاینازسومیکحدودکه

یبرنامهحدودتاهاایالتهمه.دادمیکاهشرودخانهحوضه42پایشبهرابرنامهاینبایدسازمانتورم،

استاجراییکردهراگستردهپایشبرنامهیکنیزاروپااتحادیه.کنندمیرااجرازیرزمینییهاآبپایش

مانندمناطقحفاظتازآبزیرزمینیمورداستفادهدرشربو،پذیرآسیبنواحیویژهپایششاملکه

ادامهیافتهبایدهابرنامهاین.(2007وفریراوهمکاران،1991)اتحادیهاروپا،باشندمینواحیساحلی

ازاستفادهخصوصدرگیریتصمیمبرایایناطلاعاتفراهمکنند.رامنابعجاریوضعیتاطلاعاتتا

ویژهبهگوناگوناهدافبرایمنابعازحفاظتودولتیوخصوصییهابخشدریرزمینیزیهاآبمنابع

.باشندمیضروری،دندارنیازمیکروبیوشیمیاییموادازاستفادهوآببهکهافزایشیبهروجمعیتبرای

 کییدرولوژیه و  ی کیزیف روابط

خوانوحوضهآبهر.استزیرسطحیمهمروابطبرایهادادهثبتمستلزمزیرزمینییهاآبپایش

بسیاراستممکنآبریزهازیرسطحیمحیطشد،بیاندومفصلدرکهطورهمان.هستندمتفاوتآبریز

یلوتکممکانبستهبهباشد.یآبسطحیهامحیطازبیشفیزیکینظرازهاآنتنوعشایدوباشندمتنوع

طوربه.شوندنیتامویاعمیقعمقکمیهاآبخوانازاستممکن،تولیدشدهزیرزمینییهاآب،هاچاه

کیدرولیه،هاجریانبههیتخل،ینیرزمیزآبپمپاژبهبستهتوانمیرارسندمیرسطحیزبهکهیعاتیضامشابه،

یسطحیهاآبتیفیکبرکهیعیطبیهاآبمجاوروتعادلآبریزیهاحوضههمچنینوآبیهایپهنهدیگر

استممکن،مکانکیدرعاتیضادفعوآبدیتولتیمز.دادانتقالهامکانآنبه،گذارندمیاثرینیرزمیزو

.باشدداشتههمراهبهراگریدیجادرنهیهزایبیآس

چرخهدررازیرزمینییهاآبروابطیهاهزینهومنافعاستممکنآبریزیهاحوضهتنوع

رو،ایناز.نمایدبرانگیزتبدیلچالشبهفرآیندیمنابعپایداریبستربهویژهدر،تربزرگهیدرولوژیک

ارزیابیبرایکلیدیییمولفهاستممکن،زیرزمینیآبیهاجریانبرحاکمطبیعیفیزیکیاصول

یهاآبازهاآبینارزشازیرزمینیباعثشدهاستکهیهاآبتوزیعگسترده.باشدزیرزمینییهاآب

.گیرندمیقرارآنبعدچهارتاثیرتحتکهگرددمیبرافرادیبهآنابزاریارزشومتفاوتباشندسطحی

کهکنندمیمشخصتربیش.اطلاعاتباشدمی)دوبعد(،عمقوزمان1اینچهاربعدشاملمقدارهوازی

ازتغذیهمجدد تاثیرراداشتهباشد.تربیشدتوانمیخواندریکحوضهآبریزآبیککدامقسمت ین

.کندمیپشتیبانیآیندهومصارفحالبرایرامنبعاینبلندمدتپایداری،تغذیهمجدد

  

 
1- Aerial Extent 
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 یجهان میاقل  رییتغ

ایالتی،سطوحهمهدردیباینیرزمیزیهاآببرتاثیرگذاریجهانمیاقلرییتغ وملیمحلی،

تغییربهواکنشبرای،سازیمدلفیزیکیشرایطبازتابومبناخط.موردتوجهقرارگیردالمللیبین

میزانکهنواحیدراهایدرآّبسطحآمدنبالاهیدرولیک،اساسیاصولاساسبربسیاراهمیتدارد.اقلیم

پمپاژکهساحلینواحیدیگردر.کردخواهدتروخیمراآبشورنفوذوضعیتزیاداست،زیرزمینیآبپمپاژ

تعیین.باشددریاآبرویپیشفرآیندشروعنقطهدتوانمیدریاهاآبآمدنبالااست،ترکمزیرزمینیآب

راتییتغکهینواحدیگراییساحلنواحییکینزددرپمپاژحجمیابرملیوایالتیمحلی،استانداردهای

ینیرزمیزیهاآبطبیعیخدماتوکیفیتت،یکمحفظیبراهستند،شاهدرایبارندگریچشمگ

موادموجبفراهمشدنساحلینواحیوهارودخانهدهانهبهزیرزمینییهاآبتخلیه.استضروری

متکیهاآنبهساحلبهنزدیکنواحیدرآبزیانزندگیکهشودمیدمایییهاتفاوتوسودمندمغذی

.خواهدبودضروریاقداماتهدایتبرایهادادهپایش.است

،شوندمیهاجریانبهزیرزمینییهاآبطبیعیحدازباعثکاهشوتخلیهبیشکهییهاسیاست

کاراین.دارندنقشساحلینواحیوهاخشکیبهآبشوردریانفوذودریاهاسطحآبآمدنبالادر

:داردهمراهمضاعفبهانییز

منابعرفتنبینازدلیلبهآیندهیهانسلبهزیانتحمیل •

بااطرافهایخشکیوساحلینواحیدرآیندهمصارفبرایزیرزمینییهاآبکیفیتکاهش •

حدازبیشپمپاژاثربرشوریهاآبنفوذ

استممکنهواییوآبالگوهایتغییر.شودمیشدیدتراقلیمیتغییراتباسالیخشکشرایط

،کنندمیتجربهراسالیخشکمناطقیکه.دهدکاهشدیگربرخیدروافزایشنقاطبرخیدررابارندگی

احتمالاگذاشتهواثرسطحییهاآبجریانبریزیرزمینیوابستگیزیادیدارند.اینوابستگیهاآببه

تاثیروپدیدهایندرک.کندمیمختلراهاچشمهورودخانهآبعرضهوکردهکمراآببهدسترسی

محلیاقتصادهایوانسانبلندمدتسلامتبرای،دارندیترکمتغذیهکهزیرزمینییهاآبمنابعبرآن

.استضروری

اقلیم،شناسیزمینیعمیقهالایهکربنبهیداکسیدیقتزردر اثراتآتیتغییر وبرایکاهش

موردیهاداده.استنشدهشناختهخوبیبهقیتزرینایسکریبایدپایششود.تربیشواطلاعاتهاداده

برایتربیشیهاپژوهش.باشندمیمتفاوتمنطقههرشناسیزمینیهاویژگیاساسبرازین وپایشی

وشناسیزمینیسازندهادرفشارراتییتغ،ینیرزمیزیهاآبنشداسیدییهاریسکاحتمالدرک
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-نهیهزیهاروشوکردهبرآوردهاپژوهشنیاازتوانمیراهاهزینه.استازینمورد،شوریهاآبحرکت

نمود.فیراتعریاثربخش

   یاهیحاش شورلب یها آب ضرورت

وهاآب منبعیعنوانبهامروزهند،شدمیتلقیمصرفبیایحاشیهآبزمانیکهشورلبیشور

.هستندشدنتخلیهحالدرهاآبخواناینمناطق،درکهدنگردمیتلقیخشکیهامکانبرایضروری

در.کنندمیپیداجذابیتآبمنابععنوانبهشوریهاآببودهوکاهشحالدرزدایینمکیهاهزینه

یزیرزمینیبهعنوانمخزنجذبدیاکسیدکربن،هاآباینمنابعواستفادهازبرایکلیاهدافتعیین

مراقبت پتانسیلباید آورد. عمل به را لازم یهاآبقبالدرعمومییهاسیاستدرسردرگمیهای

راتیخشککهرشدجمعیدرکلانشهرهاژهیبهوینیرزمیرقابتبامنابعزدرشورلبوشوریرزمینیز

اهدافتربیشاطلاعات.وجوددارد،باشندمیشاهد تعیین ،هاآنازاستفادهبرایعمومیدرخصوص

.استضروری

 یداریپا  یبرا   یعیطب یهسرما  حفظ

 یعموم اهداف  و  اسیمق تیاهم

یآتینیازهاواکوسیستماهدافبرایندتوانمیکههستندطبیعیسرمایهیکزیرزمینییهاآب

کهحالیدر.گیردصورتایآگاهانهیهاتلاشهاآنپایداریبرایبایدوگیرندقراراستفادهموردانسان

ینیرزمیزیهازیستگاهحفظیبراچنینهمندارندویگریکهمنبعآبدیمردمیبراینیرزمیزیهاآب

وانراتخلیهکردهوآبخیکدتوانمییینتنهابهعفدیاکاربردیکهمچنین،هستند،یضروریخشکو

مترمربعیلوک25900کهحدودمتحدهیالاتایمرتفعمرکزیهادشتدرلااوگالاوانآبخیاازبینببرد.

یناتخلیهنشدهاست.تخلیهتکشاورزیمحصولایدتولیبرایاریچندچاهآبویایکوسعتداردبا

راهزارانوانآبخیننشاندادهشدهاست.ا(1-16)نمایهدرسنجششدهوسطحآبرییتغوانباآبخ

.اندکردهحفرمنطقهنیادرخودنیزمهکتارهاونیلیمیاریآبیکههزارانچاهبرااندکردههیتخلیکشاورز

بدونزیرزمینییهاآب.گذاردمیاثرمشترکمنابعبرکهاستاقتصادیگیرندهتصمیمیککشاورزهر

وجوامعهمهبهرسانیخدماتازاطمینانمنظوربه،هاآبخوانبلندمدتحفاظتبرای،عمومیهدفا

دولتاین،برافزون.هستندآباینکنندهتامینویاآیندهحاضرحالدرکهشوندمیتولیدییهاایالت

تولید برای پرداخت،یزیرزمینیهاآبفدرال یارانه اهدافعمومی، اکتشافوفراهمکردن بهمنظور

هاآبخوانمجددتغذیهبرایهابودجهاین.دنگیرمیدرنظرهایمالیاتیکردهوبرایکشاورزانتخفیف
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ن ازآبازندتوانمینکهاستایآیندهیهانسلدوشبهوانآبخازبرداشتهزینه.شوندمیاستفاده

استنیانکته.کنندپرداختراهیتصفتوجهقابلیهاهزینهدیباایوکردهاستفادهرفتهدست

مشترکیمنابعبراینشدهکنترلتولیدحقکهکنندمیمصرفافرادیراارزشمندطبیعییهاسرمایهکه

بسترهاواهداف.استکردهاعطاهاآنبهمرزیبینناحیهدرهاآنوجوددلیلبهایالتیادولتکهدارند

.شوندمیتعریفنبهخوبی،هاآبخوانازسنگینومتمرکزاستفادهزماندر،اکوسیستمیواقتصادکلان

وبلندمدتحفاظتمنظوربهپایدارتوسعهراستایدربایدکارآمدتراستفادهبودند،شدهتعییناهدافاگر

یکیدروژئولوژیهاطلاعاتآبخوان،ازاستفادهزماندراگر.گرفتمیصورتندهیآیهانسلازپشتیبانی

دهدمینشانشرایطاین.ابدیتکاملستتوانمیداریپااستفادهاستیسداشت،قرارمااریاختدریتربیش

،داریپاتوسعهبهیابیدستیبرا.گرددلحاظوردیابیبایدهاآنکاربردوبودهیضرور،یشکهاطلاعاتپا

برایمجازمصرفشدتومقیاسبهتوجه.باشندراستاهموهماهنگیاسیسویاقتصادیهاتلاشدیبا

.استضروریوانآبخپایداریحفظ
 

 متحده  ایالات مرتفع یهادشت ناحیه در لااوگالا وانآبخ در آب سطح تغییر -1-16 نمایه
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 حسابداری

چنینهموینیرزمیزیهاآبمرتبطبایاقتصادیهاهزینهوطیشراوموجودمنابعیملیحسابدار

این.باشدمیمنابعیاقتصادتیاهمدرکیبرایدیکلگامکی،یستمیاکوسویعیطبمنابعازاستفاده

پایابیدستوهاتلاشازپشتیبانیبرایاطلاعات یتاهممنابعازاستفادهوسیعمقیاسدریداریبه

جاریشرایطدرک.اندنشدهمحاسبهخوبیبهاما،زیادندزیرزمینییهاآببهمربوطیهاهزینهدارند.

یهاسرمایهخدماتحفظبرایاهدافوضعوآیندهگیریجهتیینتعبرای،ازکاملبودنایدرجهبا

متحدهایالاتدرهاآلایندههمهکنترلوکاهشیهاهزینه.باشدمیضروریزیرزمینییهاآبطبیعی

،برآوردهایدوره(2-16)درنمایه.استبودهتوجهقابلزیرزمینییهاآبسهمکهاستشدهبرآورد

ملیناخالصتولیددرصد4حدودهاهزینهاین،1993سالدرنشاندادهشدهاست.2005تا1995

هزینهازبهتریبرآوردهایباید،طبیعیمنابعکاملحسابداریبراساس.بودشدهبرآوردمتحدهایالات

آندرکهاستمناسبیسطحملیمقیاساقتصادانجامشود.درزیرزمینییهاآببامرتبطیهافعالیت

ملی.دارندوجودمبادلاتواقتصادپیچیدههایکنشبرهم کهاستمناسبیسطحچنینهمسطح

یرابراییهاسیاستتوانمیونداردوجودیبازارهاآنیبراکهکردلحاظراییهاارزشآندرتوانمی

تعادل مواردمنافعوهاهزینهدرایجاد درهاگونهمانندسازیپولیغیرقابلوتعیینغیرقابلشامل ی

کردهتلاشفدرالوملییهاسیاستمتحده،ایالاتدر.نمودوضع،معرضخطرومراسمفرهنگیبومی

ویملسطحدرشدهکنترلینیرزمیزیهاآباماکندمطرحراجامعیمنافعوهاهزینهچنینتااست

بهطورکاملاقتصادبرمتقابلاثراتوبلندمدتملاحظاتتمرکزداشتهوتیفعالکیبرمعمولا،یمحل

.گیردمینقرارتوجهمورد

 شده  کاوش یهاآبخوان مجدد  هیتغذو   میترم

وقوانینوضعتجدیدناپذیر،عمیقوتجدیدپذیرعمقکمیهاآبخوانگستردههایکاوشدلیلبه

اقلیمیوجمعیتیتغییراتسایهدرهاآبخواناینتغذیهمجددتاضروریاستمحلییهادستورالعمل

ازاستفادهودادهافزایشراجاریتولیدیهاهزینه،زیرزمینییهاآبوبرداشتازکاوش.تضمینشود

:گیرندقرارتوجهموردبایدمسئلهاینازجنبهدو.سازدمیغیرممکنآیندهیهانسلبرایراآن

کنندمیکاوشبهتشویقکهقوانینی •

کنندمیدریافتهزینه،مجددتغذیهقوانینیکهبرای •

کهافتهیرییتغیبهنحو،امکانصورتدروگرفتهقرارمجددیابیارزمورددیبادستنیاازینیقوان

یهاآبازکهجوامعی.دهندکاهشراهابرداشتنیا،ممکنحدتاکمدستایشدهو،برداشتازمانع

،کنندمیتخلیههاجریاناستفادهوآبتصفیهشدهرابهیمرکزیفاضلابهاخانهتصفیهزیرزمینیو
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یمنبععنوانبههاآبنیاازمجدداودادهقراریابیارزمورددوبارهرافرآیندهااینبخواهنداستممکن

ایستابیسطحاستممکن،هاجریانهیتخلهمراهبهینیرزمیزیهاآبازاستفادهاستفادهکنند.داریپا

یسطحیهاآببهجایاینکهبهیتصفیهشدههاآب.دهدافزایشراپمپاژیهاهزینهوکاهشراآب

بازچرخانیموردازطریق،دیگریاقتصادیاهدافیاآبخوانمجددتغذیهتخلیهشوند،بهتراستبرای

کردهمهیادرآمدبرمالیاتازایدریزیرزمینیراهاآببرداشتامکانکهاستفادهقرارگیرند.قوانینی

طریاو آبمصرفوبرداشتافزایشباعث،کنندمیپرداختیارانه،تولیدیهاهزینهکاهشیقاز

مرکزییهادشتآبیاریبرایزیرزمینییهاآبکاوشدراولوهلهدرقانوناین.شوندمیزیرزمینی

مجددتعذیهبرایعوارضیتوانمی،شودمیانجامکاوشکهمناطقیدر.گردیداعمالمتحدهایالات

کفدرآبرهیذخامکانایوآنقیوتزرفاضلابیهعوارضشاملتصفکرد.اینزیرزمینیوضعیهاآب

عنوانبهمناسباقتصادیابزارهایبانیزدیگریاقدامات.باشندمیینیرزمیزیهاآبهیتغذیهاحوضچه

.دهندمیانجامراهاآبخوانمجددتغذیهمشوق،

میلیون به  هاهزینه) 2005 تا 1995 متحده، ایالات در زیرزمینی هایآب  با مرتبط هایآلاینده کنترل و کاهش  یهاهزینه برآورد -2-16نمایه 

 ( 1991دلار، سال پایه

 2005 1995 آیتم 

160112239435کاهشآلودگیکلوکنترل

7911418کنترلآلودگیتابشی

6425290473کنترلآلودگیآب

a5783280655آبکیفیت

b64209818آشامیدنیآب

4459067125:خاکآلودگیکنترل

a2440632976جامدضایعات

a1105218014خطرناکضایعات

35045103زیرزمینیذخیرهمخازن

c562811332اصلاححداکثری

a:29674463شیمیاییآلودگیکنترل

a13432145سمیمواد

a16242318هاکشآفت

a25223176چندمحیطیآلودگیکنترل

a:نیستتعیینقابلزیرزمینییهاآببرآوردهایازبخشی.

b:شوددادهنسبتزیرزمینییهاآببهبرآوردهاازسومیکتقریباپوشش،تحتجمعیتاساسبراستممکن.

c:استینیرزمیزیهاآبیدارا،یاصلاححداکثرهربایتقر.
Source: 
Sullivan, T.F.P., (ed.), The Greening of American Business, Government Institutes, Inc., Rockville, MD, 1992, 
212. 
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 محاسبه   و  پسماند  و  عاتیضا  دیتول و پسماندها،    عاتی ضا  کاهش  ،یآلودگ   از  یریشگیپ

  ی اطیاحت اتیمال

ازتوجهصرف،تجارییفرآیندهادرآنیهاهزینهومحیطیزیستیهامسئولیتتمرکزبررویکرد

،اینرویکردعناصرپیشگیریازآلودگی.(145ص،1992تراست)سولیوان،مناسبموجودمقرراتبه

بانزدیکیارتباطهافعالیتاین.شودمیازجملهکاهشضایعات،بازیابیوبازچرخانیمنابعراشامل

ینترکمبهمراحلاینبااکوسیستمدرشدهرهاپسماندهای.دندارزیرزمینییهاآبکیفیتازحفاظت

نیزمدیریتهاآلایندهدفنزمینیکهشودمیباعثآبوهوادرهاآلایندهانتشارکنترلورسیدهمیزان

بهاستممکن،کشاورزیوصنعتیتجاری،یفرآیندهادرهاآلودگیپیشگیریازروششوند.استفادهاز

بادهد.قرارمدنظررازیرزمینییهاآبوسطحیزیرمحیطجملهازاکوسیستممنابعارزشضمنیطور

عدفمخازناستفادهازیبرا1یاطیاحتیهامالیاتپرداختازندتوانمیصنایع،هاهزینهاینسازیدرونی

یناموثرباشد(.دتوانمیباشد،اخذمالیاتتربیشاجتنابکنند)اگرمیزاندفعازسطحطبیعیزباله

س عنوان تحت داوطلبانهشدهشناختهمحیطیزیستیریتمدیستمروش استاندارد در المللیبینو

ISO14001ارز،شدیحتشر13درفصلکه محصول،یااقدام،پروژهیکیابیگنجاندهشدهاست.در

.شودمیدادهترجیح،یتربیشتولیدیضایعاتباییهاگزینهبهنسبت،پسماندینترکمباایبرونداده

ین.چنضرورتداشتهباشدCBAیقازطریابیراکاهشدادهوارزیامدهاممکناستپیعاتضابازیافت

.کندمیحفظآیندهوجارییهانسلبرایرازیرزمینییهاآبیعیطبیهسرمایروش

 سبز یریتآب و مد از حفاظت

درصد76،حدود1995شیریندرایالاتمتحدهدرسالآبصنعتیوتجاریکشاورزی،مصارف

روزدرمترمکعبمیلیون4/219کلدرودادهاختصاصخودبهراشیرینزیرزمینیآبمصارفکل

شیرینکهممکناستآبحفاظتازیهاهزینه.(1998متحده،ایالاتشناسیزمین)سازمانباشدمی

مخارجیکلیومصرفآبراکاهشدهد.هاهزینهدتوانمییهرمترمکعبآبراافزایشدهد،هاهزینه

اقداماتدولتباممکناست،صنعتتقاضایکاهشبرایآبحفاظتازیهاتکنولوژیصرفشدهدر

از.متفاوتباشد،کنندهمصرفبرایقیمتمصرفیازطریقافزایشآببرحجمیاتاستفادهازمالدر

درصورتیکهسطحآبزیرزمینیدرحالکاهشباشد،افزایشقیمتآبزیرزمینیضروریدیگر،سویی

ایبرجسته.اقداماتایجادکنندآبحفاظتازیبراایانگیزهاستممکنبالاتریهاقیمتخواهدبود.

 
1- Cautionary Tax 
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آلبوکرکیآنتونیودرتگزاس،سنجملهازآمریکاشهرهایکلانبرخیدرحفاظتازآبزیرزمینیبرای

.استانجامحالدرتوساندرآریزوناودرنیومکزیکو

گستردهطوربه،دهندمیانجامرازیرزمینیآبتامینکهسبزمدیریتیهاروشآب،حفاظتازازفراتر

ازاستفادهیسطحی،مدیریتسیلاب،هاروانابشاملکاهشهاروشاین.استگرفتهقرارپژوهشمورد

استفادهوهاآبخوانمصنوعیتغذیهزیستی،یهاگونهحفاظتازمناطقمتخلخل،ونفوذپذیریروهاپیاده

مجددهیتغذحفاظتازآبویهابرنامهکهآبیتجارویصنعتعمدهکاربران.باشندمیآبازمجدد

ندتوانمیشدهوشناختهسبزوکارهایکسبیاوسبزیهاهمسایهعنوانبه،دهندمیانجامراهاآبخوان

یهاآبطبیعیسرمایهحفظهزینهحالعیندروجلبخودمحصولبهراکنندهمصرفمثبتتوجه

عنوانبهاست،گرفتهقراراستفادهمورددوبارهوحفاظتشدهکهآبی.کنندسازیدرونیرازیرزمینی

.دهدکاهشرادیگرمنابعجستجویبهنیازدتوانمیکردهوعملآبتامینبرایاضافیمنبعی

 تجارت

تولیدیمناطقطبیعیسرمایهبرکهشودمیتصمیماتیشامل،کشورهادرونوکشورهامیانتجارت

درتجارییهاگیریتصمیم.گذاردمیاثر ندرت وشودمیانجامبلندمدتمنابعتخصیصبستربه

تمرکزکشاورزیتولیدتسهیلبرکهملیوایالتیقوانین.کنندمیتجربهراآنمحلیکنندگانتولید

ازاستممکننکردهوبررسیکاملطوربهراطبیعیمنابعوزیرزمینییهاآباثراتمصرفدارند،

نادیدهملیومحلیاقتصاددرراتولیدیبلندمدتچنینببرندامامنافعمدتسودکوتاهمالیمنافع

رامحیطیزیستاستانداردهایکوشدمیکهحالعیندرشمالیآمریکایآزادتجارتتوافق.گیرندمی

انتقالصیتخصخصوصدرگیریتصمیمهنوزد،ینماوضععضویکشورهادرتولیدبرای و منابع

کهیارزشبامحصولاتوبرآبمحصولاتشکلبهراگریدکشوربهکشورکیازیعیطبیهاسرمایه

.گیردمیدهینادست،ینتولیدکنندهکشوریبراهاسرمایهمجددهیتغذدهندهنشانهاآنمتیق

  در جوامع  یرزمینی ز یهاآب گذاریارزشدر  اطلاعاتنقش 

اثرزیرزمینییهاآببرکهکردهفعالیتسیاسیوحقوقینهادهایدربسترعموماانسانیجوامع

نیستاماسازیپولیقابلدادوستدهاهمهدرکاملطوربهزیرزمینییهاآبارزشاگرچه.گذارندمی

مانندخاصییهافعالیتنخست،.بشناسندرسمیتبهراهاارزشاینندتوانمیورویکردهاهاسیاست

همینبه.باشندممنوعاستممکن،خاصییهافصلدروحداقلخشکنواحیدرهاچمنآبیاری

زیرزمینییهاآبارزشتاکردتعریفجامعهسطحدرتوانمیراهافعالیتازییملاحظهقابللیست،ترتیب

وضععوارض،وتجهیزاتآبیکارآمدهابرنامهازاستفاده.ایناقداماتشاملشودلحاظهاگیریتصمیمدر
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وزیرزمینییهاآبآلایندهیهافعالیتبرمالیاتوضعزیرزمینی،یهاآبتربیشبرمصارفیندهافز

.باشندمیپسماندهامدیریتوزیرزمینییهاآبازبرداشتزمینهدرایالتیهمکاریوپذیرنانفوذسطوح

پایداریلحاظکردهوهاگیریتصمیمرادرزیرزمینییهاآباقتصادیارزش،نهادیهایهماهنگیاین

.دهدمیافزایشرامنابع

 زیرزمینی  هایآب ارزش از جوامع سازیآگاه -3-16 نمایه

.باشدمیزیرزمینییهاآبازمراقبتبرایافرادانگیزشوآموزشآنرسالتکهاستالمللیبینسازمانیکزیرزمینییهاآبنیادب

یپذیرآسیبوهاارزشافرادآگاهبه.ستاتغییراتبراینیرومندایانگیزهآموزشکهاستشدهبنااصلاینمبنایبرسازماناین

بسیارمهمافرادبهزیرزمینییهاآبآموزشکهاستباوراینسازماناینکلیدیاصلیک.کنندمیعملمسئولانهزیرزمینییهاآب

اقدامبرایآموزشبر.اینبنیادگیردمیبردررایرزمینیزآبنفعانذیتماموکنندگانمصرفوبودهیادزیاربسمشتریانتنوع.است

است،اهمیتبسیارزیرزمینییهاآبازحفاظتبرایوکارآمدترینروشموثرترینآلودگیازپیشگیریکهایندرک:تمرکزدارد

اینپایهبررامحلیاقدامبرایچارچوبیتاکندمیهمکاریمختلفجوامعکهبااستغیرانتفاعیسازمانیاینبنیاد،.زیادیدارد

ومحلیآموزش.گیردمیانجاممحلیسطحدرهاآنازحفاظتوزیرزمینییهاآبآموزشبرایحقیقیکارکهکندایجادمفهوم

.شودمیارتباطاتشروعدرتسهیلمنظوربهاقدامبرای،روشنچارچوبیدرقویومحلیتوسطتیمیزیرزمینییهاآبازحفاظت

.برسانندانجامبهرایزیرزمینیهاآبحفاظتازوآموزشتااستکردهکمکشمالیآمریکایدرگروه157بهزیرزمینییهاآببنیاد

چنینهمبنیاد.بینندمیآموزشاست،گرفتهقرارهاآناختیاردربنیادتوسطکههافرصتازایشبکهطریقازویکدیگرازهاگروهاین

کهییهاگروه.دهدمیقرارارزیابیمورد،انددادهانجامینیرزمیزیهاآبازحفاظتآموزشنهیزمدرکهییهافعالیتنظرازراجوامع

راخوداقدامبرنامهودرخواست،دهندمیتشکیلمحلینهادهایوهاسازمانهاییازافراد،همخوانیداشتهوتیمبنیادمعیارهایبا

گرفتهدرنظرزیرزمینییهاآببهعنوانحامیان،کنندمیزیرزمینیاتخاذیهاآبازحفاظتوآموزشبرایواقداماتیکنندمیثبت

.گرددمیدرگاهالکترونیکیبنیاداعلامدرهاآنموفقیتوپیشرفت.شوندمی

Source: 
 Groundwater Foundation, http://www.groundwater.org/au/au.html (accessed January 30, 2004). 



عملکارآمد،زیرزمینییهاآبخصوصدرکنندگانمصرفبهعاتلااطارائهدراستممکنوامعج

ییهاانتخابودرککردهرازیرزمینییهاآبارزشتاکندمیکمککاربرانبهاطلاعاتاینکنند.

درییهاسازماننیچنازیمثال،(3-16)هینمادر.گذاردمیاثرهاآباینکمیتوکیفیتبرکهدهندانجام

جیبسراافرادریسابهینیرزمیآبزآموزشوریزیبرنامهاطلاعات،کسببهمندعلاقهافرادکهالمللیبینسطح

.استشدهدادهنشان،کنندمی

 یریتمناسب مد یواحدها  –ی آبریز ها حوضه و ها آبخوان

   ی آبریزهاحوضهو  هاآبخوان یبرا ریزیبرنامه 

هاآبخوانسطحدرزیرزمینییهاآبازاستفادهجامعارزیابیبرایایمنطقهوایالتیملی،نهادهای

یهاآببررسیجامعیدرخصوصمتحدهایالات،1978سالدریآبریزبسیارمناسبهستند.هاحوضهو

امروزبهتامشابهیتلاشحال،اینبا.دادانجامهارودخانهیاصلیآبریزهاحوضهدرزیرزمینیوسطحی
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تحتیوسطحیرزمینیزیهاآباکنون،منابعهمشورایمنابعآبمنحلشدهاست..استنگرفتهانجام

ازملیانرهبروهستندزیادیفشار فراتر وهاطرحوهاموجودیباید مصرف بالقوه،هاآلودگیی ی

ازیجامعیابیدرحالانجامارزمتحدهایالاتشناسیزمینسازمانیهماهنگیرااجراکنند.هابرنامه

دریفیتک آبریزهاحوضهآب اهارودخانهی منتخب کهی مبناازتوانمیست عنوان به یبراییآن

کهجستبهرهزیرزمینیوسطحییهاآبیصازانحرافدرتخصیریبهتربهمنظورجلوگریزیبرنامه

شد.خواهندروبروهاآنباآیندهیهانسل

ازاحتمالاکهکنندمیزندگیزمینازجاییدریکحوضهآبریزدروانآبخیکرویافرادعمده

بهصورتتامینآبویامخزندفعضایعاتویابههردوصورت،یاهدافاقتصادیبرایرمینیزیهاآب

هاآبخوان.استیمهمعاملزیرزمینییهاآبمدیریتبرایحوضهآبریزووانآبخاندازه.کنندمیاستفاده

درندتوانمی زیرزمینی آب از بسیارکوچکی یاحتیزیرسطحنقاط و هزارهادهوسیعچندهکتاری

استکه،استرالیادرآرتزینبزرگحوضهباشند.یمترمربعکیلو نوع این از میلیون7/1حدودمثالی

.باشندفقطچندهکتارمساحتداشتهاستممکنزیآبریهاحوضهازیبرخ.داردمساحتمترمربعکیلو

حوضهندازهابههیدرولوژیکیواحددتوانمیبزرگآبریزحوضهیکدرکوچکآبریزحوضهچندگنجاندن

چهارازراسطحیوزیرزمینییهاآبکردهوایجادکیلومترمربعمیلیون7مساحتبهآمازونرودخانه

)کمتخلیهجنوبیآمریکایقارهمساحتدهم سدهایکند جهانی 1،2000سیون ارتباطشناسایی(.

تعیینوهاآنازاستفادهیبالقوههاهزینهبرتاثیرگذارمهمعواملشناسی،انسانوطبیعیهیدرولوژیک

باهاچالشینترمهمازآبگذاریقیمتبرایییهاسیاست مرتبط آبریزهاحوضهوهاآبخوانی ی

تعیینوسازیپولیبرایروشیوکاملنبودهروابطاینآگاهیمادرخصوص،حالاینبا.باشندمی

گذاریارزشزها،یآبروهاآبخوانمصارفهدایتبراییتربیشیهاپژوهش.وجودنداردهاآندقیقرزشا

.استازینمورد،مناسبیهامشیخطنییتعواقتصادوستمیاکوسدرهاآنکارکردمناسب

 مصارف یبرا مبنایی  عنوان بهحوضه آبریز   -وان آبخ ردپای

مسئلهاین.استشدهدادهتوسعهآبریزیهاحوضهوهاآبخواندرتعادلکشورها،ازبسیاریدر

برایطبیعیسرمایهحفظدرآبردپایسنجش.باشدمیآبریزحوضهیاوآبخوانردپایدهندهنشان

ازیداراستفادهپادرشد،بیان14فصلدرکهطورهمان.استحیاتیبسیارآبریزحوضهآیندهساکنان

.کردتوجهمنابعومصارفآبدرتعادلمدیریتبهیدمنابعبا

 
1- World Commission on Dams 
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ومصارفآب،منابعبهاطلاعاتیبادسترسندتوانمیمردمز،یآبرحوضهکیدرآبخوانسطحدر

یهانوهوکودکانیمناسببراتیوکمتیفیمشخصکنندکهآبباکیپمپاژآبرابهنحوزانیم

خصوصدریعمومیهارسانهقیطرازمردمیسازآگاهدرندتوانمییمحلینهادها.بگذارندیباقخود

نییتعیبرا.استمهماریبسبازخوردنیا.بگذارندریتاث،هاآنندهیآاستفادهایویکنوناستفادهتیاولو

دردیباگیرانتصمیمفشار،تحتآبخوانازاستفادهیبراییاستانداردهاوگذاریقیمتیهاسیاست

وقیعلاییباشناساندتوانمیهاآنکاملداشتهباشند.یآگاه،منابعیفیوکیکاهشکمزانیخصوصم

استفادهکارآمدوداریپایشکلبهآبازکهکننداعمالراییهاسیاستومطرحراییهاگزینهجامعه،آحادمنافع

.شود

 ی حسابدارمنافع 

نییتعدرکهباشندیواحدنیترشدهحفاظتونیورتربهرهندتوانمیآبریزحوضهوآبخوانسطح

بستهینیرزمیزیهاآب.گیرندقرارمدنظر،یعیطبعلوماصولباهاآنرابطهوینیرزمیزیهاآبارزش

یهامسافتازیفیطدرویطولانفواصلدرزینوهاجهتیتمامدرندتوانمی،شناسیزمینسیبهماتر

،یکاربر،یعیاثراتطبتمامشوندکهادغامگریکدیباینحوبهدیباهاعاملتنی.اابندیانیمختلفجر

برهمآبریزحوضهدریسطحیهاآبباینیرزمیزیهاآبنخست،.ردیگقرارمدنظرمنافعوهاهزینه

انتقالوگوناگونیهامحیطدریبرگشتورفتانیجرعنوانبهآبچرخههمانواقعدرکهدارندکنش

تیهدابالاسمتبهراینیرزمیزیهاآبانیجراستممکنیکیدرولیهیهابیش.استآبریزحوضهدر

دهیدنیزمسطحدرینیرزمیزیهاآبهاآندرکههستندموردنیاازیینمونهنیآرتزیهاچشمه.کنند

مورددیبازینآبخوانسطحدرگریدآبریزیهاحوضهباینیرزمیزیهاآبکنشبرهم.دوم،شوندمی

عاتیعنوانمخزندفعضابههاآنازایدادهتوسعهراهاآبخوانخواهندمیکهردیگقراریجوامعتوجه

یهاجریانمشابه،کنندمیمتصلگریکدیبهرامجاورآبریزیهاحوضهکهییهاآبخوان.کننداستفاده

.وندندیپیمتربزرگیهاجریانبهکههستندیکوچک
 ی اصلیهاآبخوان  مجدد تغذیه زمان مدت -4-16نمایه 

 مجدد )سال( تغذیه زمان مدت مکان آبخوان

75000آفریقانوبیانسنگماسه

70000آفریقاصحرایشمالی

20000استرالیاحوضهآرتزینبزرگ

3000آمریکایجنوبیگوارانی

2000آمریکایشمالییمرتفع)اوگالالا(هادشت

300آسیایشمالیچینهادشت

Source: 

UNESCO, Water for People, Water for Life, The United Nations World Water Development Report, 2003, Table 
4.3, p. 79. 
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اتصالنیاندتوانمیحفرنشدهخوبیهاچاهوبودهمتصلبهیکدیگرزینیعمودصورتبههابخوانآ

بهوابستهستمیاکوسژهیوبهستمیاکوسمیترمکهاستنیا،جانیادرمهمنکتهکی.دهندشیافزارا

نهیوپرهزبرزماناریبساند،دهیدبیآسعاتیضاحدازشیبدفنایوپمپاژلیدلبهکهینیرزمیزیهاآب

یحسابدارطهیح،یسطحیهاآبباهاآنرابطهوینیرزمیزیهاآبکنشبرهملیدلبه.بودخواهد

.شودانجامجامعصورتبهدیبایابیارزمورد

یهاآلایندهیعیطبجذب.ردیگقرارتوجهموردمحاسباتانجامدردیباکهاستمهمیعاملزینزمان

موضوعنیانشاندادهشدهاست،(4-16)هیکهدرنماطورهمان.کشدمیطولسالهزاران،نشدههیتصف

یهاآبتخلیهشدهبهضایعاتاگر،چنینهم.استصادقجهانسراسردراستفادهموردیهاآبخوانیبرا

)بولنشوندتجزیهمواداینتاکشدمیطولسالهزارهادهباشد،رادیواکتیوپسماندهایشاملزیرزمینی

راهاآنبایدکهدهدمینشانزیرزمینییهاآبیپذیرآسیبوجریانرو،ایناز.(2000وهمکاران،

یرزمینیزیهاآبیاقتصادیابیارز.یابدمیجریاندیگرمکانیبهمکانیازکهکردتلقیمشترکیدارایی

یواکولوژیستزیطاقتصادمنابع،محیبرایبهعنواناستانداردیدباوانوحوضهآبریزدرسطحآبخ

گرفتهشود.درنظر

 ی اقتصاد ی ابیارز

لزوما،یربازاریغطیشراویبازاراهدافیبرامحدودمنابعصیتخصدریاقتصادیکارآمدیابیارز

اندازچشمتاردیگانجاماسیمقنیادردیباودتوانمیاماشودمینانجامآبریزحوضهایآبخوانسطحدر

اطلاعاتیی،هاارزیابینیچن.شودحاصلاطلاعاتانیجروتعاملاتمنافع،،هاهزینهبهنسبتیترکامل

سهیمقایبراطیشرانیا.کندمیفراهمگیرانتصمیمیبراریزیبرنامهوتیریمدگسترهدربارهیسودمند

،دستنیاازیمحاسبات.استصادقزینمرطوبایوخشکینواحمانندمختلفیهامکاندرهاآبخوان

زینرا(طیشرارییتغنفوذورقابلیغیهاسطح)توسعه،یگریدیهایورودازیگریداطلاعاتدتوانمی

چندیخطریزیبرنامهمانندیوتریکامپیهاریزیبرنامهمختلفانواعباراهاآنتوانمیوردیگکاربه

یمبنابرمعمولایاقتصادکارآمدیلیتحل.دادانجامزینمختلفیهاخروجیوهایورودباهدفه

آلودگیبارردپایآبویاجملهاز،گریدیتجاریواحدهاحسببرراآنتوانمیماااستسازیپولی

یهاحوضهوهاآبخوانپایدارتیریمدنهیزمدرندتوانمیکارآمدییهاارزیابینوعنیا.دادانجامزین

.راداشتهباشندتاثیرینتربیش،هاآنازتواماناستفادهویسطحیهاآبوینیرزمیزیهاآبیبراآبریز
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 نفعانبین ذیمنابع  عیتوز

 ینسل  نیب یبرابر و عیتوز

مدنیبودهوبرعهدهلیتئومسیک،ساکنانهمهبرایسالموایمنآبوجودودسترسیازاطمینان

حفاظتبراینگرانیسایهدربایدولیتئمساین.دارندنیازآببهدیگرانمانندفقیرمردم.ستهادولت

بودهپذیرآسیبیآنمناطقهاآبکهگیردقرارمدنظرمناطقیدرآلودگیبرابردرزیرزمینییهاآباز

بایدتوجهداشتکههاآنازتوانمیندیگر،آلودگیصورتدرو میزانیوپذیرآسیباستفادهکرد.

یکداراییزیرزمینیآبکهشرایطیدرچنینهمیآلودگیبامیزاندرآمدافرادارتباطندارد.تاثیرگذار

ازشودمیانحصاریتصفیهشخصیبودهوبهصورت ودراختیارهمگانقرارندارد،دسترسیبهآب

عنوانبهجهانیسطحدرآببهدسترسیدربرابریطریقتجارتبایدموردارزیابیدقیققرارگیرد.

.استشدهپذیرفتهآبپایدارمدیریتبرایعاملی

 سالیخشک مدت در یداریپا

باشدافرادیبراثراتآنبامقابلهبرایجدیتدابیریاتخاذمستلزماستممکنسالیخشکشرایط

خشکشدنهنگامزیرزمینییهاآباند.قرارگرفتهسالیخشکتحتتاثیر،مدتوازنظرشدتکه

ازبسیاری.آیندحساببهفوریمنبعیکاستممکنشدهویتلقیمطلوبینهگزی،سطحیهاآب

برایهاآنازبرخیکهداشتهذخیرهیهاچاههستند،متکیسطحییهاآببهکهآبرسانییهاسیستم

یهادورهیاخشکنواحیدرزیرزمینییهاآبازاستفاده.استشدهگرفتهدرنظرمصرفاوجیهازمان

ویژهبهافرادهمهغذایبرایفراهمکردنمحصولاتکشاورزیتولیدحفظبرایاستممکنبارش،کم

کاربردهایبرایموجودیهازیرساخت،چنینهم.گرددتلقیدارند،ضروریکمیمالیتوانکهییهاآن

حال،ین.درعاندنشدهطراحیآن،جدیتدابیروسالیخشکشرایطبرایتجاریمسکونیواهداف

آبتربزرگیساختارها نیازتربیشبه آی ساختارهایادارند. دورهیدباتربزرگیمالکان در بتوانند

مصرف،یضرورینیازهاایآکنند؟مصرفوآوردهبهدستیتربیشآبیگراننسبتبهدسالیخشک

دربرابریپیرامونییهابحثاستممکناقلیمیتغییرات؟کندمیمشخصیطیشرانیچندرراآب

پایداریکهباشدداشتههمراهبه،وسازساختآیندهاستانداردهایواولیهینیازهانیزوغذابهدسترسی

.نمایدمطرحسالیخشکشرایطدرپایداراقتصادیکبرایراجمعیتکل
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وانآبخسطحدرآنمدیریتوزیرزمینییهاآبازاستفادهنسلیبینجنبه(4-16)نمایهدیگرنکته

هاآبخواناینازیکهرتخلیه.اندکردهتمرکزآنبرتاکنونپیشسال50ازاقتصادییهاتحلیلکهاست

تخلیه.کنندپیداآببرایدیگریمنابعبایدآیندهیهانسلکهاستاینمعنایبه جبران برای

زمانهاقرنیاهادههیحفاظتازآباجراییشدهباشند،بههابرنامهحتیاگر،ییکناحیههاآبخوان

صورت، هر در است. یهاهزینهرو،ایناز.افتدمیبعدینسلدوشبهمنابعتخلیهیهاهزینهنیاز

بایکاستممکن،برندمیبهرهزیرزمینییهاآبتامینترکممخارجازکهفعلیکاربرانناکارآمدی

.گرددتحمیلبعدییهانسلبر،بهویژهباافزایشجمعیت،تربزرگمقیاس

 منابع  کارآمد صیتخص

 کندمی  یرویپ یعیطب  یهاسرمایه در خصوص  هاگیری تصمیم مد منابع از آکار  صیتخص

حفظیاصلیهااولویتصیتشخدر،طبیعییهاسرمایهاتلافینترکمویعاتضاینترکمبایدتول

یمحورنقش،کارآمدصیمنابعوانجامتخصیبراهابرنامهاهدافونییتع،ینیرزمیزیهاآبیداریپا

ناشیازناپذیربرگشتیهاهزینهمجدد،تغذیهشاملنهاییتولیدیهاهزینهبایدهاقیمت.داردعهدهبر

منافعشامل.باشندتربیشهاآنیهاهزینهازبایدهابرنامهوهاپروژهراپوششدهد.منافعمنابعتخریب

تعیینوقابلیهاهزینههمهبایدهاهزینه.باشندمیاجتماعیرفاهسازیپولیتعیینوقابلقابلسود

غیرقابلوغیرپولیمنافع.راپوششدهنداکوسیستمخدماتوانسانسلامتبروتاثیرسازیپولیقابل

،اجتماعیوسیاسییفرآیندهادرهاآنگذاریارزشازتاشوندشناساییصریحطوربهایدبتعیین

.گرددحاصلاطمینان

 و فرآیند تصفیه  نیگزیمنابع آب جا

آبریزسطحدر نیازآب،حوضه .شودتامینگزینیجامنابعازدتوانمیمختلفاهدافبرایمورد

شاملندتوانمیمنابعاین.مشخصشوندموجودیفرآیندهاکارآمدترینبایدبراساستامینیهاهزینه

ازکیهرمعمولاباشند.زیآبرحوضهیانجامشدهدرهابارشوزیرزمینییهاآب،هادریاچهوهاجریان

،تولیدشاملییهاهزینهومنافعیاسطحی،ینیرزمیزیهاآبازاستفادهخاصهدفاتوجهبهبامنابعنیا

درنظر،پولیتعیینقابلعواملتنهااگرهزینهحداقلباتولیددرراداراهستند.توزیعوتصفیه،ذخیره

تلقیگردد.درتمامیقرارمدنظرثانویهیهاهزینهگرفتهشدهو تولیدسودآور نگیرند،ممکناست

یهاهزینهلحاظشوند.ارزیابیگذاریقیمتیثانویهوغیرضمنیدرفرآیندهاهزینهاستکهشرایطلازم

کردنلحاظیجویوهاآبوزیرزمینیسطحی،یهاآبمانندجایگزینمنابعخدماتمنافعوتولید



 ینسل  نیب ملاحظات



 اقتصادآبزیرزمینی404

 

 

حیاتوحشتحتتاثیرقرارخواهندگرفت.انتخابچنینهم.جوامعانسانیوشودمیآبریزمحسوب

اقتصادنئوکلاسیکیگذاریقیمتباازآبزیرزمینیحفاظتوتصفیهتامین،برایهزینهینترکمباگزینه

داشته سازگاری فرصت، هزینه اساس کارآمدیارزیابی.دهدمیافزایشاقتصاددرراکارآمدیوبر

استواراست.مشترکهدفبهرسیدنبرایهاگزینهنهاییتحلیلاقتصادیبراساس

 ی اتیمال یهاسیاست  و گذاریقیمت  یهامکانیسم  قی طرمنابع  از   تخصیص و  حفاظت

ازینیرزمیزیهاآبکهییآنجااز وضوح ازندتوانمیوکردهحرکتگریدمکانیبهمکانیبه

درینیرزمیزیهاآبصیدرتخصاتانحرافشناسایییبرایعبورکنند،سطحملیوملیالتیایمرزها

طر از اباشدمیمناسبیاتیمالیهاسیاستوگذاریقیمتقیاقتصاد رانی. تعتوانمیکار نییبا

توانمیهاعوارضوهامالیاتازن،یانجامداد.افزونبرابرداریبهرهومصرفد،یتولیبراییاستانداردها

عاملیارتقایبرا عنوان به ازمنابع موثر مانند،یسبکزندگدرکنندهکمکودیتولیبرایاستفاده

وهاآلایندهدفعیبرامخزنیعنوانبهیرسطحیزمحیطاستفادهازانباریزاثراتکاهشآبیاریچمن،

یمناسبسطح،جوامع.کرداستفاده،هاآنکنندگانمصرفوهاکنندهآلودهبههاآلایندهیهاهزینهتحمیل

یهاپرداختوهامالیات.هستندگذاریقیمتقیطرازیمحلینیرزمیزیهاآبصیتخصتیریمدیبرا

عنوان.بهدنبگذارتاثیرآبمصرفبر،قیمتیدهیسیگنالباندتوانمی،مصارفبیشازحدبراضافی

)بیسوازباشدمییندهافزبلوکیمتحده،ایالاتدرخانگیکاربرانازدرصد22آبیهاتعرفهمثال،

(.45ص،2005وتورتاجادا،



 ی وجرسین یم پ یک منطقه تاریخی ذخیره آب زیرزمینی در برج -1-16 شکل

 

یاصلیدرسطحآبخوانوحوضههاچالشینترمهم،یکیازهاآنمدترینآکارتعیینبرایتاثیراتهمه
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ستیزطیمحوینیرزمیزیهاآبازاستفادهبرندتوانمییمحلویالتیا،یملیاتیمالیهاسیاست

کردنهامالیاتوضع.بگذارنداثر،عاتیضادفعمحلوآبمنابععنوانبهیرسطحیز واقعی برای

خصوصیویهابخشتاشودمیانگیزهایجادباعثزیرزمینی،وسطحییهاآبازاستفادهیهاهزینه

ازیریجلوگدرعوارضوهامالیاتباشند.گوپاسخمسئولوپسماندها،ومنابعتیریمدقبالدرعمومی

ینیرزمیزیهاآبتخلیهمجوزهایقطعا،.دنکنمیکمکبازاریهانقصازیناشیاقتصادیهاانحراف

کنندگانمصرفبهینادرستیاقتصادهایسیگنالوکردهدیتشدرابازاریهانقصکهچراشودنقضدیبا

اقداماتیکهییهاشرکتاشخاصویبراندتوانمییاتیمالیهاسیاست.کنندمیارسالینیرزمیزیهاآب

درنظرهاییپاداش،دهندمیانجامآیندهبرایهاآنتیفیکوینیرزمیزیهاآبازحفاظتخصوصدر

.باشندیقویمشوقوکارهاکسبیبراندتوانمیمحیطیزیستیاتیمالاعتبارات.دنبگیر

 کامل  هزینه یگذارقیمت

منابعنیتامیبراینیرزمیزیهاآبگذاریقیمتدریالتیاتنظیممقرراتنهادمتحده،الاتیادر

نقشگذارانسرمایه)یایخصوصیهاشرکتتوسطیعموم نگرانیینترمهم.کنندمیفایایمهم(

آبیهاقیمت،انحصاریبازاریکخصوصیدریهاشرکتکهاستاین،آبیهاشرکتیهاکمیسیون

هاییارانهبههاهزینهکاملپوششبرایندتوانمینیخصوصیهاشرکتحال،نیابا.کنندوضعرابالا

وهایتخفیف،یدولت نهادهاهیتک،استقراضترپایینیهانرخمالیاتی یبرامقرراتتنظیمیکنند.

یهاقیمت.معمولا،استآمدهدستبهیاقتصادیهاپژوهشازکهکنندمینییقیمتیراتعکنندهمصرف

مجددمانندمحیطیزیستیهاهزینهوآبسطحکاهشنهایییهاهزینهشاملشدهنییتع تغذیه

اعمالدر.باشندمینآبخوان منظراز.بودخواهدبالاتراریبسکاملهزینه،یستمیاکوساثراتصورت

یاجتماعمتیقمولفهشاملدیباکاملگذاریقیمتمنابع،عیتوزگرفتندرنظرباوکیاکولوژاقتصاد

یهاآبچالش.باشددرآمدکمافرادیاساسینیازهانیتاممنظوربه،آبنیتامازیبانیپشتیبرا

یکافاندازهبه،یمحلیاسیسهایفشاروبودهیمحلصورتبهآنتولیدمعمولاکهاستنیاینیرزمیز

باعثوشدهشاملراتولیدهزینهفقطهاقیمتاین.داردنگهنییپاراهاقیمتکهاستبودهیقو

.شوندمیمنابعنادرستتخصیص

 مصرف  نقاط  از فراتر یاقتصاد اثرات

آببهایویافتهانیجرگریدجامعهبهییجامعهازندتوانمیینیرزمیزیهاآبکهنیالیدلبه

ازخارجیهاتصمیمریتاثتحتمجاورینواحدریحتوآبریزحوضهدرجوامعشوند،تبدیلسطحی

هافعالیتیاقتصادیابیارزدیباجوامع(.2002گلنون،؛1997همکاران،وکیبمک)گیرندمیقرارمرزها
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برهمساهمچنینوهاآنیهاهزینهومنافعگرفتندرنظرباراهاپروژهو انجامدهند.گانیتاثیرات

شاملزمانهمحیاتوحشومناطقمجاوررابهطورجامعهواقتصادگسترههاارزیابیاین،چنینهم

مجاوریهازیستگاهازبینرفتنباعثدتوانمیینیرزمیزیهاآبپمپاژیبرایانسانماتی.تصمشودمی

رو،نیااز(.202)گلنون،هستندیمتکهاآنبهیزندگیبرایانسانیهاجمعیتووحشاتیحکهشود

جوامعیهاگیریتصمیمکهچراگرددیتلقیمحلمسئلهکیصرفادینباینیرزمیزیهاآبتیریمداقتصاد

هستندیاهیحاشیهاهزینه،اثراتنیا.گذاردمیاثرینواحگریدیامشترکمنابعبرآبریزحوضهیکدر

یهاآبخوانازییهامثالوقیدقیاندازچشم(5-16)نمایه.گردندلحاظکاملگذاریقیمتدردیباکه

.دهدمیارائهرامتحدهالاتیاسراسر



 ها دارایی  انتقال در هاسازه  ی ابیارز

دریپذیرمسئولیتقانون.استوکارکسبدراستاندارداقدامیکهاداراییتبادلدرهاسازهارزیابی

عواملبهتوجهبرکهاستایالتیقوانینینترجامعشایدواولینازیکینیوجرسیزیستمحیطقبال

تولیدکنندهصنعتیتاسیساتگانفروشند،قانوناین.استگذاشتهاثرهاداراییتبادلدرمحیطیزیست

به،مرتبطبااملاکومستغلاتمحیطیزیستیهاریسکدرخصوصکهکندمیموادخطرناکراملزم

قانوناینبهنقدیک.گرددرفعخطراتسپسکردهورسانیاطلاعوهمچنینمسئولینایالتیانخریدار

هاداراییمعمولوانتقالاتنقلدرریتاخباعثوکردهجادیایاضافیهاهزینهکهاستنیامشابهمواردو

نیوجرسیقانونریتاثندارند،یقانوننیچنکهییهاایالتدر.دهدمیشیافزارامبادلهیهاهزینهوشده

یشانهاسرمایهایالتنیوجرسی،ازمشابهاقداماتباانجامهاایالتیمالیدراینهاشرکت.شودمیدیده

تلقیوجوامعگانیمسئولانهنسبتبههمسااتاقداممتیقبهعنوانهاسازهیابیارز.کنندمیحفاظت

درکنندمیتضمینهاارزیابیاین.گرددمی آینده مالکان یا و مجاور مالکان الزامات و حقوق که

.گیرندمیقرارمدنظر،کاملیهاهزینهبراساسگذاریقیمت
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 های زیرزمینییافته استفاده از آب اثرات گسترش -5-16 نمایه

.استیاسیسینهادهاازفراترقطعاوگیردمیصورتهاآندرپمپاژکهاستییهاداراییازفراترینیرزمیزیهاآبازاستفادهاثرات

متحدهالاتیاسراسردرییهامکاندرنشدهکنترلپمپاژازحاصلیاقتصادویکیاکولوژنامطلوباثراتجملهاز،اثراتازیبرخگلنون

.اندنکردهبینیپیشراهاآنمهندسانوهاستیدرولوژیهکهاستکردهذکررا

 عوامل قانونی  اثرات  پمپاژ نهاد  مکان حوضه آبریز  -آبخوان

-1مکانرودخانه

مکانیهاچشمه

مرکز-جنوب

نیسکانسیو

واترزنسل

2کایآمرجنوب

کهیانیجررفتننیباز

راآلاقزلیماهستگاهیز

کندمیحفظ

یهاآبازمعقولاستفادهقانون

انیجربرپمپاژاثرات3ینیرزمیز

.کندمینلحاظراهارودخانه

اوگالالاآبخوان
الاتیامرکز

متحده

وکشاورزان

داراندام

سطحیمتر45کاهش

تیفیککاهشآب؛ایستابی

یهاهزینهشیافزاآب؛

ن؛یزمفرونشستپمپاژ؛

هاداراییارزشکاهش

میمفاهاساسبرپمپاژهینظر

ینیرزمیزیهاآبحرکتیمیقد

عرضه،(عیوسو)ناشناخته

اثراتکنترلپمپاژقانوننامحدود؛

.استکردهمحدودرامجاور

سانتاکروزرودخانه
توسان،دره

آریزونا

وکشاورزان

داران؛دام

هاشهرداری

سطحیمتر60کاهش

بهسانتاکروزآب؛ایستابی

دچارآببرداشتلیدل

ازاست؛شدهسالیخشک

ازووحشاتیحرفتننیب

؛یبومکشترفتننیب

نیزمفرونشست

رایکیدرولوژیهچرخهنیقوان

.اندندادهقرارمدنظر

پدروسنرودخانه
یشرقجنوب

زونایآر

کشاورزان،

وحومهتوسعه

هایشهردار

رارودخانهانیجرپمپاژ

کاهشاست؛دادهکاهش

؛تهدیدآبایستابیسطح

ازخطر؛معرضدریهاگونه

حیاتزیستگاهرفتنبین

محلیاقتصادرکودوحش،

حفریمحلیبندمیتقس،نیقوان

پذیرامکانچاهوپمپاژرانامحدود

حقوقآبفدرالبهاست؛کرده

مشکلات؛شدهاستدهیچالشکش

یمرزهایآبالمللیبین

ناحیهخلیجتاپما

ساحلخلیج

مرکزی

فلوریدا

هاشهرداری

سطحکاهشباعثپمپاژ

است؛شدهینیرزمیزآب

خشکشدنشور؛آبنفوذ

نیبازها؛دریاچهوهاتالاب

اتیحوهاماهیرفتن

وحش؛

جادیان،ینشستزمفرو

ارزشکاهشگودال؛

هادارایی

ارتباطیسازمانویقانونعوامل

بهرایسطحوینیرزمیزهایآب

.شناسندنمیتیرسم

 
1- Mecan River 

2- Nestle Waters North America 

3- Reasonable groundwater use law 
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 های زیرزمینییافته استفاده از آباثرات گسترش -5-16 نمایهادامه 

 عوامل قانونی  اثرات  پمپاژ نهاد  مکان حوضه آبریز  -آبخوان

رودخانه

ویآنتونسن
تگزاسمرکز

داران؛دام

دهندگانتوسعه

زمینوآب

آبسطحکاهشباعثپمپاژ

شدنخشکاست؛شدهزیرزمینی

کاهشپنجیو؛آنتونرودخانهسن

درمعرضخطریهاگونهیستگاهز

نامحدودپمپاژامکانتگزاسقانون

.دهدمیراینیرزمیزیهاآب

چیپسویارودخانه
شرقشمال

ماساچوست

ومالکان

هایشهردار

آبسطحکاهشباعثپمپاژ

خشکشدناست؛شدهزیرزمینی

رفتنبینازیپسویچ؛رودخانها

ازوحش؛حیاتوهاماهیزیستگاه

هاتالابرفتنبین

امکانیمحلوسازساختنامهنییآ

توسعهرافراهمکردهکهباعثکاهش

نییپا؛شودمیآبخوانیعیطبهیتغذ

مصرفقیتشوباعثهاتعرفهبودن

.شودمی

کشاورزانمرکز-شمال1کاسومنزرودخانه

آبسطحکاهشباعثپمپاژ

تغذیهعدماست؛شدهینیرزمیز

؛رودخانه

وسایرسالمونبینرفتنماهیاز

هایزیستگاهرفتنبینازها؛یماه

وحشاتیح

یبرانشدهکنترلبرداشتیالتیاقانون

مجازراهازمینتوسعهویاریآب

.استدانسته

 رودخانه

 پنوبسکات



کاران2گیلهسیاهمینشرق

فقطینیرزمیزهایآبازاستفاده

آببایاریآباز،ینصورتدر

انیجرازاستفادهامکان،رودخانه

خطرمعرضدرسالمونیبراآب

رافراهمکردهاست.

چرخهیآبینهادهاویالتیاقانون

کنشبرهماثراتوکییدرولوژیه

اثراتبروسطحیوینیرزمیزهایآب

.کنندنمیلحاظراآبزییهاگونه

تیاستررودخانه
مرکز–شمال

سوتامینه
کارانزمینیسیب

آبسطحکاهشباعثپمپاژ

تغذیهعدماست؛شدهزیرزمینی

رودخانهبرانیرودخانه؛کاهشجر

هااثرماهیستگاهیزیمیدماوش

آلای)بهویژهماهیقزلگذاردمی

(ایقهوه

چرخهآبینهادهایوایالتیقانون

کنشبرهماثراتوهیدرولوژیکی

براثراتوسطحیوزیرزمینیهایآب

.کنندنمیلحاظراآبزییهاگونه

)وابستهبه3واشمونکاپی

(کلرادوکوچکرودخانه

شرقشمال

زونایآر
سنگزغالدیتول

آبسطحکاهشباعثپمپاژ

تغذیهعدماست؛شدهزیرزمینی

رودخانهمونکاپیجریانرودخانه؛

شدنخشکواشمتناوباست؛

عرضهکاهشفصلی؛هایچشمه

صورتبهیبومفرهنگآبشرب؛

گرفتهقرارریتاثتحتناخوشایندی

.است

نامحدودپمپاژامکانزونایآرقانون

.دهدمیرازیرزمینیهایآب

 
1- Cosumnes River 

2- Bluberry Farmers 

3- Moenkopi Wash 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%86%D9%88%D8%A8%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D8%AA_%D8%A2%DB%8C%D9%84%D9%86%D8%AF_%D8%A7%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%86%D9%88%D8%A8%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D8%AA_%D8%A2%DB%8C%D9%84%D9%86%D8%AF_%D8%A7%DB%8C%D8%B1
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 زیرزمینیهای یافته استفاده از آباثرات گسترش -5-16 نمایهادامه 

 عوامل قانونی  اثرات  پمپاژ نهاد  مکان حوضه آبریز  -آبخوان







معدنشرکتنواداشمالهامبولترودخانهحوضه

آبسطحکاهشباعثپمپاژ

تغذیهعدماست؛شدهینیرزمیز

کاهشجریانبرای؛رودخانه

شده؛تهدیدهاییماهیهاگونه

یبومفرهنگها؛چشمهشدنخشک

.استگرفتهقرارریتاثتحت

یبرایتیمحدودنواداآبقانون

معادناز یریآبگبهمنظورآبپمپاژ

.استنگرفتهدرنظر

1چاتاهوچی-کولاآپالاچی

فلینترودخانهحوضه

آلابامادا،یفلور

ایجورجو
کشاورزان

آبسطحکاهشباعثپمپاژ

تغذیهعدماست؛شدهینیرزمیز

کاهشجریانبرایرودخانه؛

حیاتوشدهتهدیدهایصدف

کولاآپالاچیخلیجهایآبزی

تولیدیالتیاینیرزمیزهایآبقانون

.کندمینکنترلراآب

Source: 
Glennon, R., Water Follies: Groundwater Pumping and the Fate of America’s Fresh Waters, Island 
Press,Washington, DC, 2002, 314. 

 آفرینینقش هایزمینه

بهمربوطیهاسیاست،شوندمیکنترلیالتیاسطحدرمعمولاینیرزمیزیهاآبکهنیالیدلبه

صیتخصدرانحرافایجادباعثطیشرانیا.ستینکسانیمناطقوهاایالتهمهدرهاآنازاستفاده

قرارریتاثتحتیروشنبهیالتیانیبتجارتکهجاهاییدر.شودمییملاقتصاددرینیرزمیزآبمنابع

ونیقوانفدرالدولتخطرناک(،عاتیضادفعوانتقال،بیننسلییواقعایبالقوهمنافعمانند)گیردمی

اندرکاردستیهاشرکتتااستکردهوضع،آفرینینقشسطوحدرتعادلایجادیبراراییهاسیاست

یکشورهادررایمشابهروشنیزاروپاهیاتحاد.کنندیرویپهاآنازعاتیضانیابهمربوطیهافعالیت

ینیرزمیزیهاآبارزشحفظیبراآفرینینقشسطوحدرتوازنایجاد.استگرفتهشیپدرخودعضو

برایینیرزمیزیهاآبازاستفادهیهایارانهحذفیمعنابه برداشت مجوز محصولاتآبیاریمانند

ندتوانمیرد،ینگقراریخاصگروهمنافعریتاثتحتاگریاتیمالیهاسیاستازجنبهنیا.استکشاورزی

ینهزینهجلوگیریترکمشدهوازتبدیلشدنآنبهمحلدفعضایعاتبازیرزمینیآبمنابعحفظباعث

راستمیاکوسیبراهاآبنیاارزشباید،کاربردمحلبهینیرزمیزیهاآببازگشتیهاسیاستند.نک

.کندترکمراهاآبنیاسطحکاهشنامطلوبعواقبوحفظکردهراکیاکولوژتعادلودادهقرارمدنظر

 
1- Appalachicola-Chattahoochee 
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 پسماندها  تی ریمد

محیطدررهیذخورهاسازیبهکهکنندمیتولیدرایجانبمحصولات،فاضلابآوریجمعوآبهیتصف

معمولاهاکشمانندکودهاوآفتپسماندهاوعاتیضاکهجاییآناز.دارندنیازآبریزیهاحوضهزیرسطحی

توانمینبهمحیطزیرسطحینفوذتدرصورکهباشندمیکییولوژیرادوکییولوژیب،ییایمیشیاجزاشامل

ازمندین،آبریزحوضهوآبخوانسطحدرهاآنمنافعوهاهزینهیابیارزکرد،کنترلراهاآنانتشاریسادگبه

برهاهزینهاثربخشیومحیطیزیستاثرات.باشندمیکییدرولوژیهطیمحکیکاربرانهمهانیمتعامل

)جایگزینپیشنیزمیقازطرتراوششاملهاروش.اینگذارندمیانتخابنوعروشدفعزیرسطحیتاثیر

ویاحتیسازیپولیقابل،اثراتی.برخباشندمیچاهکیقیازطرقیتزریاودفنزیرسطحیایمن،فرض(

نبوده نیز تعیین وقتحیتشروتوصیفراهاآندیباکهقابل طیکرد. به مربوط گستردهیفاطلاعات

،گیردمیقرارعموماختیاردرضایعاتانتشاروتولیدوروابطیگزینمنابعآبجایرسطحی،زیکاربردها

نقشآبیمرتبطباهاگیریتصمیمدردولتیوغیردولتیدریکحوضهآبریزکهمدیریتییهاسازمان

سپسوگذاشتهتاثیرهاآننشاندادنارزشیبرایرسطحیزمحیطآبوکاربردیمتبرقندتوانمی،دارند

چیزیواقعدراین.کنندمقایسهاقتصادبراثرگذاررقابتیعواملنظراز،مجاوریهاآبخوانراباهاقیمت

اروپاییکشورهای.دهدمیانجاماتحادیهبهکشوریکپیوستنتصویبهنگاماروپااتحادیهکهاست

شودمیمانع.اینامردرآورنداجرابهکپارچهیطوربهرازیرزمینییهاآبازحفاظتیاقداماتکهپذیرندمی

اازنظراقتصادیبرسایرکشورهپسماندها،وعدمکنترلکنندهآلودهیهافعالیتانجامبابتواندکشوریکه

یهاآبازحفاظتزمینهدراروپااتحادیهاستکهتجربهکوشیدهمتحده.ایالاتکندکسبرقابتیمزیت

سرچاهحفاظتبهقیتشوبارابالقوهآلایندهپسماندهایمقابلدرزیرزمینی درهاایالتهمهدراز

معمولاهاروشنیا.درآورداجرابه،کنندمیاستفادهینیرزمیزیهاآبازکهیعمومآبرسانییهاسیستم

سکیرکاهشمنظوربهیحفاظتیهاگامانتخابیبرایورودکیعنوانبههزینه-اثربخشییهاتحلیلاز

.کنندمیاستفادهمنابع

 پسماندها تجارت

مختلفیپسماندهاهیتصفهمچنینوآبمنابعتعادلیبرادتوانمیآبریزحوضهسطحبرتمرکز

برایتشخیصدتوانمیآبکنندهعرضهیهاشرکترانیمدومالکانانیمگووگفت.باشدمناسببسیار

بازار.رسدمیننظربهواضحآبریزحوضهکیدرپسماندهاتجارت.باشدتاثیرگذاربسیارهابستان–بده

یکبرایعنوانمثال،به.استحالشکلگرفتندرتصفیهشدهمحصولاتدیخرایوآلودگیتجارت

ایجادازکشاورزانبالادستبرایکاهشپسماندهایشیمیاییبهپولپرداختشهری،آبرسانیسیستم

راآبریزحوضهیاقتصادکارآمدیدتوانمییاقدامنیچن.استترصرفهبهمقرونجدیدخانهتصفیهیک
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درعاتیضادفعخدماتیبرایمشابهییکارآاستممکن،کربندیاکسیدانتشارتجارت.دهدشیافزا

ازشیبرایرسطحیزمحیطیزیستخدماتارزشموضوع،این.باشدداشتهیمیاقلراتییتغبهواکنش

.دهدمینشانشیپ

 منافع  لیتحل 

کهعلاوهبرسازدمیسطحیراقادروزیرزمینییهاآبیرانمد،حوضهآبریزدرسطحمنافعتحلیل

بهاهدافبایکرویکردمثبتنیزتوجهیابیدستیهاهزینهوآثارمخرب،بهتعادلهاهزینهتوجهبه

راوحشحیاتحفظیاوعمومیسلامتازحفاظتمانندمنافعاینازبرخیکهاستشخصکنند.م

.گردندتشریحیمکنظرازسازیشدهویاحداقلدرصورتامکانکمیبایداما،کردسازیپولیتوانمین

موضوعینبهانبودهاماسازیپولیقابل،ممکناستبهطورمعمولیرزمینیزیهاآبمتعددیهاارزش

،ذکرشدهدریونسکوسال1991)ریباربیهاارزیابیشدهاست.توجهتربیش،هاتالاببهخصوصبرای

یگرمسیریازنظرمنافعهاتالابمترمکعبآببرایحفظشرایططبیعی1000(نشاندادکه2003

منفعتوهمینمیزانآببرایتولیدمحصولاتکشاورزیدلار32معادلگیرییماهویزمهی،کشاورز

استممکنحوضهآبریزسطحدراقداماتازطیفیمقایسهمنافعرو،اینازدلارمنفعتدارد.15/0فقط

مصارفهااولویتتخصیصدر برایتربیشیهاپژوهش.باشدسودمند،بالقوهوفعلیکاربرانبین ی

یهاسرمایهمصرفویاحفظپیچیدهمسایلبامواجههدرگیرانتصمیمسازیآگاهمنظوربهتعیینمنافع

.استموردنیاززیرزمینییهاآبدرطبیعی

 انواع کارآمدی گیریاندازه

یهاتنشوزیرزمینییهاآباقتصادییهاتحلیلبابرخوردنحوهدرنگرکوتاهتغییراتازفراتر

یزیرزمینیویاهاآبشاملطبیعییهاسرمایهازاستفادهکارآمدیبهتوجهلزوم،جهانیاکولوژیک

باراهاآنتوانمیامابودهیرپولیممکناستغاقدامات.کندمیدیگرخدماتاکوسیستمیراگوشزد

در.کندمیارائهراروشیچنین،اکوسیستمیردپای.کردردیابیوشسنجفعلیعلمیهایظرفیت

بودهکهمختلفیهاآبخوانبرایمعیارمناسبی،زیرزمینییهاآبصورتپایشکافی،بازدهیایمن

.کردمحاسبهرامنطقهیاکشوردرسطحطبیعیمنابعخدماتدرتغییراتبااستفادهازآن،توانمی

کهاکولوژیکخدماتومصنوعییهاسرمایهکردنلحاظبرایتنهانهتوانمیراجامعکارآمدیماهیت

واقتصادی،)1گانهسهمبناییهامولفهدیگربرای .گرفتکاربهنیز(محیطیزیستاجتماعی

اقتصادکارکردهایورفاهتولید،بایمرتبطهاتصمیماتخاذبرایکلانوخرداقتصادهایشناسیروش

 
1- Triple bottom line 
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،یستماکوسپیرامونتعادلدریسایرمعیارهاباهاروشاینآیندهدر.باشندمیتکاملحالدر،تربزرگ

.آورندوجودبهاقتصادکیینیازهابرآوردنیکارآمدرابرایمتاامکانبازخوردوتنظشدخواهندتلفیق

حمایتازتوسعهامکانوازاینطریق،شودمیتوسعهدادهکارآمدیمعیارهای،تربیشیهاپژوهشانجامبا

.شودمیپایدارفراهم

 ی اجتماع یها ارزش در ستمیاکوس تیاهم 

 یاجتماع  یهاارزش و ستمیاکوس نیب تعادل

.مابرایرفعنیازهایخودبهاکوسیستمنیازهستیموابستهآنبهوکردهزندگیجامعهدرماهمه

زندگیجامعهدرمتقابلحمایتبرایمردم.کنیممییگذارارزشیمختلفهاروشداشتهوآنرابه

بهموجوداتسایر،طبیعیمشابهدلایلبه.شودمیشاملنیزراآبدسترسیبهحمایتاینوکرده

عمدهدرآبمدیریتنهادهای.شوندمیتعریفیاکولوژیکشرایطباکهکردهزندگیگروهیصورت

بهاستممکنجامعهیک.دنداروجودشهریمناطقوزیادآبمصرفدرمناطقباویژهبهکشورهاو

شدهبرداشتآبوقتید.ندرمیانچندحوضهآبریزاستقراریافتهباشدریکحوضهآبریزیاکاملطور

ودادهانجامتعادلایجادبرایراخودکاراکوسیستم،شوندمیتخلیهزیرسطحیمحیطدرضایعاتیاو

فارغازنتایج،درآناکوسیستمبهزندگیادامهدهیم.بایدما

جامعهیک.شوندمییزیرزمینیبرایآنارزشقائلهاآبجوامعبراساسمیزانوابستگیخودبه

باهادشتدرکنندگانتولیدوکشاورزییهازمینمالکاناستممکن آمریکا مرتفع 450000ی

معیشتبرایکهاستمتحدهایالاتایالتهشتازبخشییاتمامشاملمساحتباشندکهمترمربعولکی

برایبرآوردهکهباشدبزرگشهریکلاندتوانمیچنینهمجامعهیک.هستندوابستهآبخوانخودبهاین

تنهابهآبزیرزمینیمتکیاست.،هایاصلیاقتصادخودکردننیازهایآبیوفراهمکردنزیرساخت

زیرسطحیآلودگیبرابردرخودزیرزمینیآبمنبعازمحلیسپتیکتصفیهسیستمباکهروستایی

راهاپروژهبرایبهبودرفاهساکنینخودجوامع.شودمینیزیکجامعهمحسوب،کندمیحفاظت یی

اندکهدیگرانخاصخودراایجادکردهاجتماعیوتاریخی،اقتصادی،حسابداریاحدهایاجراییکردهوو

کنند. محروم خود جغرافیایی محدوده اقتصادی مزایای از تعادلهاجریانحال،اینبارا یهاآبو

وتعادلبرایایجادجوامع.باشندمرزهاازفراتراثراتاگرحتی،آیندمیدستبهطبیعتدرزیرزمینی

دارایمنافعمشترکبودهوبایدبایکدیگرتعاملسازندهداشتهباشند.اکوسیستمحفاظتازپایداری
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اهمیتآنبهعنوانویستماکوسآندردرکنقشیزیرزمینی،هاآبگذاریارزشدرگامنخستین

بهاقتصادیمشیخطیاوابزاریچه.استایوکلکشوردرسطحمحلی،منطقهیعاملاقتصادیک

اجتماعیوطبیعییفرآیندهادرزیرزمینییهاآبارزشدرکبرایرانیازهاازطیفیدتوانمینتنهایی

مسیرهایبه،هاآنکارآمدتخصیصوعادلانهتوزیعازاطمینان،طبیعیسرمایهحفظ.نمایدمشخص

مالکیتحقوقعیینبازاریوتگذاریقیمتهایکاربردی،دنیازدارد.اینمسیرهاشاملاستاندارمتعددی

بهمنفردیروشهیچ.باشندمییزیرزمینیبینمحیطزیستواقتصادهاآببهتعادلیابیدستبرای

هرهدفبایدابزار.(342ص،1998کند)شیفلر،محققرامنابعکاربردمختلفاهدافدتوانمینتنهایی

اطمینانحاصلکرد)دالیوفارلی،سیاستو ازاجرایموثرآن، بتوان تا باشد راداشته خاصخود

درنظربهصورتشایستهرامنابعبهمربوطمسائلبایدنهادهاصلاحیتوسیاست(.360ص،2004

بایدیزیرزمینیهاآبارزشاجتماعیواکولوژیکیدرکبرای(.360ص،2004بگیرند)دالیوفارلی،

یزیرزمینی،هاآبخدمات،نشدهمشخصاهدافسایری،اکولوژیکاهدافتاگیردصورتییهاپژوهش

کارگیریبهامکانروشنیمشخصشدهوهب،جوامعبراییارزیابیخدماتهاروشوتوسعههاآناهمیت

.گرددفراهمسطوحهمهدرگیریتصمیمدرهاآن

 در جامعه  اقدامات قیطر از ارزش

ساکنانگیرد،قرارآلودگییابرداشتاثردر،منابعکاهشتاثیرتحتافرادینیازهااگرحال،عیندر

قانونیدرخصوصهاسیاستبراستممکنکشوریاجامعهیک اثریرزمینیزیهاآبازاستفادهی

شهروندان بایبگذارند. یهاآبکهکنندشنهادیپراینیقوانندتوانمی،کنندمیهمکارییکدیگرکه

یهاارزشارزیابیدتوانمییاقدامچنین.کنندحفاظتبهینهویضروریکاربردهایبراراینیرزمیز

ارزشاین،آلایدهطوربهباشد.تاثیرگذاربخشیومصرفبرآگاهیوراتشویقکردهغیرپولیاجتماعی

آنرابطهازاعماکولوژیوانسانبرایزیرزمینییهاآبخدماتبهکاملتوجهکنندهمنعکساجتماعی

اهمیتاتملاحظاین.خواهدبودوحشحیاتومجاوریهاحوضهیآبریز،هاحوضهدرسطحییهاآببا

طورهمان.کندمیرامنعکساجتماعیوملیمنابعاهدافبهیابیدستبرایفلمختابزارهایبررسی

نحوهدرآگاهانهاستفادهازطریقآموزشوندتوانمی،اشخاصدهدمیکهنتایجبنیادآبزیرزمینینشان

بهمعرفیتوانمید.بهعنواننمونه،نییایجادکنهاتفاوتزیرزمینییهاآببرایجامعهگذاریارزش

اطمینانمفهومبرنامهحفاظتازسرچاهاتحادیهاروپادرقوانینایالاتمتحدهاشارهکرد.اینبرنامهبرای

 ینیرزمیز یهاآب گذاریارزش یبرا متعدد یرهایمس
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اساسبرهستندکهافراداست.اینبرهزینه،زیرزمینییهاآبمنابعازحفاظتبرایاقداموآموزش

اگر.کنندمیگیریتصمیمیانجامشدههاهزینهاتخوددرخصوصمیزانسودآوریحسلایقوترجی

منطقیبایددارایاینافراد،کنندمیدادوستدبازاردرمنطقیافرادکهباشداستوارفرضاینبراقتصاد

بودهوبدونتوجهودرکایتوجهدارایتقاضایقابلجمعیطوربهافراداطلاعاتکاملنیزباشند.

کارگیریبهبا.کنندمییزیرزمینیفشارواردهاآبواثراتبرسایراشخاص،برمحیطیزیستپیامدهای

وضروریمنابعبراثرگذاریهاتصمیمتوانمی،هازمینهدیگرواقتصادمهندسی،هیدرولوژی،اصول

یهامکانیسمطریقازبهبودبخشیدهومنابعرارایعموماهدافنییتعقیطراز،آنتیریمدورزشمندا

ینترکمباییهاروشکههاییبنگاهوافرادبهطورعادلانهتخصیصداد.علماقتصادبرایگذاریقیمت

،کنندمیانتخابمنافعنیبهتربهمنظورکسبینیرزمیآبزمشترکازمنابعاستفادهبرایراهزینه

بهمنظورپایدارسازیمنابعبرایآیندهدراقتصادیوسیاسیابزارهایازبایدمابسیارکاربردیاست.

استفادهکنیم.،هستیممتکیآنبهکهاکوسیستمیباتعادل

درزیرزمینییهاآبازپایدارومسئولانهاستفادهوجامعهدرمنابعاظتازحفکاملارزشبهتوجهاز

سراسرایالاتمتحدهاجراییشدهاست.
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