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   اقتضایي                اختیاري                الزامي نوع آموزش:   -4 ساعت   0عملي:              ساعت   48نظري:               ساعت  84 مدت آموزش به ساعت:  -3

 شغلی اختصاصی  :حیطه/رشته -6    :گروه آموزشی -5

 پژوهشی     -تخصصی          تخصصی                          مهارتی                         سطح دوره: -7

 

 سرفصل های آموزش :  -8

  :مقدمه 

 منابع   این  و اهمیت  در ایران  زیرزمینی  آبهای   تاریخچه

 و انرژی   دارسی  بر قانون   مروری 

 آنها   آبدار و خصوصیات   هایلایه

 و آبدهی  تخلخل

  :زیرزمینی  آبهای   در جریان  پایه  دیفرانسیل   معادلات

 جریان   معادلات

 دپوویی  معادلات

 هایمر و لاپلاس   فورس 

 از سد  عبور آب  به  مربوط   نیروهای 

 حد در مورد آنها   و شرایط  چند چاهی  سیستم  بردگیوآب   فرسایش 

 پیزومترها و چاهها   طراحی 

 (پمپاژ )روشها  آزمایش 

 آبدار   لایه  اتخصوصی  تعیین

 زیرزمینی  در آبهای   ریاضی  های مدل 

 چند بعدی   های جریان 

 زیرزمینی  آبهای   رویهبی  در اثر برداشت   نشست   پدیده 

 زیرزمینی  آبهای زیرزمینی، آلودگی    نداردها در آبهای و استا  كیفیت

 و سطحی   زیرزمینی  از آبهای   تلفیقی  برداشت 

 خلاصه مشخصات دوره ها يا پودمان های آموزشی 
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 زیرزمینی  اقتصاد آبهای 

 زیرزمینی  در آبهای حقوقی   مسائل 

 آن  های و روش   مصنوعی  تغذیه

 آنها   و موارد استفاده   زیرزمینی  آبهای   های ردیاب

 از آنها   برداری و بهره   اكتشاف   و روش   و كارستی  آهكی  در تشكیلات  زیرزمینی  آبهای 

 از آنها   جلوگیری   های شور و روش   آبهای   پیشروی 

 زیرزمینی  آبهای   برداری بهره   و كنترل  مدیریت 

 حی سط  و آبهای   زیرزمینیآبهای    توام   برداری بهره   مدیریت 

 حیو سط  زیرزمینی  مخازن  ه مقایس

 آن مازاد و اثرات    برداشت 

 مورد نیاز   آب  تامین  های روش 

 مصنوعی  تغذیه

 خشك و نیمه  خشك  در مناطق   خصوص   به  آن  و اهداف   تعریف

 آنها   موثر در انتخاب   وعوامل   مصنوعی  تغذیه  های روش 

 روش  نوع  به  با توجه  مصنوعی   بر تغذیه  حاكم  روابط 

 معین  هایروش   در طراحی   عمده   نكات 

 آنها   و تحلیل  در كشور و تجزیه  مصنوعی  تغذیه  های طرح 

 و كارست  سخت در سازندهای    زیرزمینی  آبهای 

 زیرزمینی  آب  حاوی   سخت   سازندهای   اقسام 

 آن  و اقسـام   كارست   تعریف

 موثر در آن   و عوامل  كربناته  های سنگ  پذیری انحلال 

 كارستـی  های محیط  مورفولوژی 

 كارستی  محیط  های ها در بررسی ردیاب

 و غیركارستی  كارستی  های آبخوان   تفاوت 
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 در كشور   كربناته  سازندهای توزیع  

 

آنها   و پایداری   هیدرولیكی  های سازه مخزن    و سنگ   سنگبر پی  و تاثیر آن  كارستی  های پهنه   

 شورو شیرین   آبهای 

 مشترك   فصل  خصوصیات، بررسی   ـ هرزبرگ  گپبنهرابط 

 ها در جزایر آبخوان   وضع 

 كارستی  های در پهنه  مشترك  فصل  وضع 

 ساحلی   های آبخوان   شور به  آبهای   تهاجم   كنترل  های وش ر

 زیرزمـینی  سدهای 

 آنها   برای   اجرائی   های و پروژه   در ایران  ساحلی   های آبخوان بررسی  

 بیلان  عادله ، مزیرزمینی  آبهای   بیلان

 موثر در بیلان  عوامل 

 و آمار   اطلاعات   آوری جمع 

 ژئوتكنیكی   و مسائل   زیرزمینی  ـ آبهای   بیلان  اجزاء معادله   ، محاسبه بیلان  محاسبه   های روش 

 سنگ ها در خاك شیب  در پایداری   زیرزمینیتاثیر آبهای  

 آن  و مكانیسم   زمین  نشست 

 صحرائی  های گیری اندازه 

 آن  و كنترل  روند نشست   بینیپیش 

 سدها   سنگپی  و زهكشی   تزریق

 خاكی  در سدهای   تراوش 

 هادر تونل  زیرزمینی  تاثیر آبهای 

 گودبرداری   و مسایل   و آبكشی   زهكشی

 هایمر و لاپلاس  ، فورش   دپووی   ، معادلات جریان  ، شبكه   جریان  : معادلات  زیرزمینی  آبهای   در جریان  پایه  دیفرانسیل   معادلات

  etats ydaetsnu , etats ydaetsدر  زیرزمینی  آبهای   هیدرولیك 

 بردگیو آب  از سد، فرسایش   عبور آب  به  بوط مر  نیروهای 
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 حد در مورد آنها   و شرایط   چند چاهی   سیستم

 پمپاژ روشها   تست

 در كانال  نشت 

 زیرزمینی  در آبهای   و استانداردها  كیفیت

 زیرزمینی  آبهای   آلودگی 

 و سطحی  زیرزمینی  در آبهای   تلفیقی  برداشت 

 

 شیوه اجرا و ارايه آموزش:   -9

 سایر.............    مطالعه موردي        بحث گروهي     سمینار      كارگاه آموزشي      كلاس درس       حضوري: -

 الكترونیكي          سایر..........  مكاتبه اي        غیرحضوري:   -

 شیوه ارزشیابی:   -10

 عملي    شفاهي                كتبي      

 سایر...........   
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