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ارائه برنامه و 1402گزارش عملکرد سال 
مرکز آموش های 1403های سال 

ا.ا.جتخصصی ریلی راه آهن 
مرکز مدیرکل و مدیرمسئول مجله | اعتماد محسن 

آموزش های تخصصی ریلی 

رویکرد های آموزش در شرکت راه آهن
اد داود طالبی معاون تامین سرمایه و اقتصدر گفتگو با 

سرپرست معاونت توسعه مدیریت و نقل و حمل و 
منابع 

آمار جالب توجه از سوانح ریلی در اروپا
صمد فلاح نژاد

2راه آهن شمال –3لکوموتیوران پایه 

قسمت اول| من لکوموتیورانم 
درجه های لکوموتیورانی در راه آهن 

احمد محمودی
2اداره کل شمالشرق–آموزگار لکوموتیوران 

های نوین روکش کاری مروری بر روش
گیری از آن در بازسازی لیزری و بهره

قطعات صنعت حمل و نقل ریلی
حامد رحیمی

اداره کل نیروی کشش-کارشناس لکوموتیو

مقدمه ای بر سیستمهای پیشرفته 
کنترل قطار مبتنی بر ارتباطات

احمد خوشنودی
اداره کل راه آهن تهران-کارشناس علائم الکتریکی

بازدید فنی قطارها بدون توقف و نقش 
تجهیزات مکانیزه 

حمید دائمی 
اداره کل راه آهن خراسان-کارشناس واگن 

فنون راهبری
ابولفضل قجر حیدرآبادی

اداره کل راه آهن –آموزگار لکوموتیوران بازنشسته 
2شمال شرق

نح بیوریتم حلقه گمشده در تحلیل سوا
و حوادث

نوراله پاک نژاد
اداره کل راه آهن زاگرس–کارشناس مسئول آموزش 

بررسی عوامل مختلف موثر و اقدامات 
بهبود چسبندگی چرخ به ریل

2024-هوا چِن 

ی اجتماع-اقتصادیمعرفی کتاب تاثیرات 
(HSR)احداث سیستم های ریلی پرسرعت

Franchesca-پاگلیارا فرانچسکا  Pagliara

515

1822

2324

2630

3135

36



داریماحتیاجباریکگاهیازهرما
ملموس،محسوس،گزارشیک

ازکشور،مسائلازدیدنی
هکاقداماتیازکشور،پیشرفتهای

قرارهمهچشممقابلدرشده،
.بشویممطّل وبدهیم

(  مد ظله العالی)مقام معظم رهبری 
ارائه گزارش عملکرددر خصوص 
:می فرماینددستگاه ها 

1402گزارش عملکرد سال 
1403و ارائه برنامه های سال 

کل مرکز آموزش های تخصصی ریلیرمدیرمسئول مجله و مدی| محسن اعتماد 
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ا.ا.جآهنراه1402سالآموزشیتقویمتصویبوتدوین

قانونیتکالیفبستردرآموزشیدوره هایاجرایوآموزش
خدماتمدیریتقانوننهمفصلاساسبرسازمان،هر

سرمایهومدیریتتوسعهمعاونتاصلاحیهوکشوری
تاریع و20019/92/188شمارهبهجمهوریریاستانسانی
مورداجراییدستگاه هایهرذاتیوظایفعنوانبه،14/11/92

.می باشدتأکیدوتوجه
توسعهرویکردباریلی،تخصصیهایآموزشمرکزدرما

چرخهیکطیشرکتکارکنانکاربردیمهارت هایودانش
وچالش هابررسیبهاقدامبهبود،قابلآموزشی

مناطقوستادسطحدرکارکنانتخصصیعارضه های
وبرنامه ریزیمربوطه،واحدهایازنیازسنجیباونموده
مرکزکاردستوردرراراه آهنشرکتآموزشیتقویمتدوین

.دادیمقرارریلیتخصصیهایشزآمو
کاربردیوعلمیآموزش هایمسئولیتمرکزاینکهآنجااز

منضدارد،برعهدهراریلیگستردهشبکهکارکنانومدیران
ازبهره گیریباآموزش،امردرتجربهسال هاازبرخورداری
منابع توسعههدفباISO10015آموزشیاستاندارد
یتخصصوعلمینوینشیوه هایکارگیریبهباوانسانی

یادگیری،مدیریتسیستمپیاده سازیطریقازدنیا
کلاس هایخودخوان،آموزش هایتعاملی،نرم افزارهای

ورشدمسیردراستبودهتلاشدرهمواره...وحضوری
نیازموردآموزشیخدماتوبرداردگامریلیصنعتتعالی

راه آهنکارکنانبهپیشازبیشاهتمامبارافراگیران
وشرکت ها،سازمان هاسایروایراناسلامیجمهوری
ارائهریلینقلوحملصنعتبامرتبطنهادهای
.می نماید

2درتقویمتدوینمنظوربه1402سالآموزشیهایدوره
هگرفتصورتریزیبرنامهاساسبرکهگرفتقراراولویت

اجرامنظوربه1اولویتبرتمرکزبا،2و1اولویتباهایدوره
تصویببها.ا.جآهنراهشرکت1402سالآموزشیتقویمدر

هایدورهراشدهریزیبرنامههایدورهدرصد83کهرسید
تشکیل2اولویتباهایدورهراآندرصد17و1اولویت
امکاناتوهاظرفیتبهتوجهباهمچنین.میدادند
اولسالنیمدرهادورهدرصد63شرکتموجودآموزشی

.گردیداجراوریزیبرنامه1402دومسالنیمدردرصد27و

2219تعداد1402سالآموزشیتقویمدر
1255029معادلکهاستشدهاجرادوره
آموزشیدورهنفر85306وساعتنفر

هدفجامعهاساسبرعبارتیبه.می باشد
دورهساعت42فردهرازایبهنفر،30000

هسرانازبیشکهاستبرگزارشدهآموزشی
آخرینبامطابقکارکنانموردنیازآموزش

40)استخدامیامورسازماندستورالعمل
.می باشد(ساعت
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1402سالدربرگزارشدهآموزشیهایدورهعملکرد
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عوامل بازدارنده برای تحقق اهداف 
1402های آموزشی در سال برگزاری دوره 

ومناطقازمدرسیناعزاموسازیآزادعدم
ستاد

ینپایبعلتتدریسفرایندبهرغبتیبی
التدریسحقمیزانبودن

بعلتکلاس هادرفراگیرانمشارکتعدم
فراگیرسازیآزادعدموالزامعدم

بهمناطقدرخوابگاهتخصیصعدم
محوریدوره هایفراگیران

تجهیزاتودرسکلاسبودنناکافی

ازلکوموتیورانآموزگارانرویکنترلعدم
مهمهایحوزهدرمدرسینمهمترین
عملیاتی

کاهشوحضوریغیرهایدورهافزایش
کارگاهیوحضوریهایدوره

1403تمرکز برنامه های آموزشی در سال 
:می باشدبر روی ویژگی های ذیل 

در 1403ویژگی  دوره های تقویم سال 
افزایش دوره های 1402مقایسه با سال 

حضوری، عملی  با رویکرد جوارکار و استاد 
می باشدشاگردی 

برگزاری دوره های کارگاهی مشاغل

تقویم آموزشی
ا .ا.شرکت راه آهن ج

(سیام)مجوزمشاغلارائهیکپارچهسامانه

درریلینقلوحملبخشدرآنازناشیخساراتوسوانحآمار
رامرتبطتخصصیمهارتهایتوسعهوایمنیبهتوجهاخیر،سالهای
می دهدنشانشدهانجاممطالعات.استکردهضروریقبلازبیش
اعمالواجرااستانداردها،تدوینانسانی،نیرویتربیتهایهزینه

وخساراتهایهزینهازکمتربسیارسوانحازپیشگیریراهکارهای
ویایمنافزایشمنظوربهلذا.می باشدسوانحوقوعازناشیتلفات

درشاغلینسیرمجوزارائهسامانهریلی،سوانحازپیشگیری
.گردیدایجادسیامسامانهعنوانتحتعملیاتی،مشاغل

نلیپرساطلاعاتانسانی،منابع سامانهباارتباططریقازسامانهاین
وسوانحسابقهآموزشی،اطلاعاتفازسهدرراانسانینیرویشغلو

سامانه)سیامسامانهبهوپردازشدریافت،راشاغلینسلامت
فازهای.دادخواهدانتقال(عملیاتیمشاغلسیرمجوزارائهیکپارچه

:شدخواهدتکمیلذیلمراحلطیسامانهاین
طریقازشاغلینآموزشیهایگواهینامهبررسی-1گام-اولفاز

ریلیتخصصیهایآموزشمرکزجامسامانه
طریقازشاغلینادواریآزمونهاینتایع اعمال-2گام-اولفاز

ریلیتخصصیهایآموزشمرکزجامسامانه
امهشناسنسامانهطریقازشاغلینسوانحسابقهبررسی-فازدوم
ایمنیکلادارهایمنی

لکادارهسلامتسامانهطریقازشاغلینسلامتبررسی-سومفاز
سلامتورفاه
کهعملیاتیهایبخششاغلینکلیهسامانهاینهدفجامعهکلیطوربه
ناوگان،حرکت،وسیرحوزهمشاغلجملهازدارنددخالتقطارسیردر

.می باشندبناییزیرومسافری
مشاغلبامرتبطافرادخصوصدرآمدهعملبهاولیههایبررسیازپس

گرفتندرنظرباو(ادواریهایآزمونوهاگواهینامه)جامسامانهدرمذکور
.شدمشخصشاغلینمربوط"گواهینامهبودندارا"معیار

تعداد مجوز 
(نفر)سیر

تعداد واجد 
(نفر)شرایط مشاغل فازهای اجرا

8844 8879 مشاغل سیرو حرکت و 
لکوموتیوان و بازرس فنی فاز یک

2088 3491 مشاغل مسافری و زیربنایی فاز دو
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آزمون ادواری لکوموتیورانان و راهبر جرثقیل

ماهبهمن18لغایتماهدی16تاریع ازجرثقیلوراهبرلکوموتیورانانادواریآزمون
نفر208تعدادوشرایطواجدلکوموتیوراننفر3412تعداد.گردیدبرگزارجاریسال
ادواریآزموندرتعداداینازکهبودندآزمونایندرشرکتشرایطواجدجرثقیلراهبر

آزموندرواندبودهغائبنفر1166وکردهشرکتآزموندرنفر2246لکوموتیورانی،
از.اندبودهغائبنفر10تعدادوکردهشرکتآزموندرنفر198تعدادجرثقیلراهبر

قبولآزمونایندرنفر991تعدادیلکوموتیورانادواریآزموندرکنندگانشرکت
راهبرآزموندر،همچنین؛اندشدهمردودنفر۵99ومشروطآزمونایندرنفر6۵6و

آمارخلاصه.اندشدهمردودنفر1ومشروطنفر10قبول،نفر187تعدادجرثقیل
.استشدهبیانزیرجدولدرثقیلجرراهبرولکوموتیورانانادواریآزمون

آزمونسال
تعداد کل 
واجدین 
شرایط

تعداد 
غائبین

(نفر)
افراد شرکت 

(نفر)کننده
قبولیتعداد 
(نفر)

تعداد 
مشروطی

(نفر)

تعداد 
مردودی

(نفر)
درصد 
قبولی

1402

3412116622469916۵6۵9944لکوموتیورانی

2081019818710194راهبر جرثقیل

آزمون ادواری سیرو حرکت

تعداد.گردیدبرگزارماهآذر30لغایتماهآبان27تاریع ازحرکتوسیرادواریآزمون
آزموندرنفر۵484تعداد،اینازکهبودهآزمونایندرشرکتشرایطواجدنفر۵۵99
درنفر2963تعداد،آزموندرکنندگانشرکتاز.اندبودهغائبنفر11۵وکردهشرکت

خلاصه.می باشدقبولیدرصد%۵4.اندشدهمشروطنفر2۵21وقبولآزموناین
.استشدهبیانزیرجدولدرآزمونآمار

تعداد کل واجدین سال
شرایط

بینیغاتعدا 
(نفر)

افراد شرکت کننده
(نفر)

قبولیتعداد 
(نفر)

مشروطیتعداد 
درصد قبولی(نفر)

1402۵۵9911۵۵48429632۵21۵4%

آزمون جامع و پایان دوره

شیوهها،همچنیندورهاجراییاساسنامهوآموزشیمقرراتوضوابطاساسبر
دورهپایانارزیابیشاملتشریحیهایآزمونلحاظباآماریگزارشآزموننامه

وشغلیارتقاءبامرتبطهایآزمونهمچنینوجام آزمونوعملیاتیمشاغل
.استشدهبرگزارمناطقکلاداراتسطحدر1402سالدرشغلازماندهدورافراد

تعداد مردودی(نفر)قبولیتعداد (نفر)افراد شرکت کنندهسال
درصد قبولی(نفر)

14021341112921284٪
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سوانحمقصرینآموزشوسوانحآموزشیتحلیل
وعللیابیریشهمنظوربهسوانحبررسیلزوم

بهدستیابیبرایگاماولینسانحه،دردخیلعوامل
هایآموزشمرکز.استحوادثکاهشوایمنی

هراشرکتدرآموزشمتولیعنوانبهریلیتخصصی
1402سالدرسوانحبروزازپیشگیریمنظوربهآهن

:استدادهانجامراذیلاقدامات
oسوانحتحلیلازحاصلآموزشیدوره366برگزاری.
oریزیبرنامهو1402سالسوانحآموزشیتحلیل

.نیازموردآموزشیهایبرنامهوهادوره
oهبسوانحمقصرینبامصاحبههایپنلتشکیل

آموزشیهایریزیبرنامهوسانحهارزیابیمنظور
.فردهربهناظرنیازمورد

oبعداز)رفاهکلادارهبهمصاحبهنتایع ارسال
.(روانیسلامت

oحاصلکلیدینتایع ومشکلاتها،چالشارسال
.سازمانارشدمدیرانبهمصاحبهاز

سوانحمقصرینبامصاحبه
تخصصیآموزشهایمرکزاقداماتمهمترینازیکی
بهمصاح،شبکهسطحدرایمنیارتقاءراستایدرریلی

ذیلنتایع بهمنجرکهاستسوانحمقصرینبا
:میگردد

oمهارتودانشضعفازناشیعملكردارتقاء
.انسانینیرویتخصصی

oدردخیلافرادآموزشفرایندبهبخشیدنسرعت
.حوادثشبهوحوادث

oحوادثشبهوحوادثكاهشوایمنیارتقاءوحفظ
.ریلی

مصاحبهاجرایآمار
سوانحمقصرینازنفر106باجمعا  1402سالدر

جهتوگرفتصورتروانشناسیوعلمیمصاحبه
مصاحبهتیمنظرمطابقبازآموزیهایدورهگذراندن
همچنینوشدندمعرفیمناطقکلاداراتبهکننده
بهلازماقداماتجهتروانشناسیمصاحبهنتایع 
.میگرددارسالسلامتورفاهامورکلاداره

مرکز آموزش های تخصصی ریلی

9

مصاحبه با مقصرین
حوادث و شبه حوادث ریلی
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کارشناسانومدیرانتخصصیزبانآموزش
Common)استانداردبراساسشرکتخارجیزبانهایدورهبرگزاریاساسنامه European Framework of Reference)

CEFRاستذکربهلازم.استگردیدهتدوینماده12درمی باشد،زبانفراگیرانسطحتعیینجهانیاستانداردیککه
هایآموزشمرکزنیازسنجیمطابقکهمشاغلیدرخصوصیبخشوآهنراهپرسنلکلیهبراینامهگواهیارائهالزام

.استگردیدهلحاظدارند،راشدهتعیینسطحتازبانهایدورهطیضرورتریلیتخصصی
برترینبها.ا.جآهنراهتبدیلیعنیخودمدتبلندهدفراستایدرریلیتخصصیهایآموزشمرکززبانواحد

جام برنامهتدوینبهاقدامخارجیهایزباندرکارکنانمهارتلحاظبهآیندهسال۵تاسهظرفدولتیسازمان
ریعحتشمناطقوستادیکلاداراتنمایندگانحضورباکارگروهیتشکیلبابرنامهاینکهنمودآهنراهدرزبانآموزش
درنفر900حدودنهایتدرکهشدانجامادارههرنمایندگانحضوربااداراتسازمانیهایپستازنیازسنجیوگردید
.اندشدهشناساییعربیوروسیانگلیسی،زبانآموزشجهتمناطقوستاد

زباننیازسنجیهایشاخص

ف
عنوانردی

ف
عنوانردی

نیاز مستمر  به  مطالعه و درک مطالب تخصصی6نیاز مستمر  به انجام مکاتبات خارجی1

نیاز به شناسایی تحولات آتی صنعت ریلی7نیاز مستمر به مکالمه با افراد خارجی2

شرکت در همایش ها، نمایشگاه ها و سمینارهای 8نیاز مستمر  به  توسعه تعاملات بازاریابی خارجی3
بین المللی

به زبان خارجینیاز به ارائه مطالب9نیاز به حضور مکرر در جلسات مذاکره4

دارا بودن مسئولیت در پروژه های خارجی10نیاز به نوشتن مقالات یا گزارشات تخصصی خارجی۵

افراد معرفی شده 
با اولویت یک و اولویت دو افراد نیاز سنجی شده خارجیزبان

نفر۵00

900

انگلیسی
نفر300 نفر200

نفر60 روسی
نفر35 نفر25

نفر110
عربی

نفر50 نفر60

نیازسنجی انجام شده

اساسنامه دوره های زبان خارجی 
ا .ا.شرکت راه آهن ج
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منابععومدیریتتوسعهمعاونینآموزشدوره
عملکردفرآینددرآموزشنقشوضرورتاهمیت،بهعنایتبا

ووریبهرهافزایشدرآنتاثیرهمچنینوشرکتمیانیمدیران
مقرراتی،اشتباهاتازجلوگیریوبرهزینهخطاهایازجلوگیری
صحیعحمدیریتوحقوقیمسائلرعایتمالی،انظباطبرقراری
تمدیریتوسعهمعاونینسازیتوانمندکارگاهانسانینیروی

توسعهمعاونینازنفر32برایساعت24میزانبهمنابع و
بهمن24،2۵،26هایروزدرمناطقوستادمنابع ومدیریت

با(خزرآباد)پارمیسآموزشیفرهنگیمجتم در1402سالماه
.شدبرگزاروریزیبرنامهزیرهایسرفصل
:دورههایسرفصل

oانسانیمنابع مدیریت
oمالیمدیریت
oدولتیمعاملاتبرحاکمقواعد
oحقوقیمقرراتوقوانین

درپشتیبانیوتدارکاتادارهروسایویژهآموزشیکارگاه
مناطقوستادسطح

ومناقصاتبرگزاریقانوناهمبافراگیرانآشناییمنظوربه
ریزیبرنامهآهن،راهمعاملاتنامهآئیناجرایی،نامه هایآیین

کالا،بورسطریقازضایعاتفروشفرآیندانبارها،برنظارتو
مواردرف وستادسامانهبستردرمعاملاتانجامفرآیند

شرکتمعاملاتانجامفرآینددرهمکارانابهاماتاحتمالی
باپشتیبانیوتدارکاتادارهروسایویژهآموزشیکارگاه

.گردیدبرگزارزیرسرفصل
:دورههایسرفصل

oانبارهابرنظارتوریزیبرنامه
oانبارهابرنظارت
oفرسودهاموال
oکالابندیطبقهوگذاریکد
oداخلیخریدهای
oپیمانهاوقراردادهاامور
oضایعاتفروشوساماندهیامور

کمیسیوناعضای(سازیتوانمند)کارگاهیآموزشدوره
سوانح

حصولوکنترلمنظوربهسوانحازپیشگیریکمیسیون
واحدهایمامورینتمامیوظایفانجاموعملکردازاطمینان

امانجپیگیرینیزونیازموردامکاناتموق بهتدارکوذیربط
ساماندهیهمچنینوپیشگیرانهواصلاحیاقدامات
،قطارهاحرکتوسیرایمنیتامینبامرتبطاقداماتمجموعه

ارتقاءواحتمالیسوانحومخاطراتازپیشگیریراستایدر
اعزاموتشکیلمناطقآهنراهکلاداراتدرایمنیسطح

کارگاهیآموزشیدوره1402سالدرراستاهمیندر.می شود
-نفر816میزانبهسوانحکمیسیوناعضایسازیتوانمند

.گردیدبرگزارساعت
:دورههایسرفصل

oهایبازرسیدرسوانحازپیشگیریهایکمیسیونوظایف
ایمنی

oحوادثآوریجم عملیکارگاهوتئوریآموزش
oحادثهوقوعبرآنهاتاثیروخطهایخرابی
oریلیجرثقیلایمنوصحیعحکارگیریبهاصول
o(حادثهیکازآموزیپند)حوادثتحلیلوتجزیه
oنجاتوامدادوحریقایمنی
oحوادثآوریجم یکپارچهاستاندارسازیدستورالعمل

ریلی

لکوموتیورانآموزگارانسازیتوانمندآموزشیدوره
ازشدهدعوتلکوموتیورانآموزگار26تعدادحضوربافوقدوره
به1402/12/20لغایت1402/12/19تاریع ازمناطقکلاداراتکلیه
سیمولاتوریآموزشهایپردیسدر(ساعت12)روزدومدت
.گردیدبرگزارکرجدرواق ناوگان

:دورههایسرفصل
oمسافریواگنهایترمزدراستفادهموردتجهیزات
oایلولهدووایلولهیکترمز
oGPRدستگیرهوضعیتتعیین
oلغزشضدسیستمعملکرد
oدیسکولنتبودنآزادیادرگیریوضعیتکنترل
oمسافریقطارهایترمزوزن
oمسافریقطارهایدرخطرترمز
oمسافریواگنهایترمزانفصالواتصال

ناوگانمدرسینسازیتوانمندآموزشیدوره
دعوتناوگانمدرسانازفراگیر20تعدادحضوربافوقدوره
لغایت1402/12/19تاریع ازمناطقکلاداراتکلیهازشده

آموزشهایپردیسدر(ساعت18)روزسهمدتبه1402/12/21
.گردیدبرگزارکرجدرواق ناوگانسیمولاتوری

:دورههایسرفصل
oحوتعلیقسیستمتعریف رسیپایداریدرآنوظایفشر

ریلینقلوحملوسایل
oحوفنرانواعمعرفی ازاستفادهبایکهرعملکردشر

مربوطههایدیاگرام
oضرورتوهامیراکنندهانواعمعرفیومیراکنندگیتعریف

تعلیقسیستمهایدرآنانازاستفاده
oوباریواگنهایدررفتهبکارتعلیقسیستمهایانواع

آنانعملکردصحتکنترل
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آموزشیمنابععساماندهیورسانیبروزتدوین،
سازمان،آموزشیمنابع غنی سازیوساماندهیراستایدر

سایرهمکاریباهموارهریلیتخصصیآموزش هایمرکز
برایمنابع محتوایتهیهجهتدرمرکزآموزشیگروه های
وویرایشهمچنینوآموزشیمختلفدوره های

نشروچاپنهایتدروگذشتهچاپ هایمنابع به روزرسانی
رددیجیتال،والکترونیکیچاپبه ویژهمتداولروش هایبه

سازمانکارکنانتخصصیوعلمیدانشاعتلایجهت
مهمترینراستاایندرکهمی ورزدمبادرتخویشمتبوع

:می گردداعلامزیرشرحبهواحداینجاریسالفعالیت های
کتبعناوین-1
oزیرشرحبهکتابعنوان9الکتریکینشروچاپ:
o26هواییترمزسیستمL30وCDWلکوموتیوهادر
oخطتعمیرکارانآموزش
oویژه)حرکتوسیرعمومیمقرراتپاس وپرسش

(خطمشاغل
o(جلدی4)راهبانآموزش
o(جلدی2)راهدارآموزش
oراهبانوراهدارمشاغلویژهراه آهنعمومیاطلاعات
oماسه گیرریلیخطوطباآشنایی
oآهنراهباکودکانآشنایی
oبالانسدستورالعملوبالانستئوریبرحاکمروابط

GT26لکوموتیوموتورمیل لنگ

oبهآموزشیجزوهوکتابعنوان19به روزرسانیوویرایش
:ذیلشرح

o1-سوانحازپیشگیریآموزش-2مانورچیآموزش
برنامه-۵حریقاطفاء-4آهنراهعمومیاطلاعات-3

-8باسریل-7لکوموتیوراهبریفنون-6گرافوریزی
قطارحرکتدینامیک-9مسافریناوگانشناسیواگن

سوزنبانیآموزش-11عمومیسوزنبانیآموزش-10
باربندیوبارگیریمفاهیمباآشنایی-12تخصصی

باآشنایی-14باربندیوبارگیریتجهیزاتباآشنایی-13
ریلیحوادثازهایآموختهدرس-1۵باریواگنهای

قطارولکوموتیوترمزباآشنایی-17شناسیابزار-16
کاربهداشتوایمنی-19ریلیتخصصیزبان-18
تهیهریلی،تخصصیهایآموزشمرکزمهموظایفازیکی

باهمگامپایدارتوسعهبهتوجه.استآموزشیهایفیلم
درتنوعوتکثرضرورتکشور،درریلینقلوحملگسترش
دانشتوسعهبه منظورراآموزشیهایفیلمساخت

نظم بخشی،آن،به موازاتکهمی کندایجابسازمانی
وحوزهایننمودنقانونمندواستانداردسازی
راستایدرآموزشی-علمیمنابع ودانشمستندسازی

امریکشور،علمیوملیسرمایه هایاتلافازجلوگیری
.است ناپذیراجتنابوضروری

آموزشیهایفیلمعناوین-2
oسرچمایستگاهرگلاتورفرارسانحه
oنجاتقطارباآشنایی
oATC(کابینبیرونتجهیزات)
o(box onboard) ATC

oATCپانلHMI))

oالکتریکیسوزندستیتعویضنحوه
oباریقطارترمزآزمایشفرایند
oراهبانتوسطخطاضطراریمسدودی
oدرقطارگسیختگیزماندرباریقطاررئیسوظایف

بلاک
تهیهریلیتخصصیهایآموزشمرکزمهموظایفازیکی

ایدقیقهیکخردمحتواهایدرقالبآموزشیمنابع 
اداری،مدیریت،تخصصیهایحوزهدرمرکزاین.می باشد

یکهایمیکرولرنینگتهیهبهاقدامپشتیبانیومالی
.استنمودهایدقیقه

هامیکرولرنینگعنوان-3
oمدیریتهایحوزهدرمیکرولرنینگ
oانسانیمنابع هایحوزهدرمیکرولرنینگ
oحقوقیهایحوزهدرمیکرولرنینگ
oمالیهایحوزهدرمیکرولرنینگ
oقراردادهااموروتدارکاتهایحوزهدرمیکرولرنینگ
oاداریمقرراتوقوانینهایحوزهدرمیکرولرنینگ
دستورالعملها،ساماندهیورسانیبروز،تدوین-4

هااساسنامه
oترمزآزمایشدستورالعمل
oآزموننامهشیوه
oعلائموارتباطاتعملیاتیمشاغلادواریآزمون

الکتریکی
oنشانیآتشسازمانبانامهتفاهم
oدرزینراهبرآموزشیدورهطرح
oمدرسینآموزشیخدماتجبران
oهایدورهدرکنندگانشرکتبرایآموزشانگیزشی

عملیاتیپرسنلآموزشی
oنشروچاپنامهشیوه
oالمللبینآموزشهایدورهنامهشیوه
oآهنراهکارکنانآموزشجام نظامطرحتهیه
oخطمشاغلشغلیهرمتهیه
oآموزشیهایفیلمتولیددستورالعملتهیه
oمدیرانآموزشطرح
oآموزشکمیسیوندستورالعملبازبینی
oسیرتوجیهاتاقطرحتهیه
oمشاغلتخصصیزبانآموزشیشناسنامهایجاد
oخصوصیهایشرکتآموزشیدورهدستورالعمل
oبازدیدپستمشاغلبرایبرتردیدمسابقهطرح
oریلیخبرگانبامصاحبهدستورالعمل
oکتابخوانیمسابقهطرح
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آموزشیهایدورهاثربخشیارزشیابی
دایجامنظوربهویادگیریبرمبتنیاستایتجربهآموزش

بودبهوکارانجامبهقادررااوتافرد،درپایدارنسبتاتغییرات
اجتماعیرفتارونگرشدانش،ها،مهارتتغییرها،توانایی
بینیپیشهایبرنامهازاستفادهمستلزمآموزش.نماید
تتقویراکارکناندرموجودهایشایستگیکهاستایشده

گردد،فرددرتازههایتواناییومهارتدانش،کسبموجبو
نایاز.نمایدتسهیلراشغلیعملکردبهبودکهایگونهبه
مرکزریلی،نقلوحملحوزهدرآموزشاهمیتبهتوجهبارو

اثرداردنظردرایراناسلامیجمهوریریلیتخصصیآموزش
ستادیکلاداراتدرشدهبرگزارآموزشیهایدورهبخشی

.نمایدارزشیابیرامناطقکلاداراتومرکز
اثربخشیارزشیابیمراحل

درتوضیعح)مناطقآموزشمسئولینبهفوقمدلآموزش.1
واطلاعاتوروداطلاعات،آوریجم نحوهمدل،سطح4مورد

(جامسیستمدرگیریگزارش
مرکزآموزشمدیریتسیستمدرفوقمدلسازیپیاده.2
(جام)

(اثربخشی13%معادل)واکنشسنجش.3
اثربخشی17%یادگیریسنجش.4
اثربخشی34%کارمحیطدرهایادگیریازاستفاده.۵

گزارش دوره های های ارزشیابی شده

درجه اثر بخشی  امتیاز تعداد دوره سطح 
ارزشیابی

خوب 88/28 1۵63 واکنش

خوب 82/0۵ 1219 یادگیری

خوب 79/37 2۵ رفتار

گزارش ارزشیابی اثربخشی سطح واکنش
درجه 

اثربخشی میانگین مولفه ها

خوب 87/71 امکانات اجرائی دوره

خوب 88/8۵ محتوای دوره

خوب 88/30 مدرس دوره

خوب 88/28 نمره کل سطح واکنش

گزارش ارزشیابی اثربخشی سطح واکنش

آزمونپس یادگیری سطح  آزمونپیش یادگیری سطح  سطح 
ارزشیابی

درجه 
اثربخشی امتیاز  درجه 

اثربخشی امتیاز 
سطح یادگیری

خوب 82/0۵ خیلی ضعیف 20/70

گزارش ارزشیابی اثربخشی سطح واکنش
درجه 

اثربخشی میانگین مولفه ها

خوب 79/37 عملکرد شغلی فراگیران

مدرسینساماندهی
دستورالعملتدوینباریلیتخصصیهایآموزش

بانکرسانیروزبهجهتدرتلاش1402سالدرمدرسین
کلرزومهبررسیضمنراستاهمیندرنمودهمدرسین
ازپستخصصیهایکارگروهدرآنهاپالایشومدرسین

رهدوباآنهاآموزشبهنسبتصلاحیتدارایمدرسینتایید
.نموداقدامتدریسعمومیصلاحیت

شرحبهدورهآموزشی،محتوایدورهایندرکهاستذکرشایان
:گردیدارائهذیل

کیتدریسبودنبخشاثربرتاثیرگذارعواملباآشنایی-
آموزشیدوره

یادگیریبرموثرعواملباآشنایی-
یادگیریسبک هایباآشنایی-
حرفه ایتدریسدرارتباطفرآیندهایباآشنایی-
یادگیریانتقالفنونوروش هاباآشنایی-
مناسبآموزشیروشانتخابمعیارهایباآشنایی-
تدریسالگوهایباآشنایی-
کلاسمدیریتروش هایباآشنایی-
ارزشیابیروش هایباآشنایی-

مدرسین شرکت راه آهنبانک 

تعداد مدرسین تعداد کل مدرسینگروه های تخصصی ردیف    
تایید شده

1123228ناوگان1

187187سیرو حرکت2

9067ایمنی3

خط و سازه های 4
955370فنی

ارتباطات و علائم ۵
7878الکتریکی

2121فناوری اطلاعات6

684۵مالی-اداری7
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پیشنهاداتونیازها
oآموزشارتقایجهتتخصصیآموزشیکارگاه هایاحداث

محورمهارتهای
oدرالمللیبینخدماتباجام آموزشمرکزاحداث

پارمیس
oلکوموتیورانآموزگارانسازیتوانمندوساماندهی
oیکپارچهنامه هایگواهیصدور
oریلیتخصصیآموزش هایمرکزدرمدرسیردیفاحیای
oنیمیاوپایهمدیرانانتصابفرآینددرآموزشگرفتنقرار
oجهتمناطقمهمانسراهایوخوابگاهظرفیتازاستفاده

آموزشیهایدورهبرگزاری
oهایسایتوهاکلاسدرمداربستهدوربیننصب

ستادومناطقآزمون
oکرجسیمولاتورمرکزازبرداریبهره
o(سیروحرکتبریفینگاتاق)سیرتوجیهواحداندازیراه
oمدرسینسازیتوانمندوساماندهی
oآموزشینوینهایتکنولوژیازاستفادهVRسیمولاتورو
oگلرنینمیکرو،تصویریوصوتیآموزشیمحتوایتهیه

گرافیموشنو
oآموزشیسامانه هایسازییکپارچهورسانیروزبه
oسیامسامانهنمودناجرایی
oالمللیبینسطحدرریلیکال ایجاد
oآموزشبراساسکارکنانعملکردارزیابینمودنروزبه

دانشمدیریتوتخصصی
oسرپرستیزماندرانتصابازقبلمدیرانآموزش
oآهنراهدردانشمدیریتکاملاستقرار
o(محور–آموزش)دولتیغیرنیروهایجذبفراینداصلاح
oمناطقوآموزشمجازیساختاروسازمانیساختاراصلاح
oتخصصیآموزشیهایکارگاه احداث
oتخصصیزبانلابراتواراحداث
oآموزشیکتابخانهاحداث
oقطارروسایآموزگارانولکوموتیورانآموزگارانانتقال

آموزشمرکزبهباری

ریلیتخصصیهایآموزشمرکزمهماهداف
oآموزشیجام نامهنظامتدوین
oمناطقآموزشعملکردبندیرتبه
oعالی-میانی-پایهمدیرانویژهآموزش
oگلرنینمیکروتصویری،وصوتیآموزشیمحتوایتهیه
oزیربناییوفنیمشاغلادواریهایآزمونبرگزاری
oترمزآزمایشالعملدستورتدوینوبازنگری
o1403سالآموزشیتقویمتنظیموطراحی
oآموزشیمحتواییکپارچگیورسانیروزبه
oتدریسعمومیصلاحیتدورهبرگزاری
oخدمتبدوهایدورهاجرایوریزیبرنامه
oآموزشکمیسیوندستورالعملتنظیمواصلاح
oآموزشیهایفیلمساختالعملدستورتدوین
oازپیشگیریکمیسیونجانشینواصلیاعضایآموزش

سوانح

oشدهارائهآموزش هایاثربخشیسنجش
oخطتعمیراتونگهداریشغلیهرمتدوین
oدستورالعمل هاونامه هاشیوهتدوین
oیکپارچهبصورتمهارتیگواهینامه هایصدور
oسیامسامانهنمودناجرایی
oکارکنانتخصصیزبانآموزش
oقطارروسایولکوموتیورانانبرایبرفینگاتاقایجاد
oآموزشیهایکارگاهاحداث
oوسیمولاتورآموزشینوینتکنولوژی هایازگیریبهرهVR

oالمللیبینآموزشیخدماتارائه
o(شاگردی-استاد)کارجواروعملیهایآموزشبرتمرکز
oمدرسینسازیتوانمندوساماندهی
oسرپرستیزماندرانتصابازقبلمدیرانآموزش
oمشاغلسازیتوانمندکارگاهیدوره های
oآهنراهدردانشمدیریتکاملاستقرار
oآموزگارانسازیتوانمندوساماندهی
oهایفیلمساختوسوانحمقصرینبامصاحبه

ایمنیموضوعباآموزشی
oیفنوعملیاتیمشاغلبرایآموزشیمسابقاتبرگزاری
oآموزشمرکزبهلکوموتیورانآموزگارانانتقال
oدرمشاغلتمامیشرکتبرایانگیزشینظامتدوین

برایادواریهایآزموندرحضوروآموزشیهایدوره
عملیاتیمشاغل

oشرکتمشارکتجلبجهترسمیروزنامهدرفراخوان
آموزشحوزهدرتوانمندهای

oآموزشیهایشرکتبندیرتبه
oسیارآموزشکمیسیوندستورالعملتدوین
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ریلیتخصصیهایآموزشمرکز1403سالبرنامه  های
ارزیابی وآموزش

oتشریعحارتقایی،تقویم،دوره های)آموزشیدوره هایبرگزاری
(خدمتبدووآموزشکمیسیونآموزی،بازسوانح،

oاعضای)کارگاهیبصورتمشاغلسازیتوانمنددوره های
کل،مدیرانومدیرعاملمعاونینسوانح،کمیسیون
)آموزگاران

oعمومیمقررات،فنیمشاغلمسابقه)آموزشیمسابقات
کتابخوانیبرگزاری،.ا.ا.جآهنراهعمومیاطلاعاتسیروحرکت،

(ا.ا.جآهنراهدرتخصصی
oتدریس،عمومیصلاحیت)مدرسینساماندهی

(...وارزیابیتوانمندسازی،
oآموزشیهایدوره اثربخشیسنجش
oآهنراه هایخانوادهآموزشبرگزاری
oانتصابازقبلمیانی-پایهمدیرانآموزش
oکارکنانتخصصیزبانآموزش

فرآیندیوساختاریاقداماتومقرراتتدوینواستانداردسازی
oمناطقوستادآموزشساختاراصلاح
oایروسولکوموتیورانانبرای(بریفینگ)سیرتوجیهواحدایجاد

قطار
o(محور-آموزش)دولتیغیرنیروهایجذبفرآینداصلاح
oآموزشیجام نامهنظامتدوین
oهایشرکتبندیرتبهوصلاحیتبررسیفرآینداصلاح

آموزشی
oترمزآزمایشدستورالعملتدوین
oالمللبینآموزشنامهشیوهتدوین
oهایدروهدرشرکتجهتکارکنانانگیزشینامهشیوه

ادواریآزمونوآموزشی
oآموزشیهایکارگاه احداث
oسیامسامانهنمودناجرایی
oمناطقآموزشیعملکردبندیرتبه
oایمنیارتقاءسیارکمیسیوندستورالعملتدوین
oارتباطاتوعلائمتعمیراتونگهداریشغلیهرمتدوین
oهایشرکت کارشناسانومدیرانآموزشاساسنامهتدوین

خصوصی
oا.ا.جآهنراهدردانشمدیریتکاملاستقرار
oیکپارچهبصورتمهارتیهایگواهینامه صدور
oآموزشینشریهانتشاروتدوین
oبرداریالگوجهتهاسازمانسایرمراکزآموزشازبازدید
oآموزشیهایمحتوا یکپارچگیورسانیبروز
oتخصصیهایکتابنشروچاپشیوهساماندهی

آموزشیمنابععومحتواتولید
oرافیگموشنمیکرولرنینگ،،آموزشیهایکلیپ فیلم،تولید

پادکستو
oوآموزشیسنجینیازراستایدرسوانحمقصرینبامصاحبه

هاآموختهدرسثبت
oمدیریتیآموزشیهایقصهتدوین
oآموزشیتابلوهایساختوطراحی

نوینتکنولوژی های
oوسیمولاتورآموزشینوینهایتکنولوژی ازگیریبهرهVR

oجامآموزشیسیستمرسانیبروز
oابزارآموزشبعنوانریلیهایبازیتولید
oهوشمندگواهینامه

74٪ 77٪ 6۵٪

26٪ 23٪ 3۵٪

1403 1402 1401

مناطق ستاد

مقایسه دوره های پیش بینی شده
1401-1402-1403در سال های  

های آموزشیدوره  برگزارینحوه 

93٪ 89٪
73٪

7٪ 11٪
27٪

1403 1402 1401

تخصصی عمومی

نوع دوره  های آموزشی

74٪ 77٪ 6۵٪

26٪ 23٪ 3۵٪

1403 1402 1401

مناطق ستاد

دوره  های آموزشی تقویم
(محل برگزاری)
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بیگفتگو با دکتر داود طال
معاون تامین سرمایه و اقتصاد حمل و نقل

و سرپرست معاونت توسعه مدیریت و منابعع
ا.ا.شرکت راه آهن ج

فرایندهاساختار،رکنسهسازماناهدافبهرسیدنبرای
اهدافبهدستیابیاگریعنی.داردوجودهااستراتژیو

ودفرآینوباشیمداشتهساختاربایدبخواهیمراسازمان
اهدافبهدستیابی.باشدمشخصهایماناستراتژی

هاسازمانحرکت.نیستپذیرامکانموارداینبدون
رغیوممکنغیرعملااستراتژیوفرایندساختار،بدون
تعریفوظیفهیافعالیتاستدرست.بودخواهدوربهره

معناخودخودیبهفعالیتهادیگرامروزهامامی شود
تعریففرایندیکقالبدرهافعالیتاینکهمگرندارند
اتفاقفرایندهاقالبدرهافعالیتیعنی.باشندشده

.استاستراتژیوساختارباهمسوومی افتد
اینتمام.همسوباشندبایدموردسهایننتیجهدر

ودانستننامبهمبحثی،جزئیواولیهیصحبتها
.باشیدآگاهوبدانیدبایدشمایعنی.میطلبدراآگاهی

بهنسبتشماکهزمانی.استتعهدآورآگاهیزیراچرا؟
میشودایجادتعهدشمابرایمیشویدآگاهموضوعیهر
متعهدخودبیمارانبهنسبتباشیدپزشکاگر.

بیمارییامصدومباخیابانازعبورهنگاماگر.میشوید
وایدشدهآگاهاوموقعیتبهنسبتیعنیشویدمواجه

برایآگاهیاینیعنی.میشویدمتعهدویازحمایتبه
مبحثمورداینازفراتر.میاوردهمراهبهتعهدشما

وحالازآگاهیایجادبرایواق درآموزش.استآموزش
اینبایستیآموزشفرایندطریقازیعنی.استآینده

،سازمانهادرپس.ببریدبکارراهاآگاهیوهادانستنی
آموزشاگرزیرا.استآموزشمهمفرایندهایازیکی

،ساختارهاوفرایندهاواستراتژیهابهنسبتنباشد
نمیتواندشمانتیجهدرداشتنخواهیمدانشوعلم

.کنیددنبالرااهدافتان
بعدینکته.استآموزشنمودنهدفمنداولقدمپس
درغلطبهکهمفهومی.می باشدآموزشضرورتعلت

وقتی.استآموزشبرایآموزشاستافتادهجاسازمان

دبای"پاس باغالبامی بینیدآموزشچرامیشودسوال
اینکهدلیلبه.می شویممواجه"شوددادهآموزش
اصلیرکنسهوشدهتعریفاهدافدارایسازمان

مدیران،وکارکنانازاعمسازمانمجموعهلذا،میباشد؛
،آموزشکناردر.هستندآموزشبهنیازمندهمگی
.داردوجودنیزهامهارتمبحث

ازپس؟باشیمداشتههدفمندآموزشچگونهحال
اتفاق(Learning)یادگیریبایستی(Training)آموزش
شود؟دادهآموزشبایدچیزیچهولی.بیافتد

تهداشتسلطآنبهوباشندآگاهوبدانندبایدکهراآنچه
وفرایندها،ساختارکناردرآموزشفرایند..باشند

قرار،سازماناهدافبهرسیدنجهت،استراتژیها
،ساختارصرفاآیا،نظامی،بعددرمثالبعنوان.میگیرد
یککهمیگرددباعثمناسبوخوباستراتژیفرایند،
،ساختار؟کنندپیدادستاهدافشانبهسربازیاافسر

عملکردمیشودموجبمناسباستراتژیوفرایند
(Performance)وریبهرهو(Productivity)اینجهتدرکه

پس.برسانداهدافبهراما،می کنندحرکتموارد
هدفمندآموزشمبحثحدچهتاکهمی کنیدمشاهده

تربیتمرحله،(Learning)یادگیریازپس.استمهم
(Education)انبعنواشتباهبهمواردیدرکهمیافتداتفاق

و.استتربیتآناصلیمفهومامامیشودتلقیآموزش
واروپاییهایکشوردر.استTrainingمعادلآموزش

به.استتربیتمعنایبهEducationنیزآمریکایی
رالیسانسسطحتاکشورهاایندرکهاستدلیلهمین
بعنوانبعدبهمرحلهاینازومیبینندآموزشبعنوان

Educationمیشودگرفتهنظردر.

هدفمندآموزش
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بارآمدهسازمان
Train)آنبهخلاصهبطور for Learning & Learning for

Education - TLE)برایآموزشیعنیمیشودگفته
ورییادگی،آموزشاین.تربیتبراییادگیریویادگیری
جهنتیدربیفتداتفاقایناگر.استهدفمندتربیت

بارآمدهاصطلاحایاشدهتربیتسازمانیک،سازمان
یکسازمانکهداریمقبولهمگی.شدخواهد
یاتنبل،استبیدارمیخوابد،کهاستزندهموجود
بایدآموزشبنابراین.باشدمیتواندچابکوزرنگ

نایبگوئیمبتوانیمکهبرساندجاییبهراسازمان
دبایآموزشپس.استشدهتربیتوبارآمدهسازمان
..باشدداشتهحالتیچنین

پویاآموزش
ایناگر.استآموزشبودنپویابحثبعدی،نکته

:میکنیممشاهدهجادودرراآنتاثیربیفداتفاقات
اعلاممیتوانیمکهاستزمانآن.وریبهرهوعملکرد

ااماستلازمشرطاین.استبودهموثرآموزشکنیم
درتسریع جهتبایستیدرنتیجهنیستکافی

.شودپویاوداینامیکآموزش،هدف،اینبهرسیدن
ازیکسریکهاستاینسازمانهاایراداتازیکی

هایدانشگاهدر.استتکراریوقدیمیهاآموزش
ومیشودروزبهدروسسرفصلمستمرامعتبر
.میگردندمنسوخدرسهابرخی

ایمیشوندمنسوخکهداریممشاغلیسازمانهادرما
شغلسازمانهادرمثالبعنوان.می میرندباصطلاح

نیزشغلآنردیفواسترفتهبینازرسانینامه
متولدمشاغلبرخی،برعکس.استشدهحذف

بنابراین...وITومصنوعیهوشمانندمیشوند
بدهد،یادیعنی.باشدپویاآموزشبایدهمیشه
تانهای.باشدموثروکندتربیت،بیاوردبارراسازمان

تپیشرفبهتوجهبا.باشدداشتهعملکردووریبهره
مستمراهمآموزش،...ومشاغلوتکنولوژیوعلم
.باشدپیشرفتحالدرباید
مباحثدرآموزشفرایندارزیابیدیگرمهمنکته

چرااست...ومحیط،پذیراندانشمدرسین،محتوا،
ازپردنیایایندرحیاتتانبهمیخواهیدشمااگرکه

.کنیدارزیابیراخودتاندائمابایددهید،ادامهتغییر
دبایهرلحظهدرکههستیمخلبانیمانندانسانهاما

یارزیاببیشترین.کنیمارزیابیراهواپیماموقعیت
.استآیندهبهمربوط
.آیندهوحالگذشته،.داردبعد3آموزشیارزیابی
بیشتریاهمیتبعدیچهدرسازمانهادرارزیابی
جااینگونهغلطبهمدیریتیمباحثدر.آیندهدارد؟

مهماما.استگذشتهمورددرارزیابیکهاستافتاده
ارزیابی.میکنیدارزیابیچگونهراآیندهکهاستاین

میخواهیمچونمیکنیم؟ارزیابیچرا.شناختنیعنی
ته،گذشاست،بهتربعدکدامشناختنوبشناسیم

ارزیابیکهاستاینمتخصصینباورآینده؟یاحال
وتهدیداتفرصتها،آیندهدرزیرا.استترمهمآینده
تاکینمارزیابیبایدماپس.استنهفتهقوتها

.بشناسیم
ساختنیآیندهمیسازیم؟مایاداردوجودآیندهآیا

دنمیتوانیشما.نداردوجودآیندهبنامچیزیواست
دهآیننهوگذشتهنه.دهیدنشانراآیندهیاگذشته

حالزمانواستحالداردوجودآنچه.نداردوجودای
جربهتازاستفادهبا.میشودتبدیلگذشتهبهمرتبا

ودبینمانتیجهدر.میسازیدراآیندهحال،وگذشته
عدمدواینبیندر.(آیندهوگذشته)هستیمعدم

":میفرمایند(ع)علیحضرتکهداردوجودفرصت
حابِ مَر  تمَُر  الفُرصَةُ  ".گذردمىابرچونفرصت،:الس 

یدکناستفادهساختنبرایبایدفرصتهااینازشما
همآموزشبحث.داشتنخواهدوجودایآیندهوگرنه

راآیندهوحال،گذشتهبایدما.استگونههمین
ممیگوئیزمانییککهاستاینمهم.کنیمارزیابی

آموزشچیزیچهاینکهوایددادهآموزشچیزیچه
گذشتهبهمربوطاگر.استمهماینداد؟خواهید

درنمیافتدخاصیاتفاق،شودتکراردائماوباشد
هردرکهافرادیمانند.میشودرزومهبهتبدیلنتیجه

ومیکنندآوریجم رزومهومیکنندشرکتکلاسی
.نمیکندایجادسازمانبراینفعیاین

مانندکهاستیکطرفهآموزشمورددردیگرمبحث
تعاملیبایدآموزش.استسازمانیکبرایسم

وکارگاهیسیستمها،بایدامروزدنیایدر.باشد
.دنباشنوحدهمتکلمومخاطبتکوباشندتیمی

اینآنمصداقکهباشدداشتهجذابیتبایدآموزش
:استشعر
آوردمکتببهجمعه/محبتیزمزمهبودارمعلمدرس
راپایگریزطفل

ولیاستگفتهمحبتوهنرقالبدرشاعرالبتهکه
نارکدر.باشدداشتهجذابیتبایدکهاستمنظوراین
آموزشیکمکوسایلازآموزشیهایدورهجذابیت

البته.کرداستفادهبایدنیز...وتکنولوژیمانند
اما.میشداطلاقآموزشابزاراینهابهقبلسالهای

براینکهمبنیدادندارائهخوبیبسیارنظرایعده
.دهستنآموزشیکمکابزار...وتکنولوژییعنیاینها
.میدهدآموزشکهاستمعلماین
وکنیمنگاهدنیابهبایدپویاییمسئلهبارهدر

انخودمدنیابهنسبتومیگذردچهدنیادرببینیم
 یدربارهقضاوت)مارکینگبنچباید.کنیمارزیابیرا

چیزهایباآنمقایسه یاساسبرچیزیکیفیت
تقدراگرمتغیردنیایایندر.باشیمداشته(مشابه
سیاربکنیمارزیابیآنلاینبصورتکهباشیمداشته

بامتناسبهاارزیابیبایستی.استمناسب
رکنسهبراساسیعنیباشد،سازمانهاینیازمندی
دنرسیمسیردرکهباشداستراتژیوفرایندساختار،

بگوئیمکهنباشدطوریواستسازماناهدافبهما
دنیاآهنهایراهوکجاایرانآهنراهدرآموزشفرضا
یدفعبهبود،باشدمستمربایدبهبودالبتهکجا؟
.نمی افتداتفاق

نوینداریبنگاهآموزش
آهنراهکهاستاینتاکیدموردومهمنکاتازیکی
راننویداریبنگاهبایدماواستاقتصادیبنگاهیک
بنگاهیکماحقیقتدر.دهیمآموزشمدیرانبه

ام.هستیماجتماعیواقتصادیبازرگانی،عملیاتی،
وافتصادیوسیاسیاجتماعی،مختلفابعاددر

ابآهنراهدرمتاسفانه.درگیرهستیممحیطیزیست
اینهستیممواجهنامتعارفونامتعادلساختار
اداریسازمانیکبعنوانما.شوداصلاحبایدساختار

راآهنراهباید.استخطرناکاینومیرویمجلو
اریدبنگاهبحثلذا.بگیریمنظردربنگاهیکبعنوان
.استمهمبسیارآموزشیموضوعاتدرنوین

حملتوسعهمبنیانقلابمعظمرهبرنظرودستور
میکنمتعجبمن.استبدیهیاتازریلینقلو

برای.میکنندمقاومتعمدایاوسهوادولتهاچطور
حملبینزیادیسوختمصرفتفاوتبارحمل
ایجادههفتمیکریلی)داردوجودریلیوایجاده
ایجادهتلفات.استسادهمحاسبهیکو(است

مورد10ازکمترریلیولیتاستهزار120سالیانه
هممحیطیزیستآلودگیهایمورددرحتی.است
دبایونیستاستدلالبهنیازیاستآشکارکاملا

ازبارتنیکحمل.کندپیداتوسعهریلیبخش
سودتنهانهایجادهطریقبهبندرعباسبهسرخس

قیمتوبالاسوختمصرفبهتوجهبابلکهندارد
زیانکشوربرایدلار40تا30حداقلسوخت،جهانی

.می دهیمهاخارجیبهسوختیارانهواق در.دارد
برایدلار30تا10ریلیصورتبهبارهمینحمل
هبنیازریلینقلوحملتوسعهپس.داردآوردهکشور

بعدازوارقاماعدادوآمارکهچرا.ندارداستدلال
نشانکاملامحیطیزیستواجتماعیاقتصادی،
ایجادههفتمیکریلینقلوحملکهمیدهند

هتاچدیگرکشورهایدرکهمیبینیدشما.داردهزینه
درآهنراهومیکننداستفادهریلیصنعتازحد

زیستمباحثوتلفاتکاهشجویی،صرفهبحث
.استپیشرومحیطی

آموزش،  یادگیری و 
.  تربیت هدفمند است

در اگر این اتفاق بیفتد
نتیجه سازمان ، یک 
ا یسازمان تربیت شده 

اصطلاحا بارآمده خواهد 
. شد

این باور متخصصین 
ارزیابی آینده که است 

زیرا در . مهم تر است
آینده فرصتها، 

تهدیدات و قوتها 
ما پس . نهفته است 

باید ارزیابی کینم تا
. بشناسیم 

ساختار، فرایند و 
استراتژی مناسب 
موجب میشود 

(  Performance)عملکرد 
بهره وری و 

(Productivity) که در
جهت این موارد حرکت 

، ما را به اهداف می کنند
.  برساند

راه آهن با ساختار در 
نامتعارف نامتعادل و 

این هستیم که مواجه 
ساختار باید اصلاح 

ما بعنوان یک . شود
سازمان اداری جلو 

میرویم و این خطرناک 
باید راه آهن را . است

بعنوان یک بنگاه در 
لذا بحث .نظر بگیریم 

بنگاه داری نوین در 
موضوعات آموزشی 
.  بسیار مهم است
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آمار جالب توجه از سوانح ریلی در اروپا
2022در سال 

صمد فلاح نژاد
2راه آهن شمال –3لکوموتیوران پایه 

ر ریلی دآخرین آمار منتشر شده از سوانح گزارش تفصیلی از 
کشورهای عضو اتحادیه اروپا و چند کشور عضو اتحادیه بین

(UIC)آهن المللی راه 

o (.تقریبا سه برابر)تعداد خودکشی ها از قربانیان تصادفات در راه آهن بیشتر است

o درصد از کل تصادفات ریلی در اتحادیه 78هم افراد غیر مجاز در حریم ریلی و گذرگاه ها روی
.می باشددرصد 63حدود  UICاین آمار برای کشورهای عضو . می دهنداروپا را تشکیل 

o می کنندنفر اقدام به خودکشی 130در خطوط راه آهن سوئیس سالانه بطور میانگین  .

o به بعد فقط حوادث مهم ریلی به آژانس راه 2010بعد از تعریف استاندارد مشترک از سال
گرددمیآهن اتحادیه اروپا گزارش 

o و مجروحان شدید کشته ها از تعداد راه آهن های مورد مطالعه در تعداد خودکشی ها
استتصادفات بسیار بیشتر 



عضوکشورهایدرشده،منتشر2022سالدرکهریلیسوانحآمارآخرینمقالهایندر
موردمختصرطوربه(UIC)آهنراهالمللیبیناتحادیهعضوکشورچندواروپااتحادیه
توسطشدهآوریجم هایداده((Eurostatاروپااتحادیهآماراداره.استگرفتهقراربررسی
توسطاطلاعاتاین.می کندمنتشرخوددادهپایگاهدررا((ERAاروپااتحادیهآهنراهآژانس
آژانستوسطآهنراهایمنیهایداده.استشدهمنتشرنیزاروپااتحادیهآهنراهآژانس

مطالعاتمرکزمشترکایمنیهایشاخصطریقاز2010سالازاروپااتحادیهآهن-راه
قبرس،کشورهایکهاستذکربهلازم.استشدهآوریجم ((CSISالمللیبینواستراتژیک

هاتحادیعضوکهنروژوسوئیسکشورهایهمچنین.هستندآهنراهفاقدایسلندومالت
مانشتونلشاملجداول.اندگرفتهقراربررسیموردمقالهایندرنیزنیستنداروپا

بهرافرانسهپادوکالهبندرکهاستمانشکانالبستردرکیلومتری۵2راه آهنمسیر)
هایدادهزیرااست،نیامدهمقالهایندر(می کندمتصلانگلستانفوکستونشهرک
اصاختصبریتانیایافرانسهبهمنحصرانمی توانرامانشتونلدرریلیحوادثبهمربوط

ایندردارد،جداگانهتخصصیبررسیبهنیازاینکهبدلیلهاخودکشیآمارهمچنین.داد
داردهااستانبازتعریفبهتوجهباکهمی باشدذکرقابل.استشدهارائهمختصربطورمقاله

موردکشورهایتوسطآمارایسلیقهارائههمچنینوریلیسوانحبهمربوطتعاریفو
.می باشدواقعیمیزانازکمترشدهارائهآمارمطالعه،

2022تا2010هایسالبازهدراروپااتحادیهدرآهنراهسوانح
تصادفاتایندر.شدگزارشاروپااتحادیهدرریلیمهمحادثه161۵تعداد،2022سالدر

اروپا،اتحادیهسطحدر.شدندمجروحشدتبهدیگرنفر۵93وکشتهنفر808مجموعا
درنفر124۵از)استیافتهکاهشتدریع بهگذشتهدههطیریلیتصادفاتتلفاتتعداد
حال،اینبا.(سال12طیدرصدی3۵.1کاهشیعنی،2022سالدرنفر808به2010سال
شدیدمجروحانوتلفاتریلی،تصادفاتکاهش،2021تا2019سالازکهاستذکربهلازم

.استبوده19-کوویدهمه گیریازناشیریلبامسافرحمل ونقلشدیدکاهشباهمزمان
سفرهایازجلوگیریبرایهاییتوصیهباهمراهخانه،درتحصیلودورراهازکارزیادافزایش

اروپااتحادیهدرریلیمسافرنقلوحملشدننصفبه،گیریهمهطولدرغیرضروری
کهیافتتوجهیقابلافزایشریلیترافیککرونا،محدودیت هایپایانبا.کردکمک

رااتتلفتعدادافزایشنتیجهدروتصادفاتتعداددرشدهمشاهدهافزایشدلیلمی تواند
.دهدتوضیعح(درصد18.3)2021سالبهنسبت2022سالدر

خآهنراهدرکههاییخودکشی مورد2394با.استشدهگزارشجداگانهطوربهمی دهدر
استبیشترآهنراهدرتصادفاتقربانیانازهاخودکشیتعداد،2022سالدرشدهگزارش

.(برابرسهتقریبا)

یافتافزایش2022سالدرریلیتصادفاتتعداد.1
نسبت2022سالدردرصدی1۵.9افزایششاهداروپااتحادیهدرریلیتصادفاتزمینهدر
تا2010هایسالبیناروپااتحادیهدرتوجهقابلریلیحوادثتعداد.بودیم2021سالبه

2014سالدرشدیدافزایشاستثناءتنهابااست،یافتهکاهشمداومطوربهتقریبا  2020
مهمتصادفاتتعداد2021سالدر.(درصد2.1)2017سالدرجزئیافزایشو(درصد6.7)

افزایشمورد221مجددا  2021سالبامقایسهدر2022سالدرویافتهافزایشدرصد4.3
بررسیموردبازهدر.استرسیده(درصد1۵.9)تصادف161۵بهمجموعدرواستیافته
در2022سالدرکمترتصادف614بااروپااتحادیهدرکلیطوربهآهن-راهایمنیمذکور،

درشدیدافزایشدنبالبه.استیافتهبهبوددرصدی27.۵کاهشو2010سالبامقایسه
.بودمشهود(درصد12.8)201۵سالدرویژهبهقبلسالبهنسبتکاهش،2014سال

.استتصادفاتهایبندیدستههمهبهمربوط2022تا2021سالازتصادفاتافزایش
ایاستثنبه)ریلینقلیهوسایلباعابرتصادفات،(درصد۵8.8)ریلیوسایلدرآتش سوزی
139بهافزایشدرصد43.3باتصادفاتتعداد.استیافتهافزایشدرصد2۵(خودکشی

.رسیدمورد114بهافزایشدرصد18.8با«ریلیمهمحوادثسایر»و2022سالدرحادثه

تعاریفاجرایدنبالبهبعد،به2010سالازاروپااتحادیهکشورهایبرایتصادفاتارقام
کشورهایبعضی،2010سالازقبل.استمقایسهقابلعضوکشورهایهمهدرمشترک
جایبهراریلیحوادثتمامکلیطوربهاسلواکیولهستانبلژیک،ماننداروپایی

گذشتههایسالبهنسبتبعدبه2010سالازنتیجهدر.می کردندگزارشمهمتصادفات
مورددر2022سالدقیقارقامبهنگاهیبا.استبودهکمترردهچنددرتصادفاتتعداد
ردافرادباقطارتصادفاتاروپا،اتحادیهسطحدرگروهبزرگترین،(1شکل)آهنراهمهمسوانح
طوربه.می دهدنشانراکلازدرصد۵2شده،ثبتیحادثه846کهاستبودهبلاک

حریمبهمتجاوزانیاغیرمجازافراد)آهنراهخطوطدرافرادیشاملحوادثاینمعمول،
جملهازها،گذرگاهدرتصادفات.می کنندبرخوردحرکتحالدرقطاربهکهمی شود(ریلی

دیگراصلیدسته(کلازدرصد26)2022سالدر416تصادفاتکلتعدادباپیاده،عابران
تشکیلرااروپااتحادیهدرریلیتصادفاتکلازدرصد78همرویدستهدواین.است

.می باشددرصد63حدودUICعضوکشورهایبرایآماراین.می دهند
ریلیتصادفاتتعدادبالاترینکهرساندثبتبهراسانحه337آلمانکشور2022سالدر
این.داردقرارمورد22۵بالهستانآنازپسواستاروپااتحادیهعضوکشورهایمیاندر
دررااروپااتحادیهمهمریلیسوانحکلاز(درصد3۵)سومیکازبیشهمباکشوردو

و(11۵)رومانی،(تصادف138)فرانسهکشورهایزیادفاصلهبا.رساندندثبتبه2022سال
2022سالدرریلیسانحهیکتنهاایرلندمقابل،در.گرفتندقرارآنهاازپس(109)چک

.کردندگزارشراسانحهششتنهالوکزامبورگو(عابربابرخورد)
یافتهافزایشتلفاتتعدادکرونا،همه گیریبهمربوطمحدودیت هایپایانازپس.2

.است
2010سالبهنسبت2022سالدراروپااتحادیهدرآهنراهسوانحدرشدهکشتهافرادتعداد

.بودکمتردرصد3۵.1میزانبه

را2022تا2010سالازاروپااتحادیهدرآهنراهسوانحدرشدهکشتهافرادتعداد2شکلدر
به2010سالدرریلیتصادفاتدرنفر124۵ازتدریع بهتلفاتکلتعداد.می دهدنشان
بهدورهاینطولدردرصدی3۵.1کاهش.استیافتهکاهش2021سالدرنفر683

،(تلفاتدرصد12)2016و(تلفاتدرصد3)2013سال هایدرجزئیافزایش هایاستثنای
کاهشسالبهسال2021-2010دورهطولدردادنددستازراخودجانکهافرادیتعداد
14.3)حوادثیچنیندرکمترکشته11۵با2020تا2019سالازکاهشبیشترین.یافت
تلفاتموردچهاربایافت،کاهشمجددا  2021سالدرتلفاتتعداد.استشدهثبت(درصد
بامقایسهدرکهیافتافزایش2022سالدرمورد808بهاما،2020سالبامقایسهدرکمتر
.(درصد18.3)داشتافزایشمورد2021،12۵سال
نشان2022سالدرآهنراهمسیرهایازکیلومترهزارهردرراآهنراهتلفاتتعداد3شکل

پنهانراعضوکشورهایبینگستردههایتفاوت(2.4)اروپااتحادیهمیانگین.می دهد
:کردندثبتریلیمسیرکیلومترهزارهردرمرگچهارازبیشعضوکشورشش.می کند

.(4.2)رومانیو(4.4)لهستان،(4.6)کرواسی،(۵.0)اسلواکی،(۵.9)لتونی،(6.۵)مجارستان
آهنراهریلکیلومترهزارهردرمیرومرگموردیکازکمتر2022سالدرعضوکشورشش
.(ایرلندواستونیسوئد،فنلاند،هلند،اسپانیا،)کردندثبت

.بودندآهنراهحریمدرغیرمجازافرادتلفات،بیشتر.3
آماربهدقتبا.بودآهنراهحریمدرغیرمجازافرادازناشیتصادفاتتصادفات،اصلینوع

تعدادکلازدرصد64)مورد۵18با(1جدول)«غیرمجازافراد»ردهدرتلفات،2022سال
زاعابران»بزرگدستهدومین.بودریلیحوادثدرقربانیانردهبزرگترین(کشته شدگان

آهنراهمسافرانشده،ثبتتلفاتازبخشی.بود(درصد29)مرگ231با«مجازهایگذرگاه
به2010سالازیعنی)استدسترسدرهماهنگداده هایکهسال هاییبیشتردر.بودند
تشکیلراکشته شدگانازدرصد۵تا1سهمی بینآمارایندرراه آهنمسافرانتلفات،(بعد

9وشدندکشتهریلیتصادفاتدرمسافر97کهبود2013سالدراستثنایک.می دهد
آهنراهحادثهیکبهتنهامورداین.می دادندتشکیلراشدهکشتهمسافرانکلازدرصد

اینازناشیمیرومرگمورد79.می شودمربوط2013ژوئیهدرکامپوستلا-دسانتیاگودر
آهنراهمسافرانکلازدرصد81و"آهنراهمسافران"ردهدراسپانیاتلفاتهمهحادثه
،2022سالدر.می دهدنشانرا2013سالدراروپااتحادیهدرتصادفاتدرشدهکشته
راهمسافر20)استیافتهافزایشدرصد2.۵بهتلفاتکلتعدادازآهنراهمسافرانسهم
.است2021سالبامقایسهدربیشترمورد1۵که،(اندشدهکشتهآهن

ریلیسوانحدرهاکشتهتعدادبندیدسته:1جدول

 کارکنان مسافران مجموع 
عابران از گذرگاه 

 سایرین افراد غیر مجاز های مجاز

 15 518 231 24 20 808 اتحادیه اروپا
 1 6 11 1 0 19 بلژیک

 0 7 5 2 1 15 بلغارستان

 0 4 16 2 0 22 چک

 0 5 0 1 0 6 دانمارک

 6 90 40 7 8 151 آلمان

 0 0 1 0 0 1 استونی

 0 1 0 0 0 1 ایرلند

 0 8 2 0 0 10 یونان

 2 12 7 0 0 21 اسپانیا

 3 42 15 0 4 64 فراننسه

 0 4 10 3 1 18 کرواسی

 0 55 11 2 1 69 ایتالیا

 1 9 3 0 0 13 لتونی

 0 4 0 0 0 4 لیتوانی

 1 0 0 0 0 1 لوکرامبورک

 0 44 29 2 0 75 مجارستان

 0 2 2 0 0 4 هلند

 0 5 16 0 1 22 اتریش

 1 121 40 0 3 165 لهستان

 0 9 2 0 1 12 پرتغال

  0  69  13  0  0  82 رومانی

  0  0  3  0  0  3 اسلوونی

  0  14  2  2  0  18 اسلواکی

  0  2  1  1  0  4 فنلاند

  0  5  2  1  0  8 سوئد

  0  6  1  0  0  7 نروژ

  2  9  2  5  0  18 سوئیس

  5 : :  0  0  5 منتنگرو

  6 : :  0  0  6 مقدونیه

  29 : :  0  0  29 ترکیه
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سالدر.می دهدنشانحادثهنوعاساسبرراآهنراهتصادفاتازناشیتلفات2جدول
عابرانباتصادفاتازناشیاروپااتحادیهدرتلفاتایناز(درصد69)سومدوازبیش،2022

29باعثکهمجازهایگذرگاهتصادفاتباهمراهتصادفاتاین.بودریلیحریمدرغیرمجاز
تصادفاتدردادهرخمیرهایومرگکلازدرصد98تقریبا  عامل،می شودمیرومرگدرصد

.استبودهاروپااتحادیهدرآهنراه

و(کشته124)لهستاندرقطارباعابرتصادفاتدرشدهکشتهافرادتعداد2022سالدر
لهستان،،آلمانشاملاروپااتحادیهعضوکشورپن .استبودهبالا(کشته104)آلمان

درشدهکشتهافراداز(درصد72)سومدوازبیشهم،بافرانسهوایتالیارومانی،
.اندرساندهثبتبهرا"قطارباعابرتصادفات"

مسافرانبرایویژهبه2010سالازریلیحوادثدرجدیمجروحانچشمگیرکاهش.4
آهنراه
طوربهاروپااتحادیهسطحدرآهنراهتصادفاتدرکهافرادیتعداد،2022-2010دورهطولدر

وگاهبهگاهنوساناتوجودبارونداین.(4شکل)استیافتهکاهشاندشدهمجروحجدی
درشدیدمجروحینسالانهکاهشمیانگینکهحالیدر.استتوجهقابلسالبهسال

تعداددردرصدی21.0افزایشاست،بودهسالدردرصد11.3حدود201۵تا2010سال های
دلیلبه2010سالدر.استشدهمشاهده201۵سالبهنسبت2016سالدرمجروحان

در.شدمجروحشدتبهنفر171(بلژیک)بیزینگنروستایحوالیدرقطارشدیدبرخورد
ثبتبهراتوجهیقابلافزایشقبلسالبامقایسهدرمجروحمسافرانتعداد2016سال

سراسردرمسافربریقطارهایبهمربوطبزرگترتصادفاتازتعدادیدلیلبهکهرساند،
2018سالدرامایافت،کاهشمجددا  2017سالدرمجروحانتعداد.شدثبتاروپااتحادیه

2019تا2018سالازریلیحوادثمجروحانتعدادحال،اینبا.ماندباقیسطحهماندر
(مجروحنفر468معادلدرصد23.۵)2020تا2019سالازو(مجروح612معادلدرصد2/18)

(مجروح۵12)درصد9.4مجروحانتعداد،2021سالدر.یافتکاهشتوجهیقابلطوربه
.استیافتهافزایش(مجروح۵93)درصد1۵.8مجددا  2022سالدرویافتهافزایش

نشانراتصادفاتمختلفانواعدرمجروحافرادتعداد3جدول،2022سالبرتمرکزبا
مجروح،308)ریلیحریمدرعابرانبهمربوطتصادفاتدرشدیدمجروحانازنیمی.می دهد

.اندشدهثبت(درصد34یانفر200)مجازگذرگاههایتصادفاتآنازپسو(کلازدرصد۵2
(21)ایتالیاو(24)فرانسه،(29)لهستان،(31)چک،(مجروحشدتبهنفر72)آلمان

همقایسکهاستذکربهلازم.رساندندثبتبهتصادفاتدررامجروحانتعدادبیشترین
استانداردهایدرتفاوتدلیلبهاستممکنکشورهابیندیدهآسیبشدتبهافراد

۵4برایجدیجراحاتعاملقطارتصادف،2022سالدر.باشدمتفاوتکمیدهیگزارش
.شدندمجروحاسلواکیدرنفر18وآلماندرسوانحدرنفر20تعداداینازکهبودنفر

بسیارتصادفاتشدیدمجروحانوهاکشتهتعدادازآهنراهدرهاخودکشیتعداد.5
استبیشتر

خراه آهندرکهخودکشی هایی ریلیتصادفاتدرمجروحیاکشتهافرادازجدامی دهند،ر
در2800تا2200بینهاخودکشیگونهاینتعداداروپا،اتحادیهکلبرای.می شوندگزارش
درخودکشی2734با2012سالدرآماربیشترین.استماندهباقی2021-2010دورهدرسال

کاهشبیشترین.داشتندنوساناعدادبعد،هایسالدر.استشدهثبتآهنراهاماکن
با2016و201۵سال هایبینافزایشبیشترینودرصد6.7با2013و2012سال هایبین
طوربه2020تا2017سالازآهنراهاماکندرهاخودکشیتعداد.شدمشاهدهدرصد3.9

رساندهثبتبهرا(درصد1.4)جزئیافزایش2021سالدرامااست،یافتهکاهشمداوم
بهروتوجهیقابلبطرزسالانهلهستانوایتالیاکشورهایدرریلرویخودکشیآمار.است

.استافزایش

با.استقبلسالازبیشترمورد60کهشدگزارشخودکشیمورد2022،2294سالدر
خودکشی(درصد29)سومیکتقریباآلمان،2022سالدرشدهثبتخودکشیمورد684
ازتوجهیقابلتعدادهمچنین.استدادهاختصاصخودبهرااروپااتحادیهکلریلروی
در.داردوجود(210)هلندو(214)چک،(شدهثبتمورد238)فرانسهدرخودکشینوعاین

بهلازم.می کنندخودکشیبهاقدامنفر130میانگینبطورسالانهسوئیسآهنراهخطوط
مرفهبندیرتبهبروزرسانیآخریندر(جمعیتنفرمیلیون17با)هلندکشورکهاستذکر

دارد،قرارنخسترتبهدر(LPI)لگاتومجهانیرفاهشاخصاساسبردنیاکشورهایترین
ادنیمرفهکشورهشتمینآلمانکشورودومرتبهدر(جمعیتنفرمیلیون8با)سوئیس

توسطاقتصادیهایقدرتبندیرتبهآخرینطبقهمچنین.می باشدبندیرتبهایندر
.می باشددنیااقتصادیقدرتهفتمینفرانسهکشورپول،المللیبینصندوق

 تلفات ناشی از تصادفات راه آهن را بر اساس نو  حادثه  - 2جدول 

  
 مجموع

برخورد با وسیله 
خزوج از خط نقلیه ریلی 

تصادفات در گذرگاه 
های مجاز  

تصادفات با 
عابران غیرمجاز 

آتش سوزی در 
سایر ناوگان 

 3 1 555 237 6 6 808 اتحادیه اروپا

 0 0 8 11 0 0 19 بلژیک

 0 0 8 7 0 0 15 بلغارستان

 1 0 4 16 0 1 22 چک

 0 0 6 0 0 0 6 دانمارک

 0 0 104 40 5 2 151 آلمان

 0 0 1 0 0 0 1 استونی

 0 0 1 0 0 0 1 ایرلند

 0 0 8 2 0 0 10 یونان

 0 0 13 8 0 0 21 اسپانیا

 0 0 48 16 0 0 64 فراننسه

 0 0 5 10 0 3 18 کرواسی

 0 1 57 11 0 0 69 ایتالیا

 0 0 10 3 0 0 13 لتونی

 0 0 4 0 0 0 4 لیتوانی

 0 0 1 0 0 0 1 لوکرامبورک

 2 0 43 30 0 0 75 مجارستان

 0 0 2 2 0 0 4 هلند

 0 0 5 16 1 0 22 اتریش

 0 0 124 41 0 0 165 لهستان

 0 0 10 2 0 0 12 پرتغال

 0 0 69 13 0 0 82 رومانی

 0 0 0 3 0 0 3 اسلوونی

 0 0 16 2 0 0 18 اسلواکی

 0 0 3 1 0 0 4 فنلاند

 0 0 5 3 0 0 8 سوئد

 0 0 6 1 0 0 7 نروژ

 1 0 15 2 0 0 18 سوئیس

 0 0 4 1 0 0 5 منتنگرو

 0 0 3 3 0 0 6 مقدونیه

 0 0 15 14 0 0 29 ترکیه

 

  ناشی از تصادفات راه آهن را بر اساس نو  حادثه مصدومیت های شدید  3جدول 

 مجموع 
برخورد با وسیله 

 نقلیه ریلی
خزوج از 

 خط
تصادفات در گذرگاه 

 های مجاز
تصادفات با عابران 

 غیرمجاز
آتش سوزی در 

 ناوگان
 سایر

 8 1 308 200 22 54 593 اتحادیه اروپا

 1 0 2 2 0 0 5 بلژیک

 0 0 10 6 0 2 18 بلغارستان

 2 0 31 31 0 0 64 چک

 1 0 3 1 0 0 5 دانمارک

 0 0 72 28 16 20 136 آلمان

 0 0 1 14 0 0 15 استونی

 0 0 0 0 0 0 0 ایرلند

 0 0 5 3 0 1 9 یونان

 0 0 19 2 0 6 27 اسپانیا

 0 0 24 6 0 0 30 فراننسه

 2 0 4 2 0 2 10 کرواسی

 0 0 21 3 0 1 25 ایتالیا

 0 0 1 1 0 0 2 لتونی

 0 0 2 0 0 0 2 لیتوانی

 0 0 0 0 0 0 0 لوکرامبورک

 1 0 17 18 0 3 39 مجارستان

 0 0 1 3 0 0 4 هلند

 0 0 11 20 5 0 36 اتریش

 0 0 29 20 1 0 50 لهستان

 0 0 10 3 0 0 13 پرتغال

 0 1 19 18 0 1 39 رومانی

 0 0 1 4 0 0 5 اسلوونی

 1 0 16 9 0 18 44 اسلواکی

 0 0 4 3 0 0 7 فنلاند

 0 0 5 3 0 0 8 سوئد

 0 0 0 0 0 0 0 نروژ

 1 0 11 1 0 1 14 سوئیس

 1 0 2 1 0 0 4 منتنگرو

 0 0 3 3 0 0 6 مقدونیه

 2022 تا 2010 از سال  - تعداد خودکشی ها4جدول 
 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

              2 532 2 687 2 734 2 552 2 608 2 511 2 608 2 532 2 379 2 313 2 204 2 234 2 394 

      84 98 102 94 97 92 104 88 93 93 94 88 106 

          18 27 33 17 29 22 15 23 15 19 20 11 14 

   198 235 224 207 279 205 203 203 184 211 204 161 214 

        20 20 32 23 21 27 27 24 25 30 20 19 17 

      899 853 872 834 781 806 798 771 732 646 678 678 684 

       0 0 5 1 5 7 1 5 6 5 2 9 4 

       6 6 5 3 5 2 5 7 9 2 5 4 6 

      2 4 1 5 4 7 4 7 5 2 4 1 0 

        124 128 138 118 139 108 115 126 90 89 69 71 87 

        328 332 356 291 298 302 314 297 288 261 203 243 238 

       19 28 24 15 28 30 27 21 23 20 13 19 22 

        109 140 124 134 143 127 165 176 144 135 116 132 129 

      13 10 7 3 6 11 9 7 4 10 3 5 7 

        4 5 13 8 6 4 10 3 4 2 5 4 6 

           3 7 5 4 6 3 3 2 1 0 2 0 5 

         121 155 148 79 79 57 76 82 63 69 114 121 85 

     201 215 202 220 192 223 221 215 194 194 198 186 210 

      90 87 80 99 92 95 99 73 92 71 74 75 95 

       44 28 80 71 71 88 116 112 105 156 127 138 183 

       51 42 58 47 44 39 32 52 29 40 23 33 29 

       23 76 57 66 80 42 48 48 62 41 38 42 42 

        15 25 16 13 18 16 26 15 13 17 16 24 22 

        48 40 38 55 44 64 61 69 71 57 54 52 77 

      44 64 32 55 64 48 60 56 48 58 53 35 52 

     68 62 82 90 77 86 69 50 79 85 69 83 60 

     7 11 8 10 15 7 12 18 16 7 15 10 12 

      126 103 140 140 151 145 140 140 139 126 114 127 105 

        : : : : : : : : : : : : : 

        : : : : : : : : : : : : : 

      : : : : : : : : : : : : : 
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مانندکشورهاییگذشته،در
لا  معمواسلواکیولهستانبلژیک،

جایبهراریلیحوادثهمه
اما.کردندمیگزارشمهمتصادفات

ازمشترکاستانداردتعریفازبعد
مهمحوادثفقطبعدبه2010سال
اروپااتحادیهآهنراهآژانسبهریلی

برهاتحلیلاینوگرددمیگزارش
دلیل.استگزارشاتهمینپایه

سالازتصادفاتتعدادآمارکاهش
.استموضوعهمیننیز2010

کهاستذکربهلازمهمچنین
آمارادارهدرشدهانجامهایبررسی
یالمللبیناتحادیهواروپااتحادیه

مرگخطرکهدهدمینشانآهنراه
برابر30حدودقطارمسافریکبرای
سرنشینانبرایمرگخطرازکمتر

.استخودروها

شدهارائهآمارمطالعهازمجموعدر
مختلفموسساتونهادهاتوسط

تلفاتعمدهکهگرددمیمشاهده
ازناشی(خودکشیازغیر)ریلی

وریلیحریمدرغیرمجازافرادحضور
توسطکافیدقتعدمهمچنین

هایگذرگاهدرسوارهیاپیادهعابران
رشدبااخیرهایماهدر.استمجاز

-دولتمصنوعی،هوشازاستفاده

ازاستفادهدنبالبههاشرکتوها
درتلفاتکاهشبرایآنکاربردهای

.هستندریلیخطوطسطح

نگذاشتکاربههاتلاشاینجملهاز
خطوطسطحوهاگذرگاهدردوربین

توسطتصاویرپردازشوریلی
مواردکشفبرایمصنوعیهوش

ایلحظهگزارشسپسوغیرعادی
-تصمیممراکزوقطارراهبربه

رسدمیبنظر.باشدمیگیرنده
اسلامیجمهوریآهنراهشرکت
حوزهازنماندنعقببرایایران

همچنینومصنوعیهوش
شبکهسطحدرایمنیافزایش
-گامبایدمیکشورریلیگسترده

زمینهایندرعملیوجدیهای
.بردارد

درآماربرایاستفادهموردمنابع 
بهشدهگزارشهایدادهمقاله،این

ادارهواروپااتحادیهآهنراهآژانس
همچنینواروپااتحادیهآمار

-میآهنراهالمللیبیناتحادیه

.باشد
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شرایطبودنداراصورتدرلکوموتیورانیشغلبهمندانعلاقه
ردکارگیریبهبرای،آزموندرقبولیازپسوتخصصیوعمومی
اساتیدتوسطکههاییکلاسدرحضورلکوموتیورانی،شغل
استانایحرفهفنیدرآموزشگاهمرکزآموزشتاییدموردمجرب

.استمی گردد؛ضروریبرگزارکل،ادارهیاآموزش
مقرراتشاملتخصصیهایدورهایندرتدریسموردمباحث
وعیوبخطشناسایی،شناساییواگنوعلائم،حرکتعمومی

دینامیکوآهنراهدرموجودلکوموتیوهاوالکتریکمکانیکآن،
.می باشدقطارحرکت
بهماهیکمدتبهفراگیرانآموزشی،هایدورهپایانازپس

بانحویبهکهآهنراهمختلفهایپستدرتئوریصورت
هاپستاین.می کننددارندکارآموزیکاروسرلکوموتیورانی

تعمیراتدیزل،دپو،تعمیراتمانندناوگانحوزهمشاغلشامل
وکنترلوترافیکمانندبرداریبهرهحوزهبازدید،پست،واگن
.استابنیهوخطادارهشاملخط
عنوانبهآموزشمرکزتاییدموردافراد،بعدیمرحلهدر

مانوریهایلکوموتیوبادوماهمدتبهقطارکارورزلکوموتیوران
برایبالاتر،یا3پایهلکوموتیورانیکهمراهیباهاایستگاهدر

.میکنندفعالیتمهارتارتقا
طتوسکهآزمونیدرقبولیودورهگذراندنازپسنفراتپایاندر

لکوموتیوراندرجهکسببهموفق،می شوداخذمربوطهآموزگار
.می شودمسافریقطارکارورز

بااعزامضمنیکم،پایهلکوموتیورانمعیتدرمدتایندر
،لکوموتیوگیریتحویلهمچونوظایفیمسافری،قطارهای

ومی بردزمانماه9دورهاین.دارندبازدیددرکمکوبانیدیده
عنوانتحتآزمونی،ریلیتخصصیهایآموزشمرکزآنازپس

سومپایهلکوموتیورانبهرتبهارتقامی کندکهبرگزارادواریآزمون
.استآزمونایندرقبولیینمرهکسببهمشروط،

مانورسومپایهلکوموتیوران
ورمانبرگزاریبرعلاوهاستموظفمانورسومپایهلکوموتیوران

خططولبهتجربهکسبباری،برایهایقطارباهاایستگاهدر
راژکیلومتسیرباسومپایهلکوموتیوران،سالدوازبعد.برود

تئوریآزموندرشدنپذیرفتهومسافریوباری،مانورمشخص
ومی شوددومپایهلکوموتیوراندرجهکسببهموفق،عملیو

آهنراهخطوطدرباریهایقطارحملبهمجازسمتایندر
.می باشد

باریدومپایهلکوموتیوران
مشخصکیلوتراژکردنطیوپایهایندرتوقفدوسالازبعد
آزمونوآموزشمرکزعلمیآزموندرشرکتباومسافریوباری

یهیالکوموتیورانیدرجهبهآموزگارلکوموتیوراندونفرباعملی
یکهپایلکوموتیورانجهدربهارتقاشرایط.میکندپیداارتقایک

دوباعملیآزمونکهتفاوتاینبااستقبلمرحلههمچون،
اینکهمی شودحاصلاطمینانومی شودبرگزارآموزگار

.کندهدایتراهاقطارتماممی تواندلکوموتیوران
مسافرییکمپایهلکوموتیوران

رامسافریقطارهایتماممی تواندلکوموتیورانپایهدراین
،سومپایه،دومپایه)ترپایینردههایشغلونمایدراهبری

بهرا(قطارکارورزلکوموتیورانومسافریکارورزلکوموتیوران
.بگیردعهده

لکوموتیورانآموزگار
یکپایهلکوموتیوراناستلازمآموزگاریدرجهبهارتقابرای

بودنداراوردهایندرسابقهسالپن حداقلداشتنضمن
دررفاهوحراست،ایمنیکلاداراتتاییدموردومرتبطمدارک
نمرهریلیتخصصیهایاموزشمرکزتاییدموردهایآزمون
بانیزراتخصصیوفنیهایمصاحبهونمایدکسبقبولی

وجودبدونایمنیکارنامههمچنین.بگذاردسرپشتموفقیت
شرکتآموزگارانتعییندرجدینکاتازنیزسانحهشبهحتی

.استبودهآهنراه
RC4بهمربوطتخصصیوفنیدرکلاسهایقبولیوشرکت

آلستوم،GEلکوموتیوهای،(تبریز)برقیلکوموتیوهای
جتهرانلکوموتیوراناساسی،تعمیرات جاری،تعمیراتوکر

مقررات،شناسیواگن،ترمزسیستم،تهرانلکوموتیوهای
درجهکسببرایاحرازشرایطدیگرنیز...وحرکتسیروعمومی

.استآموزگاری
رقطاراهبرانارزیابیو،آموزشنظارتوظیفهلکوموتیورانآموزگار

و،سیروحرکت،خطناوگانمورددرلازمگزارشاتوهمچنین
.داردبرعهدهراخططولایستگاههای

قسمت اول| من لکوموتیورانم 
درجه های لکوموتیورانی در راه آهن  

معرفی مشاغل ریلی

احمد محمودی
2اداره کل شمالشرق–آموزگار لکوموتیوران 

22

راه آهن توانمند، ایران قدرتمند



ازایقطارمجموعهراهبریفنونکلیاصول
نقلیهازوسایطکافیشناختوهاآموزش
ایوحرفهآموزشیفرامینبکارگیریریلی،

وهمچنینمسیرشناساییوجغرافیامرتبط،
کلیدینقشکهفردیخلاقیتوکاریتجربه

.دارندقطارهادرامرراهبریوبسزایی
یکسانجغرافیاییشرایطوجودعدمدلایلبه

وعدمترمزونوعمیزاننقلیه،وسایط،تنوع
.ودنمیشیکسانکارنتیجهحتما  کافیتجربه

وروحیاتدارایزمانهردرشخصهرکهچرا
وزمانتناسببهخاصهایالعملعکس
همیشهمتغیرهاکهآنجاییاز.میباشدمکان

بهمکانازودیگرزمانبهزمانازتغییرحالدر
روشوراهبایدگفتهستند،دیگرمکان

شما.میباشدکردننقاشیهمانندراهبری
کهکنیدپیدانمیتوانیدراهنریاثردوهیعچ
فرنیکنقاشاگرحتیباشندشکلهمکاملا

تعدادضربدراشخاصتعدادبهلذاباشد؛
کهداشتخواهیمراهبریروشوراهمانواحی

متغیرهایالعملعکسمی تواننیزآنبه
.نموداضافهرابیرونی
عدمقطار،یکنواختحرکتراهبریدرفنون

کاهشقطار،بهشُکازجلوگیری،سرعتتجاوز
کفشویالنتمصرفکاهش،سوختمصرف

وافزایشزیستمحیطآلودگیکاهش،ترمز
.استاهمیتحائزبسیارقطارایمنی

وجغرافیانظرازراهبریفنوناصلمهمترین
اسلامیجمهوریآهنراهمناطقمسیرشناسی

دستهسهآنرابهمیتوانوبودهایران
شیب)کوهستان،(درهزار10تافرازوشیب)جلگه
وصعبخاصمناطقو(درهزار18تا10وفراز

.کردتقسیم(هزاردر30تا18وفرازشیب)العبور
توپوگرافیبردانشعلاوهراهبریفنون

ترمزدرصدوفرازمنطقهوشیبوپارامترهای
برفهمانندخاصبایددرزمانهایقطارمناسب

ریزش،شنطوفانمه،،سیل،شدیدبارانو
همچنینوزیادگرمایاثردرخطفراروزلزلهکوه،

درنقلیهوسایطتجهیزاتکارگیریبهنحوه
بتوانکهآمدهماکمکنیزبهخطابروزهنگام

آنهاازسلامتبهکافیولازمتجربهوبامهارت
.نمودعبور

ازبکارگیریواستفادهدانشراهبری،فنون
مویاهنگاسالمقطارونقلیهوسایطتجهیزات
وعبورنحوهبعلاوه؛بودهمعیوبتجهیزات

اهترانشه،تونلها،پلها،قوسها،برخطنظارت
.دمی باشالکتریکیوعلایمآهنراه،تاسیسات

فاصلهازشایدریلرویبرشخصیکحضور

تصویریهیعچولیباشدرویتقابلمتری1000
نخواهیمآنالعملعکسوشخصایناز

فهمیدمیتوانمتری۵00فاصلهدرداشت،اما
خودآنهاازکدامهروزنیااستمردشخصآن

فاصلهدراما.استمتعددیمسائلگویای
کیلومتر140یاو120سرعتبابایدمتری300

ایندرکهچرابگیریمراخودتصمیمبرساعت
عبورریلرویازآیازدحدسمیتوانیمفاصله
حرکاتشایدوبدنحالاتاز.نهیاومیکند
ارنهاییتصمیموزدحدسراآنبشودمتفرقه
زدنجملهازاولمرحلهدرراهبراقدامات.گرفت
بهمیتواندکه،چراغبادادنهشداروبوق

-عکسباعثکهچراکند؛کمکراهبرتصمیم
مقابلشخصطرفازخاصیهایالعمل

نکرد،توجهاگرشخصبعدمرحلهدر.میشود
در.می کنداقدامسرعتکاهشوترمزبهراهبر

نظردررااینبایدنیزنقلیهوسایلبامواجه
ریلوجادهتقاط محلازقطارفاصلهکهگرفت
ومیباشدچقدرماقطارسرعتاست،چقدر
وفاصلهطرفیازوکردهمحاسبهرازمانمدت

.میباشدچقدرتقاط ازنقلیهوسیلهسرعت
کهنداردلزومیمیکندعبورزودترماقطاراگر

یکزدنباوشویممقابلطرفاسترسباعث
در.مینماییمعبورحضوراعلامحددربوقتک
دادنوممتدبوقهایزدنباصورتاینغیر
لازمکردنخطروحضوراعلامشبدرچراغ
.گردیممطل مقابلطرفتصمیمازتااست
اخطارهایوعلایمهمهبهمقابلطرفاگرحال

رقطاطولانیترمزراهدلیلبهنکندراهبرتوجه
ازناشیسکته،خطرایجادباعث(متر1000حدود)

.می شودراهبربرایزیاد،استرس
تشدازمیتواندتنهالکوموتیورانمواردایندر

ترینبینانهخوشدروکندجلوگیریحادثه
هیعچواق در.نگیردصورتبرخوردحالت

با،چوننداردوجودمشخصیاستاندارد
.میباشدروبرودیگریگیرندهتصمیم

توجهباروستاییوشهریمحلهایازعبوردر
حتیوآهنراهمحیطازافرادشناختبه

اراصولیبتواندکمیشایدقطارعبورزمانهای
مکاندربوقنواختنبهشروعمانندکرد؛ایجاد
بامشخصمناطقازعبورووخاصهای

.مطمئنهسرعت
وسازیفرهنگعدمبالامشکلاتدلایل
وترمزقطاراستراهازمردمنامناسبآگاهی
حالدرمشخصمسیردریکقطاراینکه
هکگفتاینگونهمی توانواق دروبودهحرکت
راندیگباقطارنهمی کنندبرخودقطاربادیگران

.

فنون راهبری
تجربه، دقت و تمرکز 

ابولفضل قجر حیدرآبادی
2اداره کل راه آهن شمال شرق–آموزگار لکوموتیوران بازنشسته 

به دلایل عدم وجود 
شرایط جغرافیایی 
یکسان ،تنوع 

ن وسایط نقلیه، میزا
ونوع ترمز وعدم 
تجربه کافی حتما  
نتیجه کار یکسان 

.  نمیشود
که هر شخص در چرا 

هر زمان دارای 
روحیات و عکس 
العملهای خاص به 
تناسب زمان و مکان

ه از آنجایی ک. میباشد
متغیرها همیشه در 
حال تغییر از زمان به
زمان دیگر و از مکان 

به مکان دیگر 
هستند، 

به تعداد اشخاصلذا 
ضربدر تعداد نواحی 
ما راه و روش راهبری 
خواهیم داشت که 

می توان به آن نیز 
عکس العمل 

متغیرهای بیرونی را 
.اضافه نمود
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یل بیوریتم حلقه گمشده در تحل
سوانح و حوادث

نوراله پاک نژاد
اداره کل راه آهن زاگرس–کارشناس مسئول آموزش 



پیشراآیندهبتواندروزیکهبوداینبشردیرینهآرزوی
علمپیشرفتعاملمهمترینامرهمینوکندبینی
زیست.استبودهمنجمینتوسطشناسیستاره

زیستیپدیده هایدوره ایتغییراتبادیربازازشناسان
وزمانعاملگرفتننظردربا19۵0سالاز.بوده اندآشنا
بهموجوداتفعالیت هایوزیستیقلمروبرآنتأثیر
علممطالعه.پرداختندکرونوبیولوژیعلمارائه

زمانیکاریهربرایکهمی کندمطرحکرونوبیولوژی
حداکثرداشتنبرایبه عنوان مثال.داردوجودمناسب
دبایآشامیدنوخوردنیادگیری،خوابیدن،کار،دربازدهی
درانسانبدنخلاصه،به طور.نموداقداممناسبدرزمان

هردرواستشدندگرگونحالدرشبانه روزساعت24
پیدابیشتریآمادگیکار،نوعیکانجامبرایساعت
روشنمصنوعاتباروزچونراشببشرگرچه.می کند
برهمهنوزمصنوعاتبه دورازبدناعضایاماساخت،
داربیاستفلکیصوربرمبتنیکهبدنساعتاساس

تغییرات،آنبامتناسبومی رودخواببهمی شود،
بامنجمینارتباطهمیناساسبر.می پذیردتحول

بهراکارانجاممناسبنحس،وسعداوقاتپیش بینی
.می داشتندعرضهبودندموضوعاینخواهانکهافرادی

کهمی دهدنشانکارگاهیحوادثازتحقیقات
کهبودافتادهاتفاقکارگرانبرایزمانیسوانح۵6%

ازیکی.استبودهآن هازندگیبحرانیروزهایبامترادف
فیزیکیحضوربهتوجهسازمان ها،ویژگی هایمهم ترین

شاخصبه عنوانراآنکهاستکارمحیطدرکارکنان
قرارموردسنجشبهره وریمیزانبرآوردجهتمهمی

فیزیکیارگونومیبهتوجهبرعلاوهمدیران.می دهند
یزنکارکنانذهنیوروحیجنبه هایبهمی بایستیافراد،
موضوعاساسمورد،اینکهباشند،داشتهکافیتوجه

رینجدیدتازیکیبیوریتم.می دهدتشکیلرابیوریتم
شناختباکهاستذهنارگونومیدرزمینه  مباحث

درمی تواندشخص،روحیوجسمی،فکری،جنبه های
راد،افتوسطسوانحکاهشوکاردرایمنیمیزانبردنبالا

وحساسمشاغلدرمسئلهاین.شودواق مؤثر
داشتنزیرااست،برخورداربیشتریاهمیتازپیچیده

برعلاوهکارکنان،بیوریتمبامتناسبکاریبرنامهیک
ازریبسیابروزازمی تواندبهره وری،میزانبرمثبتتأثیر

ضمندارمقصد.نمایدجلوگیریکارمحیطدرحوادث
وریتمبیوبینرابطهبررسیبهبیوریتممفهومتشریعح
وزدهگریزیریلیسوانحایجادبرآنتأثیرمیزان

اینازهدف.کنمآشناموضوعاینباراخوانندگان
ویژگی هایوحالاتبهتوجهاهمیتمیزانبیانبررسی،
رتأثیمی تواندکهاستکاریمحیطدرکارکنانمختلف
دربهره وریافزایشوحوادثوسوانحکاهشدربسزایی

.باشدداشتهسازمان ها

چنینکهاستممکنخودروزمرهزندگیدرهرکسی
این قدرچرانمی دانم:باشدپیش آمدهبرایشسؤالاتی

م،کنفکرخوبنمی توانمکهافتادهاتفاقیچهخسته ام،
امروزازمهربان تردیروزهستم،سرحالخیلیامروزیا

،کردمتنبیهرافلانیچراکردم،دعواهمکارمباچرابودم،
احساسچقدرکلافه ام،چقدرشده ام،فراموش کارچقدر

استممکنکهقبیلاینازسؤالاتیومی کنمضعف
فرزند،مادر،پدر،کارگر،کارمند،مدیر،ازاعمکسهربرای

تیحواس پرقبلروزچندمثلا  .بیایدپیشغیرهوکاسب
زندگیدرمحسوسیتغییربدونولیبودحاکممنبر

تئوریراسؤالاتاینپاس .استجم حواسمامروزمن،
.می دهد(دنیاستدرعلمیجدیدبحثیککه)بیوریتم

روزمرهزندگیدرکهحالت هاییسایریاومذکورحالتدر
کهمی شودمطرحسؤالاتیمی افتد،اتفاقکسهربرای

هرزندگیکهزیرانیست،مقصرشخصخوددرواق 
سهازبی انتها،زنجیرهمانندمرگتاتولدازانسان
سیکلهرازنیمیواستتشکیل شدهخاصیسیکل

سهکهمی گیردقرارمنفیفازدردیگرنیمیومثبتفازدر
نیرویمانندجسمیسیکل-1:ازعبارت اندمزبورسیکل

فعالیت ها،انجامسرعت،بدنیجسمی،هماهنگی
سیکل-2روز23مدتطولبابدنیفعالیت های

روحی،سلامتحساسیت،خلاقیت،ماننداحساسی
طولبابینشنگرش،گرایش ها،باورها،تلقی،طرزادراک،
سرعتحافظه،مانندکارکردفکریسیکل-3روز28مدت

پردازش،قدرتفکری،توانایییادگیری،قدرتانتقال،
همقایسوبررسیمسائل،تجزیه وتحلیلفکری،چالش

روز33مدتطولبابهترینگزینهانتخابوراه حل ها
ربسینوسیمنحنیبه صورتفوقسیکل هایازهرکدام

سیکلکهبدین صورت.می گیرندقرارزمانمحورروی
۵/11ومثبتفازروز۵/11قسمتدوبه(روز23)جسمی

23ازبعدمجددا  سپسو.می شودتقسیممنفیفازروز
ومی شودتکرارمنفیفازروز۵/11ومثبتفازروز۵/11روز

سیکل.می یابدادامهآدمیعمرآخرتاهمین طور
ومثبتفازروز14ترتیبهمینبهنیز(روز28)احساسی

نیز(روز33)فکریسیکل.می شودتکرارمنفیفازروز14
.می شودتکرارمنفیفازروز۵/16ومثبتفازروز۵/16با

لحظه)زمانصفرازباهمهمهبیوریتممنحنی های
مشخصتناوبیدورهبایکهروشروع(فردهرتولد
سالگی،30اوایلدریعنیروز10626ازپسویافتهادامه

درنیزیک بارومی کنندقط رایکدیگرصفرنقطهدر
دریکدیگرباروز،212۵2ازبعدیعنیسالگی9۵حدود
فازدروقتیمعمولا  فردهر.می کنندبرخوردصفرنقطه
ممکنداردقرار(اولروز۵/11)خودجسمیسیکلمثبت
عکس العمل هاییارفتارووضعیتازنمونه هاییاست

رتقددارایباانرژی،توأمتحرک،باتوأم:باشدداشتهرازیر
ومفید،کاردرتوانمندپایداری،دارایپرتحمل،حیاتی،
منفیفازدرفردهنگامی که،خطاحداقلباوکامل

ازنمونه هاییداردقرار(دومروز۵/11)خودجسمیسیکل
جسمانی،ضعف:می شودپیش بینیچنیناورفتار

بروزامکانتوانایی ها،کاهشانرژی،کاهشخستگی،
کی،کم تحربی حالی،بدنی،ناراحتیسرماخوردگی،تصادف،
احساسیسیکلمثبتفازدرواق فردبارزرفتارهای
کار،بهعلاقه مندخوش رو،بشاش،خوش بین،:چنین اند
وتعاونوهمکاریحسدارایزندگی،بهعلاقه مند

منفیفازدرواق فردبارزرفتارهای.تشریک مساعی
اخمو،بداخلاق،:می باشندزیربه قراراحساسیسیکل
رگم،سردستیزه جو،بدبین،تحریک پذیر،تندمزاج،زودرن ،

فکریسیکلمثبتفازدرواق فرد.روحیضعفدارای
روندهوش،مثبتروند:استزیرویژگی هایدارای

افکارروشن،افکارمطلب،درکافزایشادراک،مثبت
خلاق،روحیهتحلیلی،روحیهخوب،حافظهقاط ،

فازدرواق فرد.کاردربیشتردقتبلندهمت،جاه طلب،
:می دهدبروزخودازرازیررفتارهایفکریسیکلمنفی

مشکلفکری،تنبلیغیرمنطقی،فراموش کار،
ی،یادگیرمشکلاتقضاوتی،اشتباهاتتصمیم گیری،

ازفبهدورهیکمثبتفازازهنگامی که.حافظهمشکلات
راروزآنمی شود،قط زمانخطومی کنیمگذرآنمنفی

احتمالجسمی،بحرانیروزهایدر.گویندبحرانیروز
وبدنیناراحتیتصادفات،مثلحوادثیوقوع

احتمالفکری،بحرانیروزهایدروبالاست،سرماخوردگی
بهتوجهبالذا.بودخواهدبالاترقضاوتیاشتباهاتوقوع

ههفتیککهکارکنانی((پروازخستگی))مثلموضوعی
درهفتهیکشب،نوبتدرهفتهیکوروز،نوبتدر

کهاستاینمثلباشند،کاربهمشغولعصرنوبت
اینکههستندشرقبهغربازپروازحالدرمرتب

.تاسبدنیبیولوژیکآهنگبرایحالاتبدترینبه منزله
ارینوبت کاولا  کهاستپیشنهادشدهزمینهایندرمثلا  

یمتنظجلوبهبدن،طبیعیرجحانازاستفادهباکارکنان
چونبکشدطولهفتهسهنوبتهرثانیا  وشود

یک وقتبهگرفتنخوبرایهفتهیکازبیشاشخاص
درروش،ایناعمالاثردر.دارنداحتیاججدیدجغرافیایی

دهشبهترکارکنانجسمیسلامتنه تنهاتحقیق،یک
رهنمودی.استافزایش یافته%22تاآنانکاراییبلکه
نموداظهارمی توانبالامطالببهتوجهبا:مدیرانبرای
افرادازروان شناختیدیدیوتجارباساسبرمدیرانکه

ارتباطبرقراریبابودخواهندقادراحتمالا  ،زیردست

حالتیچهدرفردکهدهند،تشخیصآن هابابیوریتمی
خودباتدبیرکهمی رودانتظارمدیرازواستقرارگرفته

-الف.درآورداجرامرحلهبهبه موق رازیرمراحل
سیکل هایازلحاظرافردوضعیتوموقعیت:تشخیص
عهدهازاگرودادهتشخیصفکریواحساسیجسمانی،

دماننمختلفطرقازاستفادهبابرنمی آیدکاریچنین
ومصاحبهپرسشنامه،فنونازاستفادهیاومشورت

داپیراتشخیصیقدرتچنینمناسبشیوه هایسایر
بامی شودتوصیهمدیرانبه:عکس العمل–ب.کند

دراستممکنفردیهرکهحالاتیازصحیعحتشخیص
عکس العملباشد،مواجهآنبازمانیمختلفمقاط 

بهحالات،آنبامتناسبودهدنشانخودازمطلوبی
ازنیزحدهماندرونمایندمحولخودکارزیردستافراد
فازدرکهفردیمثال،به طور.باشندداشتهانتظارآن ها

فورا  راآنبایدمدیردارد،قرارجسمیسیکلمثبت
هاکارپیچیده ترینومشکل ترینحتیودادهتشخیص

هرکسی:مدیرخودوضعیت_ج.کندمحولویبهرا
درکهشدخواهدمتوجهکندبررسیراخودشوضعیت

درکهمدیریاستبهترلذا.داردقرارسیکلکدام
خودهمکارانسایریازیردستافرادبامی خواهدسازمان
یبررسنماید،تصمیم گیریحتییاوکندبرقرارارتباط

یمنففازدراگرمثلا  .داردقرارحالتیچهدرخودشکهکند
زااست،قرارگرفتهفکریواحساسیجسمی،سیکل های

یوسیکلزمانباگذشتتاورزداجتنابتصمیم گیری
.نمایدتصمیماتخاذسپسکند،پیدافازتغییر

وانمی ت،بیوریتمتئوریاصولبهتوجهبانتیجه گیری،
حالت هایانسانیهرزندگیمدتطولدرکهنموداظهار

ویبرفکریواحساسی،جسمیسیکل هایازمختلفی
مذکورحالت هایازهرکدامدانستنکهمی شودحاکم
مهمسازمان هامدیرانبرایخصوصا  ،همگانبرای
چهدرخودشاناولا  کهبدانندآناساسبرتااست

اعمالشرایططبقتادارندقرارحالتیووضعیت
افرادوضعیتثانیا  .نمایندکنترلراخودمدیریت
نوع،آنبامطابقونمودهشناساییراخودزیردست
.نماینداعمالوانتخابراآن هابارابطهبرقراریوبرخورد

25

راه آهن توانمند، ایران قدرتمند



:چکیده

یروخوبمتالورژیکیپیوندباضخیمهایپوششتولیدبرایپیشرفتهفرایندیلیزریکاریروکش
(رابربدر)بهمقاومتبهبودنیزوفرسودهومعیوبقطعاتترمیمبرایتواند-میفراینداین.استزیرلایه

 وحملوسیع ومهمسهمبهتوجهبا.شوداستفادهروکشیمناسبموادازاستفاده واسطهبهسایش
نوینهایروشازاستفادهبخش،ایندراستفادهموردتجهیزاتوآلاتماشینگرانقیمتوریلینقل

ردداوجودمختلفیفلزیاجزایوهابخشریلیصنعتدر.استناپذیراجتنابضرورتیبازسازی،وتعمیر
ر،مسافوبارقطار،ایمنیازاطمینانبه منظورعملیاتی،مقرراتوابعادیدقیقهایمحدودیتدلیلبهکه

خبهمی تواناجزااینجملهاز.دارندمنظمبازسازیوتعمیربهنیاز واگن،ولکوموتیومحورهایوهاچر
وصنعتیکشورهایدر.کرداشارههاریلو(...وپیستون،بادامکمیل،لنگمیل)لکوموتیوموتورقطعات

ماا؛می شوداستفادهریلیصنایع درلیزریکاریروکشفرایندازقابل توجهیمیزانبهدنیاپیشرفته
باریلیصنایع درمهندسیقطعاتبازسازیوکاریروکشزمینهدرجامعیفعالیتایراندرتاکنون
یاتیعملوتحقیقاتیفعالیتانجامبنابراین.استنگرفتهصورتلیزریکاریروکشعملیاتازاستفاده
نگهداریوبازسازیهایهزینهکاهشبهمی تواندکهنحویبهاست؛ضروریزمینهایندرآننمودن
اینباGMلکوموتیودودسوپاپولنگمیلکشوردرباراولینبرایلذا،.کندکمکایراندرریلیصنایع 
درصد30حدودقیمتیباانبوهبازسازیبهوبودهآمیزموفقیتدودسوپاپبازسازیکهشدبازسازیروش

-میتحقیقوبررسیحالدرهنوزقطعهبزرگیدلیلبهلنگمیلبازسازیوشدمنجرنوسوپاپقیمت
.باشد

رحیمیحامد 
شاداره کل نیروی کش-کارشناس لکوموتیو

گیری های نوین روکش کاری لیزری و بهرهمروری بر روش
از آن در بازسازی قطعات صنعت حمل و نقل ریلی
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:مقدمه

سطحرویشدهاضافهپودرذراتانجمادوذوبفرایند،ایندر.استلیزرتوسطموادفراوریهایروشبیندرمهمفرایندهایازیکیلیزریکاریروکش
خوبکیمتالورژیپیوندباضخیمهایپوششتولیدبرایپیشرفتهفرایندیلیزریکاریروکش.می شودنظرموردپوششگیریشکلسببزیرلایه،

باعثامراین.می شودمنتقلزیرلایهبهپایینیبسیارورودیحرارتلیزر،متمرکزحرارتیمنب ازاستفادهبه واسطهروشایندر.استزیرلایهروی
روش هایسایربامقایسهدرخوبسطحیکیفیتوباریک(HAZ)حرارتازمتأثرناحیه،کارقطعهکماعوجاجزیرلایه،بارسوبکمبسیارآمیختگی
موادسطحسازیسختیباهمراهفرسودهومعیوبقطعاتترمیمبرایمی تواندفراینداین.می شودپاششیفرایندهایوجوشکارینظیرمرسوم
یزریلکاریروکش.استصنعتدرلیزریروکش کاریفناوریکاربردهایمهم ترینازیکیسایش،ازناشیآسیب دیدهابزاروقطعاتتعمیر.شوداستفاده

.استروکشیمناسبموادازاستفاده واسطهبهسایشبهمقاومتبهبودنیزوقطعهاندازهکاهشجبرانبرایعالیسطحیعملیاتفناورییک
عملیاتیوسرمایه ایهایهزینهافتحال،اینبا.می شوداستفادهبالاارزشبااجزایبازسازیوتعمیربرایعمدهطوربهلیزریکاریروکشفرایند

کاناملیزریروکش کاری.استشدهلیزریکاریروکشکاربردترینبزرگبهتبدیلتعمیرحاضر،حالدرکهاستمعنیبدانلیزریکاریروکشتجهیزات
اخیر،هایسالدر.می سازدفراهمراقطعهاولیهشرایطازمناسب ترساختارهایوخواصبهیابی-دستامکانباکارقطعهاولیهخواصوشکلبازیابی
ح فادهاستباقطعاتبازسازیوتعمیرفناوریامیدبخشتوسعهبهبودن،دسترسدروصرفهبهمقرون اطمینان،قابلیتپرتوان،لیزرهایشدنمطر

.استکردهکمکلیزراز

وتعمیرنوینهای-روشازاستفادهبخش،ایندراستفادهموردتجهیزاتوآلاتماشینگرانقیمتوریلینقلوحمل وسیع ومهمسهمبهتوجهبا
مقرراتوابعادیدقیقهایمحدودیتدلیلبهکهداردوجودمختلفیفلزیاجزایوهابخشریلیصنعتدر.استناپذیراجتنابضرورتیبازسازی،
خبهمی تواناجزااینجملهاز.دارندمنظمبازسازیوتعمیربهنیازمسافر،وبارقطار،ایمنیازاطمینانبه منظورعملیاتی، ولکوموتیومحورهایوهاچر

آسیب هایازمختلفیدرجه هایمعرضدرمی تواننداجزااین.کرداشارههاریلو(...وپیستون،بادامکمیل،لنگمیل)لکوموتیوموتورقطعاتواگن،
مداومکارکردطولدر.می دهندنشانراخودخوردگیترکوسایششکلبه عمدتا  آسیب هااین.گیرندقرارعمرطولکاهشآن،دنبالبهوسطحی

ادی،اقتصدیدگاهاز.استمحتمل...وتوربینپرهلاینر،پیستون،،بادامکمیل،لنگمیلنظیرموتوریقطعاتمختلفهای-بخشتخریبلکوموتیو،
صنایع درمهماصلیکعنوانبهقطعاتاینبازسازیوتعمیربنابراین،.نیستمنطقیچندانزیاد،هزینهوزمانصرفبه واسطهقطعهمجددتولید

ریلیاجزایعمرطولافزایشباتواند-میلیزریکاریروکشفناوریازاستفاده.شوداقتصادیصرفهایجادوهزینهکاهشباعثزیادیحدتامی تواند
امراین.دهدکاهشرافرسودهمسیرتعویضبامرتبطهایهزینههستند، ازحدبیشاستفادهمستعدکهمسیرازهاییبخشتعمیرنیزوجدید
.داشتخواهدپیدرراپایداروترمطمئن،ترارزانریلیشبکهیک

لیاژهایآپرکاربردترینومهم ترینازدارند،کهبالاییسختیهمچنینوبالادماسایشخوردگی،برابردرعالیمقاومتدلیلبهپایه کبالتسوپرآلیاژهای
آن هاترینمعروفازیکیکهمی شوندعرضهبازاربهمختلفیتجاریهاینامباآلیاژهااین.هستندسایشیهایمحیطدربه خصوصصنعتی
ششپوعنوانبهصنایع دربالا،دماهایدرخوباکسیداسیونوسایشخوردگی،بهمقاومتوبالاسختی واسطهبهاستلایتآلیاژهای.استاستلایت

هااستلایت.هستندبرخوردارفولادهابهخوبیپذیریجوشقابلیتازوبودهسختاستلایت ها،.می شوداستفادهخوردگیوسایشبهمقاومهای
واستحکامکهاست6استلایتآلیاژها،اینترینمعروفازیکی.می شوندشناختهمختلفیتجاریهاینامباهرکدامکهدارندمختلفیانواع

یکردخوردگیسایش،مختلفانواعبرابردربالامقاومتنظیرخواصی واسطهبهآلیاژاین.داردسایشبهمقاومآلیاژهایبیندررابالاییانعطاف پذیری
°Cدمایتاقابل قبولسختیشیمیایی،ومکانیکیجدایشبرابردرمقاومتوسیع ،دماییدامنه دمایتااکسیداسیونبرابردربالامقاومت،500

C° عنوانبهمی توانداست،همراهبالادمایدرخوردگیشرایطدرکهزمانیبه خصوصمکانیکیهایسایشانواعوحرارتیشوکبهمقاومت،1095
فرایندهایباصنعتیقطعاتبرایآنساختامکانآلیاژ،ایندرآلیاژیعناصرزیادمقداروجوددلیلبه.شوداستفادهقطعاترویمناسبپوششی
.می شوداستفادهلیزریروکش کارییاوحرارتیپاششهایفرایندبرایپوششیمادهعنوانبهعمدتا  آلیاژاینازلذاندارد،وجودمتعارف

انجاممطالعاتبهتوجهبااما؛می شوداستفادهریلیصنایع درلیزریکاریروکشفرایندازقابل توجهیمیزانبهدنیاپیشرفتهوصنعتیکشورهایدر
ازاستفادهباریلیصنایع دربه خصوصومهندسیقطعاتبازسازیوکاریروکشزمینهدرجامعیفعالیتبه خوبیتاکنونکهشدمشخصگرفته

فمختلصنایع نیاززیادیحدتامی تواندفراینداینبه کارگیریوسازیبهینهکهجاییآناز.استنگرفتهصورتایراندرلیزریکاریروکشعملیات
ههزینکاهشبهمی تواندکهنحویبهاست؛ضروریزمینهایندرآننمودنعملیاتیوتحقیقاتیفعالیتانجاممی رسدنظربهکند،برآوردهراکشور
.کندکمکایراندرمذکورصنایع نگهداریوبازسازیهای

صورتمختلفهایزیرلایهرویبهترخواصباپودرییاوجنسهمپودرهایاعمالبامعمولا  لیزریکاریروکشفرایندشدگفتهکهطورهمان
/چرخهاینمونهسایشیرفتاررویآهنپایهوکبالتپایهآلیاژهایلیزریکاریروکشفرایندمثبتتأثیرتحقیقیدر[1]همکارانشووانگ.می پذیرد

خکاهشدرتوجهیقابلتأثیرآهنپایهوکبالتپایهآلیاژهایروکشیلایهاعمالکهکردنداثباتهاآن.کردندگزارشراریل /چرخهاینمونهسایشنر
.داشتهمراهبهنمونهسایشنرخکاهشدرتریبیشتأثیرآهنپایهلایهبامقایسهدرکبالتپایهلایه.داردریل

راآهنراهریل/چرخمادهسایشیرفتاروریزساختاربرلیزریکاریروکشتأثیر،[3]همکارانشوگوکاربامشابهنسبتا  تحقیقاتیدر[2]همکارشوفو
روکشیلایهبه عنوانکبالتپایهآلیاژجایبهآهن-پایهآلیاژازتحقیقایندرکهتفاوتاینباکردند؛بررسیلغزشی-چرخشیسایشآزمونازاستفادهبا

صورتبهلیزریکاریروکشفناوریازاستفادهباراواگنمحوربازسازیاسترالیاملبورندرهاردکروممهندسیشرکت2010سالدر.شداستفاده
.استشدهدادهنشان2و1هایشکلدرموضوعاین.استکردهگزارشآمیزیموفقیت

[.4]های اسقاطی واگن محور-1شکل 
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وآسیب.استمتداولومعمولامریکهالنگمیلسطحآسیبدریایی،دیزلیموتورهایدر
اجزااینکاملتعویضبهمنجرمعمولا  لنگمیلهایژورنالواصلیهاییاتاقانسطوحسایش
سیستمبهرابالاییهزینهآنکاملتعویض،لنگمیلبودنقیمتگرانبهتوجهبا.می شود
دیزلیموتورهایفرسودهلنگمیلهایژورنالواصلیهاییاتاقانبازسازی.می کندمتحمل
روشاین.می یابدتحققمکانیکیزنیسنگبه واسطهقطعهقطرکاهشبامعمولا  کشتی

طرقبااست،گرفتهقرارمحوریلبهدودرکهایاستوانههندسهیکخمشیسفتی.دارداشکالاتی
(d)صورتبه(d4)استحکاموسفتیشدیدکاهشباعثلنگمیلقطرکاهشبنابراین،.داردرابطه

افتهیتطبیققطرهایبامتناسبیاتاقانهایپوستهتولیدلزومروش،ایندیگراشکال.می شود
.استپرهزینهروشیخودکهاست

.استتاییدموردکشتیهایانجمنتوسطدریاییدیزلموتورلنگمیلبازسازیبرایروشچند
پودریجوشکاریوMIGجوشکاری،TIGجوشکاریتوسطبازسازیبهمی توانهاروشاینجملهاز

لیزریکاریروکشفرایندازاستفادهاخیر،هایسالدر.[۵]کرداشاره(PTA)انتقالیپلاسمایقوس
حبسیارلنگمیلبازسازیبرای فرایندازاستفادهبامکانیکیقطعاتبازسازی.[6]استشدهمطر

حمل صنعتدراساس،اینبر.شودانجامدرمحلیاکارگاهیصورتبهمی تواندلیزریکاریروکش
تهگرفنظردرهالنگمیلاصلیهایژورنالبازسازیبرایمی تواندلیزریکاریروکشفرایندنقل،و

شدهکنترللیزریکاریروکشفرایندیکتوسعهخودتحقیقاتدر،[6]همکارانشوکوهلر.[۵]شود
هدفمسطحهاینمونهسنجیسختیومتالوگرافییابیمشخصهبه واسطهراآزمایشگاهدر

ینهبهپارامترهایگرفتننظردرباصنعتی،کاربردهایبهیابیدستبه منظورادامه،در.کردندگذاری
ایندر.شوندلیزریکاریروکشآمیزیموفقیتبه طورمی تواندلنگمیلهایژورنالآزمایشگاهی،

استفادهزیرلایهبه عنوان((42CrMo4آلیاژ)لنگمیلیکشدهبریدهتختهاینمونهازتحقیق
دریاییدیزلیموتورهایشدهفورجهای-لنگمیلساختدرایگستردهکاربرد42CrMo4آلیاژ.شد
.استشدهدادهنشان3شکلدرلنگمیلژورناللیزریکاریروکشروند.داردمتوسطسرعتبا

به شدتفرایندپایداری.می دهدنشاننمادوازرالیزریشدهکاریروکشلنگمیلژورنال4شکل
یکازاطمینانحصولبرای.داردبستگیکارقطعهولیزراثرنقطهپودر،نازلصحیعحسوییهمبه

یقتزرصافزاویهیکتحتوتغذیهسرعتجهتدربایدپودرخوب،روکشکیفیتباوپایدارفرایند
کارهقطعوکاریروکشهدگیریجهتکنترلوآنلاینتشخیصفرایند،ثباتبهبودبه منظور.شود
.[6]بودخواهدمفید

میللیزری یک ژورنال کاری روکش-3شکل 
[.6]21با استلایت لنگ 

[.6]از دو نمای متفاوت 21شده لیزری با استلایت میل لنگ روکش کاری ژورنال -4شکل 

صنایع می دهدنشانکهداردوجودمستقیمیهاینشانه.می دهندارایهرالیزریکاریروکشخدماتکشتیتعمیرشرکتچندینحاضر،حالدر
گیریکاربهچگونگیمورددرتحقیقبنابراین،.دارندمتحرکلیزریکاریروکشکاربردهایبهزیادیعلاقهفراساحلیصنایع وگازونفتصنایع دریایی،
در.استگسترشقابلنیزریلیصنایع برایفناوریاین.[7]استانجامحالدرمحلدرهالنگمیلهایژورنالتعمیربرایلیزریکاریروکشفناوری

متغیرهایتأثیربررسیوسازیمدلبااستشدهتلاش،شدهانجامGMلکوموتیولنگمیلبازسازیرویکششنیرویکلادارهدرکهپژوهشی
AISI)کربنیفولادزیرلایهروی6استلایتجنسازمناسبپوششیکروکش،هندسهروی(FوP،S)لیزریکاریروکشفراینداصلی میلآلیاژ(5046
روکشزمینهدرکهایگستردهمطالعاتازاستفادهباابتداپژوهشایندر.شودتولیدکاریشرایطدرآنخواصبهبود منظوربه((GMلکوموتیولنگ
دفراینتجهیزات،وشرایطاصلاحباسپسوتعیینکاریروکشاولیهپارامترهایمحدودهبود،شدهانجامفولادیزیرلایه هایرویآلیاژاینلیزریکاری

AISIکربنیفولادروی6استلایتآلیاژلیزریروکش کاری ریزساختاریوهندسیخصوصیاترویلیزرفرایندمتغیرهایتأثیرسپس.گرفتانجام5046
دبوآنازحاکینتایع .شدتعیینبهینهپارامترهایوگرفتقراربررسیموردمحیطدمایدرسایشبهمقاومتوریزسختیهم پوشانی،وهاپاستک
.استکم ترمحیطدمایدر(فولادیزیرلایه)پوششبدوننمونهبامقایسهدر6استلایتآلیاژباشده دادهپوششنمونهبرایاصطکاکضریبکه

درصنعتیکاربردبرایتحقیقایندرآمدهدستبهنتایع از.استبرخوردارزیرلایهبامقایسهدربالاتریسختیاز6استلایتپوششاین،برعلاوه
میلبازسازیفرایندزمینهدرتحقیقاتهنوزکشوردرموجودتجهیزاتوامکاناتوبزرگابعادوزیادوزنبهتوجهبا.شداستفادهلنگمیلبازسازی

.داردادامهGMلکوموتیولنگ

اهمیتنیزکارکردیوفنیحیثازاستتوجهقابلکهآناقتصادیارزشبرعلاوهکهمی باشدموتوریمهمقطعاتجملهازلکوموتیوهاموتورسوپاپ
استدهشتشکیل(نیکلپایهآلیاژسوپر)سوپاپگلو(دارنیکلکروم،مولیبدن،آلیاژیفولادازجنس)سوپاپساققسمتدوازقطعهاین.داردایویژه
پسوشدبازسازی6استلایتکارگیریبهبالیزریکاریروکشروشبهGMلکوموتیودودهایسوپاپلذا.استقسمتاینازخرابیعمدهمعمولا  که
اییمرحلهدوصورتبهعملکردیآزمون.شدنصبلکوموتیورویعملکردیتستمنظوربهشده،بازسازیهاینمونهرویلازمآزمایشاتانجاماز

.شدطراحی
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تحتوشدنددمونتاژکیلومتر12000کوتاهمسافتطیازپسشدهبازسازیهایسوپاپکارانجامکیفیتازلازماطمینانمنظوربهنخستمرحلهدر
طیازپسشدهبازسازیهایسوپاپدوممرحلهدر.بودپریدگیلبیاترکعیب،گونههیعچمشاهدهعدمازحاکینتایع .گرفتندقرارمخربغیرآزمون

۵شکلدر.بودعیبیهرگونهوجودعدمدهندهنشاننتایع .گرفتندقرارمخربغیرآزمونتحتمجددا  وشدنددمونتاژکیلومتر100000طولانیمسافت
سالدرGMلکوموتیودودسوپاپخارجخریدقیمتموجوداسنادبراساس.استشدهآوردهشدهبازسازیهاینمونهوکارانجامروشازتصاویری

حالیدربودخواهدریال33،924،000حدوددودسوپاپعددهرقیمت،ریال600،000بابرابریوروارزنرخاساسبرکهاستبودهیورو۵4/۵6بابرابر138۵
صرفهدودهایسوپاپبازسازیحاضرحالدربنابراینمی شودبرآوردریال000,000,10بابرابرعدد1000تیراژبرایسوپاپعددیکبازسازیهزینهکه

.شودافزودهارزشایجادبهمنجرمی تواندوداشتهاقتصادی

.بازسازی شده به روش روکش کاری لیزری GMدود لکوموتیو سوپاپ های تصاویر -5شکل 

:گیرینتیجه

روشازاستفادهزمینهدرجهاندرکهفراوانیمطالعاتبهتوجهبا
استشدهانجامقطعاتارتقاءوتعمیربازسازی،درلیزریکاریروکش

باالذ.کندایجادریلیصنایع درموثریگاممی تواندروشاینازاستفاده
وموجودهایتحریمبامقابلهمنظوربهکشورفعلیشرایطبهتوجه

زمینهدراییگستردهتحقیقاتیاستضروریداخلتولیدازحمایت
.شودانجامریلیصنایع مختلفقطعاتبازسازی

:  منابع

[1] W.J. Wang, R. Lewis, B. Yang, L.C. Guo, Q.Y. Liu, M.H. Zhu, Wear and damage transitions of wheel and rail materials under various contact conditions, Wear 362-363 (2016)

146–152.

[2] Z.K. Fu, H.H. Ding, W.J. Wang, Q.Y. Liu, J. Guo, M.H. Zhu, Investigation on microstructure and wear characteristic of laser cladding Fe-based alloy on wheel/rail materials,

Wear 330-331 (2015) 592–599.

[3] H. Guo, Q. Wang, W. Wang, J. Guo, Q. Liu, M. Zhu, Investigation on wear and damage performance of laser cladding Co-based alloy on single wheel or rail material, Wear 328-

329 (2015) 329–337.

[4] M. Soodi, Investigation of Laser Deposited Wear Resistant Coatings on Railway Axle Steels, Master of Engineering Thesis, RMIT University, 2015.

[5] A.M. Casas, T. Torims, S.C.G. Rubert, Additive manufacturing as a technique for in situ repair and renovation of marine crankshaft journals, Key Engineering Materials Online

799 (2019) 263-269.

[6] H. Koehler, K. Partes, T. Seefeld, F. Vollertsen, Laser reconditioning of crankshafts: From lab to application, Physics Procedia 5 (2010) 387–397.

[7] T. Torims, G. Pikurs, A. Ratkus, A. Logins, J. Vilcans, S. Sklariks, Development of Technological Equipment to Laboratory Test In-Situ Laser Cladding for Marine Engine

Crankshaft Renovation, Procedia Engineering 100 (2015) 559–568.
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زمانتعیینوبازرسیروشهایبرمروری
:واگنهاناقلهآلاتتعمیر

ی،ریلنقلیهوسایلازاستفادهاولیههایسالدر
ماموریناعزامباوروزانهصورتبهفنینظارت
خرابیدچارقطارکجاهردروبودهقطارباموظف

می شدهاقدامآنتعمیربهنسبتمی گردید
مقصدومبدادرنیزمنظمسرویس های.است

همهنوزایران،آهنراه.می گردیدانجامقطارها
یکعنوانبهرافنیبازدیداینگونهازبخشی
هب.می کنداجراخرابیوقوعبرمبتنینتِ برنامه
واگنها،درهاسیستمارتقاءبهتوجهبامرور

کهزمانی،هایدورهاساسبرنیزفنیسرویس
وچرخشرایطهمچونایمنیمواردبابیشتر
وتعریفاستمرتبطترمزگیرینحوهومحور
آن،ازپسوبعددههچندین.می گردیدانجام
میزاناساسبرسرویسروشِ آهنها،راهبرخی

اجرایبرای.کردنداتخاذراقطارجابجاییکیلومتر
آلاتازیکهرجابجاییمیزانثبتروش،این

زیاد،زمانصرفبابایدوداشتهضرورتناقله
ایجادباامراین.می شدبررسیاطلاعات

یآورجم وقطارکنترلپیشرفتههایسیستم
راهدرموضوعاین.استبکارگیریقابلاطلاعات،

بعلتولیاستبودهمطالعهموردایرانآهن
وناقلهآلاتوقطعاتکنترلهایزیرساختنبود

باقطارهایبرایریزیبرنامهانجامبودنمشکل
ردالبتهشدهگذاشتهکنارمتفاوتهایسازمان

روشاینمحوروچرخمانندقطعاتازبرخی
.استشدهدنبال

یبکارگیرتجربهکهمی کنیممشاهدهاکنونهم
یجابجایکیلومترمیزاناساسبرسرویسروشِ 
پیشرفتازحکایتهاآهنراهسایرتوسطقطار

داشتهموضوعایندرایملاحظهقابلوسریع 
چندینقادرنداروپاییجدیدقطارهایبطوریکه

هاآنبازدیدبهاینکهبدونباشندحرکتدرهفته
آهنی،راههرکهپیداستناگفته.باشدنیازی

برراخودقطارهاینتوفنیبازرسیشرایط
دبیایی.می نمایداتخاذبومی خودشرایطاساس

واگنهاینتخصوصدرکشورمانمقایسهبا
انفصالوهاخرابیبالایحجموباریومسافری
بازرسیهایوانسانینیرویزیادتعدادواگنها،
برایشدهصرفزیادزمانوچشمیعموما

معایبتشخیصوسایشهاچگونگیمشاهده
راهوواگنهامالکینبهرازیادیهایهزینهکه

کهفرانسهآهنراهبامی نمایدتحمیلآهن
تجهیزاتعملکردکنترلباقطارشرایطبررسی
اساسبرنتهایبرنامهکلیهومی گیردصورت
وکنترل.می گرددانجامقطارشرایطبررسیروش

ونمایشگرهاازاستفادهبااغلببازدیدها،

سازیذخیرهوآوریجم کامپیوتریتجهیزات
اینکهمی گرددمشخص،می شودانجاماطلاعات

دقادرنکهاندشدهپیشرفتهچنانهاسیستم
بینیپیشنیزراتجهیزاتبرخیخرابیزمان
ازترکیبیاین،.(هوشمندوایتوصیهنت)کنند

onاطلاعاتسیستمهای boardسیستمو
هایسیستمدرکهایستگاههاستنگهداری

آهنهایراهدروقطارهانگهداریمدیریتجام 
.استیافتهگسترشپیشرو،

زمانتعیینشد،ذکرکهمطالبیبهتوجهبا
روشسهبهقطارهاادواریتعمیراتوسرویس

هایدورهاساسبراولروش.استپذیرامکان
کیلومترمیزاناساسبردومروش.زمانی

شرایطبررسیباسومروشوقطارجابجایی
اساسبرقطارسرویسروش،سهایناز.قطار

هکبودهروشترینپیشرفتهآن،شرایطبررسی
برایوهستنیزآهنراهبرایمنپیشنهاد
سیستمبهمی بایستروشاینازاستفاده

سازیبهینهجهتقطارشرایطتشخیصهای
ارتقایونتعملیاتبهبودبهکمکوبازرسی
بهتجهیزاتاینازلیستی.شدمجهزایمنی
.می شوندمعرفیذیلشرح

لهناقآلاتاتوماتیکشناساییهایسیستم
(AVI)

منظوربهآهنراهشبکهدرواگنهاتعقیب
تردقیقکنترلوسرعتافزایشهزینه،کاهش

(tag-reader)واگنهاآمدورفتبر

یاتاقان،جعبهدمایتشخیصهایسیستم
:ترمزهاوهاچرخ
هاییسن تابشکمکبهمعمولا  تجهیزاتاین
دمایمیزانمی شوندنصبخططولدرکه

خوترمزهایلنتها،یاتاقانجعبهاضافی چر
.می سنجندراها

:هایاتاقانخرابیتشخیصصوتیهایدستگاه
RAILBAMوTADSهایسامانه آرایهازعموما  )

هایدادهآوریجم جهتهامیکروفونازای
(می کننداستفادهصوتی

آلاتوقطعاتبازدیدوپایشهایسیستم
:قطارمختلفتجهیزاتوناقله
غیرولمسیصورتدوبههاسیستماین

ابلپرتغیریاپرتابلکاربردقابلیتباولمسی
بهمی توانهاسیستماینجملهاز.می باشند
وپروفهامینیاولتراسونیک،تجهیزات

تجهیزات،(لیزریسنجشهای)پروفیلومترها
ازقطارناقلهآلاتومحوروچرخوضعیتپایش
-"BrakeView"جمله WheelView - PadViewاشاره
.نمود

WIMWIMهایسیستم

وک هایبوژیفشار،چرخفشارهایگیریاندازه
ریلبرواردنیرویمیزان

وضعیتاتوماتیککنترلهایسیستم
full)قطار control):

درکهتجهیزاتیوهاسیستمآوردنگردبا
مسیستبهمی توانشدندمطرحقبلیبندهای

دستقطاروضعیتاتوماتیککنترلهای
هردربودخواهیمقادرهاسیستماینبا.یافت

.نماییمبازدیدراواگندستگاه3000تاروز
چندینبهمجهزهاسیستماینمعمولا  
کالکترونیتجهیزاتومیکروفنحسگر،دوربین،

جم اطلاعاتوبودهواگنشناساییرادیوییو
کامپیوترهایبهتجهیزاتاینتوسطشدهآوری

وضعیتازهاییگزارشوشدهارسالمربوطه
وراهبراناختیاردرراقطارمختلفاجزا

قرارفنیبازرسیهایپستفنیکارشناسان
ذیلبشرحهاسامانهاینازنمونه.می دهند

:می شوندمعرفی
اصلیاندازهتصویربرداریواسکنتجهیزات

"TrainView"

واگنخودکارشناساییهایسامانه
"TransCore"

RFIDهایآنتنوکنندهقرائتبرچسب،

وواگنهامدیریتوعملیاتمخصوص
.لکوموتیوها

نقش تجهیزات توقف و بازدید فنی قطارها بدون 
مکانیزه 
عیوب در تضمین ایمنی قطارها شناسایی 

حمید دائمی 
اداره کل راه آهن خراسان-واگن کارشناس 
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احمد خوشنودی
راه آهن تهرانکل اداره -علائم الکتریکیکارشناس 

یتنمبکنترل قطار سیستمهای پیشرفته بر ای مقدمه 
بر ارتباطات

31

CBTC (Communication_Based Train Control)

مقدمه
کاهشدرطولانیایسبقهقطارحرکتکنترلسیستمهای

علائمسیستمهای).دارندحرکتوسیرخطراتوسوانح
هوشمندارتباطیعلائمسیستمهایامروزهکهالکتریکی
چشمعنوانبهاست،گرفتهراآنهاجایشبکهبرمبتنی
(هستندسوانحکاهشوحفاظتعامل،حرکتوسیربینای

واطلاعاتفنآوریعرصهدرسریع هایپیشرفت
کناردرسیمبیهایشبکههایتکنولوژیو(ICT)ارتباطات
سیستمهای،(IoT)اشیااینترنتبرمبتنیهایسرویس

قرارتاثیرتحتبشدتراهواودریا،زمیندرراحرکتکنترل
ازنوعترینپیشرفتهوآخرینبهمقالهاین.استداده

قطارهاحرکتوسیرکنترلوسیگنالینگسیستمهای
(CBTC)می پردازد.

قطارکنترلسیستمهاییتاریخچه
برخوردیدستهدودرجهاندرریلیسوانحبیشترین

(Collision)خطازخروجو(Derailment)خ اولیههدف.می دهدر
ازاطمینانقطارها،ترکینگازقطارکنترلهایسیستم
ازاجتنابکهاستوحرکتسیردرآنهاموثروایمنعملکرد
Prevents)برخورد Collision)کندتضمینرا.
اطارتبسیستمهای)حرکتوسیرکنترلهایسیستمعموما

:می شوندبندیطبقهمختلفنسلچهاردر(علائمو
مدار)سرکوئیتتراکبخشسهازسیستمهااین:اولنسل
تشکیلOnboardواحدو(Wayside)خطکنارواحد،(خط

کنترلبهنیازصورتدرهمقطارراهبریحالت.می شوند
ازنسلایندرعملیاتیهراجرای.می شودمحدوددستی

وثابتهایبلاکوضعیتتراک،وضعیتبه،سیستمها
.استوابستهخطکنارهایسیگنالرنگ

اب.استتراکوضعیتبهوابستهنیزنسلاین:دومنسل
جایاولنسلدرخطکنارهایسیگنالکهتفاوتاین

in-cabبهراخودشان signalsبهراسرعتهایکدکهاندداده
قطاربهکنترلابزارازبخشیواق در).می دهندانتقالقطار

آنبهودادهتشخیصراسرعتکدهایتاشدهمنتقل

راهبربهراحرکتمختصاتودهندنشانمناسبواکنش
.(دهندنشانقطار

زنیسیگنالینگهایسیستمسومنسلدر:سومنسل
رداصلیگیرندهتصمیمکهاستتراکوضعیتاینکماکان
حالتاز،نسلاینچهاگر.استحرکتوسیرعملیاتانجام

automatic)قطارحرکتاتوماتیک driving mode)پشتیبانی
،سرعتکدهایبرعلاوهو(قبلنسلدوبرخلاف)می کند
.می کنددریافتنیزرامسافتکدهای
ایسیستمهنسلترینپیشرفتهچهارمنسل:چهارمنسل
راسیرامنیتوسرعتهمزمانکهاستقطارکنترل

ینگسیگنالسیستمهایازنسلایندر.می کندپشتیبانی
.می دهدرخعملیاتیبطور(قطارراهبرازمستقل)قطارحرکت

:استشدهتشکیلاصلیبخشچهارازسیستماین
واحد) centralیامرکزی1 unit

واحد) stationایستگاهوخطکنار2 and wayside unit

سیستم) onboardکنترل3

شبکه) communicationارتباطی4 network

وسیگنالینگهایسیستمچهارمنسلموفقهاینمونه
:[2,10]مختلفهایکشوردرقطارکنترل

ETCS (European Train Control System)

CTCS (Chinese Train Control System)

CBTC(Communication-Based:نهایتدرو Train Control

System)

وحرکتوسیرکنترلهوشمندهاینسلواق درکه
[2,3].می شوندمحسوبسیگنالینگ

،می دهدپایانسرعتوامنیتیدوگانهبه،سیستماین
تضمینهمباوهمزمانراسرعتهموامنیتهم)

.(می کند
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CBTCسیستمهایبرایمقدمه

یک(CBTC)ارتباطاتبرمبتنیقطارکنترلسیستم های
ریلینقلوحملهایسیستمدرسیگنالینگسیستم

تجهیزاتو(Train2Train)قطارهابینارتباطاتازکه.ست
کتحرودرسیرزیرساختکنترلوترافیکمدیریتبرایردیابی
.می بردبهره
رتبصووبسیاردقیق ترکهمی کندتضمینسیستماین

بهنسبتراقطارمکانیموقعیت،(Realtime)بلادرنگ
ریتمدیتاکند،شناساییسنتیسیگنالینگسیستم های

سایرومتروها.شودکارآمدتروامن ترراه آهنترافیک
راقطارهااعزامسرفاصلههستندقادرراه آهنسیستم های

حتییاوحفظنیزراایمنیهمزماندهندکاهشبشدت
.[1].بخشدبهبود

CBTCتاس(پیوسته)مداوماتوماتیککنترلسیستمیک
رهایمدابهوابستگیبدونبالا،دقتباقطارمکانتعیینازکه

 هایپردازندهوبالاظرفیتبابی سیمطرفهدوارتباطاتردیابی،
اتوماتیکحفاظتتوابع پیاده سازیبرایراه آهنوقطارروی
و(ATO)قطاراتوماتیکعملیاتتوابع همچنین،(AT)قطار

استانداردطبقمی کندکهاستفاده(ATS)قطاراتوماتیکنظارت
IEEE .[3]استشدهتعریف1474

مختلفسطوحتامی دهنداجازهمدرنCBTCسیستم های
Grades"یااتوماسیون of Automation" (GoA)کنند،تعریفرا

IECدرکه نهCBTC.شده انددسته بندیوتعریف1–62290
هبلکنیست،"اتوماتیکقطارهای"یا"رانندهبدون"معادلتنها

.استشدهگرفتهنظردرمنظوراینبرایپایه ایفناوری
:استزیرانواعشاملGoAمختلفسطوح

oGoA اتوماسیونبدونمستقیم،دیدبا:0
oGoA قطارعملیاتتمامکنترلرانندهبا،دستی:1
oGoA توقفوشروع(STO)اتوماتیکنیمهعملیات:2

خطردرهنگامومی کندعملکابیندررانندهامااتوماتیک،
.می کندهدایت

oGoA توقفوشروع،(DTO)قطاررانندهبدونعملیات:3
قطارداخلازرادرب هاخدماتیعضویکامااتوماتیک،

.می کندکنترل
oGoA وتوقفشروع،،(UTO)قطارحضوربدونعملیات:4

حالدرخدماتیعضوبهنیازبدوناتوماتیک،همهدرب ها
.حاضر

CBTCشیان،مترویآنکارا،مترویمانندمتنوعیپروژه هایدر
پیاده سازیگوانگژومترویوبانکوک،مترویآلماتی،متروی
تعدادباکوتاهخطوطبرعلاوهسیستم هااین.استشده

APMsمانند)محدودعملیاتیحالت هایوخودروهامحدود

ایشبکه هرویبر،(واشینگتنیافرانسیسکوسانفرودگاه
حملروزهررامسافرمیلیونیکازبیشکهپیچیده ایراه آهن

مترویدر6و1خطوطمانند)دارندقطار100ازبیشومی کنند
مترویدرخطوطبرخیشنژن،مترویدر3خطمادرید،
درسطحیزیرشبکهیاپکن،مترویونیویورک،مترویپاریس،
.هستنداجراقابل(لندنمتروی

CBTCباسنتیسیگنالینکسیستمهایاجمالیمقایسه

برمبتنیکنترلسیستم هایکلیدیهایمزیت
سیگنالینگسیستم هایبامقایسهدر(CBTC)ارتباطات

:سنتی
بلاکسیستمیکازCBTC:متحرکبلاکسیگنال دهی.1

راقطارهاشدننزدیک ترامکانکهمی کنداستفادهمتحرک
دروقطارهافرکانسافزایشباعثامراین.می کندفراهم
اتاطلاعداشتنبا.می شودنقلوحملظرفیتافزایشنتیجه
بهراقطارهامی تواندسیستمقطارها،موقعیتدربارهدقیق
وبهترخدماتارائهبهمنجرکهدهد،قرارهمکنارموثرتریطور
.[18،20،1،]می شودهزینه ترکم
قطارهاسرعتهوشمندکنترل:عملیاتیکمترهزینه های.2

ودهدکاهشراقطارهاتسریع بهمربوطهزینه هایمی تواند

زیرا.بودکمترخواهدنیزنگهداریهایهزینهاین،برعلاوه
CBTCنرم افزارواستکمترسخت افزاریتجهیزاتنیازمند
.[18،2،3]کندپیشرفت،عاملفناوریعنوانبهمی تواند

دلایلازیکیسیگنالمشکلات:اعتماد ترقابلخدمات.3
ارتقاء.استشهریقطارهایومتروسرویسدرتاخیراصلی

تاحیرهنگامدرواستمشکلاتکاهشمعنایبهفناوری
.[6]میکندفراهممابرایراسریع اندازیراهامکان

رقطااتوماتیکعملیاتسیستم:یکپارچهریلیسفرهای.4
بینکمتریتفاوت هایمی شودباعثATOکامپیوتری
.باشدداشتهوجوداپراتورهاتوسطقطارعملکردچگونگی
بنابراینمی شود،کنترلسیستمتوسطترمزوسرعت

عملکردوتریکپارچهتجربه ایدارندانتظارمشتریان
.[13]کننددریافتراتریبهبود یافته

دقیق تریبسیاراطلاعاتCBTC:رسیدندقیق تراطلاعات.۵
راماین.می کندفراهمسیستمدرقطارمکانیموقعیتدرباره
وایستگاه هادر،رسیدنواقعیزماندقتافزایشباعث

.[37]می شودکاربربرنامه های
ارائهباCBTCهایسیستمگفتمی توانکلیبطور

سیستم هایبهیافته،بهبودوجدیدقابلیت های
هداشتبهتریعملکردتامی کندکمکسنتیسیگنالینگ

قابلخدماتوکاهشراعملیاتیهزینه هایباشند،
.دهندارائهاعتماد تری

فعلیهایزیرساخترویCBTCبهATCازمهاجرتآیا
است؟ممکن
کنترلسیستم هایاجرای،استمثبتسوالاینبهپاس 

زیرساخت هایدرتغییراتیبهنیازCBTCارتباطاتبرمبتنی
لشامتغییراتاین.داردسنتیعلائمیسیستم هایفعلی

بهموجودراه آهنخطیکتبدیلبرایکهاستمختلفیمراحل
CBTCاستلازم:

راCBTCسیستمبتواناینکهازقبل:خطکاملبررسی.1
خطوضعیتتاگیردقراربررسیموردخطبایدکرد،طراحی
.[14و17].شودذخیرهداده ایپایگاهصورتبهاطلاعاتوبررسی

تعیین(Wayside):راه آهنخطکنارتجهیزاتمکانتعیین.2
ارتباطقطارهاباکهراه آهنتجهیزاتنصببرایمناسبمکان
می شوند،متصلراه آهنکنترلمرکزبهومی کنندبرقرار

.[22]استضروری
CBTCتجهیزاتبابایدموجودقطارهای:قطارهابازآرایی.3

سیستمبهمی دهداجازهآنهابهکهشوندبازآراییقطارهادرون
دریافتراعملیاتیدستورالعمل هایوشوندمتصلبزرگتر
.[10]کنند

یارویبربایدراه آهنتجهیزات:راه آهنتجهیزاتنصب.4
سیستمبهسپسوشوندنصبراه آهنخطوطنزدیک
.[13]شوندمتصلCBTCمرکزی

قطارهاکنترلبرایکهنرم افزاری:نرم افزارسازیسفارشی.۵
یاتیعملقوانینتاشودسازیسفارشیبایدمی شود،استفاده

می توانندچقدرقطارها)کندتعیینراخدماتمشخصاتو
.[14](دارند؟سرعت هاییچهکنند؟حرکت

ازانتقالبرایبرنامهیکایجاد:انتقالبرنامهطراحی.6
مراحلیشاملکه،CBTCبهسنتیسیگنالینگسیستم

سیستمتستوتجهیزاتآماده سازیپرسنل،آموزشمانند
.[8و9و10]استمختلفشرایطدر
تستمختلفشرایطتحتبایدسیستم:جام تست.7

ناناطمیبرایلازمتنظیماتوکندپیداشکستنقاطتاشود
.[22]شودانجامخدماتبودنکارآمدوایمناز

تغییراتنیازمندCBTCاجرایکهمی دهدنشانفرآینداین
این.استموجودتجهیزاتوفعلیزیرساخت هایدرگسترده ای
جدید،راه آهنتجهیزاتنصبقطارها،بازآراییشاملتغییرات
.استانتقالبرنامه هایتوسعهونرم افزار،سازیسفارشی
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ربمبتنیکنترلسیستم هایموثرسازگاریازاطمینانبرای
حیاتیعاملچندینسنتی،راه آهنخطوطبا(CBTC)ارتباطات

:شودگرفتهنظردربایدکهداردوجود
می تواناستانداردسازی،رشدبا:سازگاریواستانداردسازی.1

.یابدافزایشCBTCسیستم هایسازگاریکهداشتانتظار
سیستم هایپیاده سازیوطراحیکهاستمعنیبداناین

CBTCتاشودانجامصنعتاستانداردهایاساسبرباید
سازگارموجودراه آهنخطوطباکهشودحاصلاطمینان
.[14]هستند

دراصلیاولویت هایازیکیراه آهنامنیت:راه آهنامنیت.2
شاملموضوعاین.استCBTCسیستم هایتوسعه

حساساطلاعاتازحفاظتبی سیم،ارتباطاتامنیتتضمین
.[17]استهکرهانفوذازجلوگیریو
کردعملمان می تواننداتصالیمشکلات:اتصالمشکلات.3

باید،موضوعاینرف برای.باشندCBTCسیستم هایموثر
شودحاصلاطمینانتاشوندتقویتCBTCارتباطیتجهیزات

دداروجوداعتمادقابلوبالاکیفیتبابی سیمارتباطاتکه
[22].
بهبایدCBTCسیستم هایراه آهنتجهیزاتباتعامل.4

تعاملموجودراه آهنتجهیزاتباکهشوندطراحیگونه ای
دماننراه آهنتجهیزاتباتعاملشاملباشندکهداشتهموثری

قطاردرونتجهیزاتوبرج ها،رادیوراه آهن،کنترل کننده های
.[4].می باشد

وسازگاریازاطمینانبرای:عملکردارزیابیوکاربرانتجربه.۵
راکاربرانتجربیاتباید،CBTCسیستم هایموثرعملکرد
مختلفعملیاتیشرایطدرراسیستمعملکردوکردارزیابی

عملکردی،تست هایشاملهاآزمایش.کردآزمایش
.[18و20]استکاربرانرضایتارزیابیوایمنیآزمون های

ازیپیاده سدرموفقیتازاطمینانبرای:پشتیبانیوآموزش.6
وراه آهنپرسنلبرایمناسبآموزش،CBTCسیستم های

درآموزششاملاین.استضروریمستمرفنیپشتیبانی
واحتمالیمشکلاتحلسیستم،ازاستفادهنحوهمورد

.[14و1]استفنیسوالاتبهپاسخگویی
CBTCسیستم هایموثرسازگاریازاطمینانخلاصه،طوربه

استانداردهایبهتوجهنیازمندسنتیراه آهنخطوطبا
تجهیزاتباتعاملاتصال،کیفیتراه آهن،امنیتصنعت،
.استمناسبپشتیبانیوآموزشوعملکردارزیابیراه آهن،
CBTCدرحرکتوسیرامنیت

ترلکنسیستم هایدربی سیمارتباطاتامنیتتضمینبرای
امنیتیتکنیکوروشچندینCBTCارتباطاتبرمبتنی
کمکموجودآسیب  هایبامقابلهبهمی توانندکهداردوجود
:کند

ربرابدرمحافظتبرای:قویرمزنگاریالگوریتمهایازاستفاده.1
بی سیمارتباطاتبرایقویرمزنگاریازاستفاده،حملات
رمزنگاریپروتکل هایازاستفادهشاملاین.استضروری
برابردرراارتباطاتمی توانندکهاستWPA3یاWPA2مانند

.[43و42]کنندمحافظتغیرمجازدسترسی
ابزارهایازاستفاده:حملاتازجلوگیریوتشخیص.2

NMSشبکهامنیتمدیریتسیستم هایونفوذتشخیص

.کندکمکمخربحملاتازجلوگیریوشناساییبهمی تواند
یشناسایرانفوذتلاش هایازنشانه هاییمی توانندابزارهااین

.[38]کنندآن هابامقابلهبهاقداموکنند
-Manحملاتبرابردرمحافظتبرای:ان.پی.ویازاستفاده.3

in-the-MiddleوEvil Twin،شبکهخصوصیمجازیازاستفاده
VPNباشدموفقحلیراهمی تواند.VPNازراارتباطاتمی تواند
رخطنتیجهدرکهکند،منتقلایمنشدهرمزگذاریکانالطریق
.[40]می دهدکاهشرانفوذ

ازجلوگیریبرای:قویهویتاحرازپروتکل هایازاستفاده.4

راارتباطاتمی توانندکهجعل شدهمدیریتیفریم هایارسال
مانندقویهویتاحرازپروتکل هایازاستفادهکنند،مختل

IEEE 802.1Xپروتکل هااینازاستفادهبا.استضروری
بهمعتبردستگاه هایفقطکهکردحاصلاطمینانمی توان
.[3۵و19]می شوندوصلشبکه

بامقابلهبرای:سخت افزارونرم افزاربه روزرسانیوبررسی.۵
سخت افزارونرم افزارکهاستمهمشده،شناختهآسیب  های

شاملموضوعاین.شوندبه روزرسانیCBTCسیستم های
استنرم افزاریبه روزرسانی وامنیتیجدیدهایوصلهاعمال

.[44و42]کنندرف راشدهشناختهآسیب  هایمی تواندکه
مورددرراه آهنپرسنلآموزش:آگاهی رسانیوآموزش.6

نقشمی تواندحملاتبامقابلهروش هایوامنیتاهمیت
درآموزششاملاین.باشدداشتهنفوذخطرکاهشدرمهمی
امنیتیابزارهایازاستفادهحمله،نشانه هایشناساییمورد

.[26و7]استامنیتیحوادثبهپاسخگویینحوهو
ارتباطاتامنیتمی توانتکنیک ها،وروش هااینترکیببا

رانفوذخطروکردتضمینراCBTCسیستم هایدربی سیم
.دادکاهش
:CBTCسیستمضعفنقاط

نوعچندین،ارتباطاتبرمبتنیکنترلسیستم هایدر
:شودتوجهآن هابهبایدکهداردوجودآسیب پذیری

ازمعمولا  CBTCسیستم های:نرم افزاریآسیب پذیری های.1
ممکنکه؛می کننداستفادهموجودنرم افزاریکامپوننت های

نقص هایشاملضعفنقاطاین.باشندآسیب پذیراست
اجراییکدیامدیریتینرم افزارهایعامل،سیستمدرامنیتی
یدسترسبرای(هکر)حمله کنندهتوسطاستممکنکهباشند

دورراهازدورکاریکداجراییاسیستم،خرابکاریغیرمجاز،
.[42و44]شونداستفاده

محدودیت هایدلیلبه:امنیتیpatchesاعمالدرپیچیدگی.2
ممکنCBTCسیستم هایدرامنیتیpatchesاعمالایمنی،
می توانندمحدودیت هااین.باشدناممکنیادشواراست

یادولتی،مراج ازتأییدبهنیازایمنی،خاصالزاماتشامل
ایمنیبحرانیسیستم هایبامرتبطفنیپیچیدگی های

آسیب پذیرنقاطکهمی شودباعثموضوعاین.باشند
طولانیزمانمدتبرایCBTCسیستم هایدرشدهشناخته

بهمنجرمی تواندخوداین؛کهبمانندباقیpatchingبدون
.[36و31]شودامنیتیحملاتخطرافزایش

قموف(هکر)حمله کنندهکهصورتیدر:حملاتامنیتیاثرات.3
بهره برداریموجودآسیب پذیری های(پذیرآسیبنقاطاز)شود
؛کندکسبراسیستمبهغیرمجازدسترسیمی تواندکند،

اجرادورراهازرادورکاریکدحتیوخرابراسیستم هادرنتیجه
سیستم هایعملکردبرشدتبهمی تواننداقداماتاین.کند

CBTCحملعمومیخدماتدراختلالباعثوبگذارندتأثیر
.[43و39]شوندنقلو

کهمی شودتوصیهآسیب پذیری ها،اینبامقابلهبرای
رانرم افزاریبه روزرسانی هایوجام امنیتیبرنامه های
راه آهنپرسنلبرایراامنیتیآموزش هایکنید،پیاده سازی

امنیتمدیریتونفوذتشخیصابزارهایازودهید،ارائه
حملاتبرابردرCBTCشبکه هایازتاکنیداستفادهشبکه
[7,26].کنیدمحافظتامنیتی
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:گیرینتیجه
نایمعبهچهاگرارتباطات،برمبتنیقطارکنترلسیستمهای

Driverless)ران_خودقطارهای Trains)منطقامانیست
استوارCBTCکنترلسیستمهایاساسبرخودرانقطارهای

.است
اییشناس،ماشینبیناییهایتکنولوژیازاستفادهباامروزه
Machineالگوریتمهای،عمیقیادگیریاساسبراشیا

Learningراقطارهاسرعتوامنیتمی توانمصنوعیهوشو
.دادافزایشچشمگیریشکلبه
هوشدر(LLMs)زبانیبزرگهایمدلگذشتهیکسالدر

تاراهوشمنداتوماسیونیپروسهاندتوانستهمصنوعی
گبزرمدل.کنندعملیاتیانسانی،نیرویازشدنمستقلحد

.ادعاستاینینمونهCHatGPTزبانی
عرصهدرراخودبزودیمصنوعیهوشانقلاباینتاثیرات
.می دهدنشاننیزنقلوحمل

شغلازبسیاری،می شودنوشتهمقالهاینکهزمانهمیندر
بدونمصنوعیهوشو!ندارندخارجیوجوددیگرماهای

منجرکهانسانیفاحشخطاهایبدونانسانی،هایسوگیری
واستگرفتهبعهدهراآنها؛می شوندفجایع حتیوسوانحبه

یممی توانآیاکهشودفکرمسالهاینبهکهمی شودباعثاین
عملیاتیراهکارهاینخستینشاهدکشور،ریلیسیستمدر

ایستادهتکنولوژیلبهدرکههاییفنآوریومصنوعیهوش
؟باشیماند
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اجتماعی -تاثیرات اقتصادی
احداث سیستم های ریلی 

 (HSR)پرسرعت

ریلیهایسیستماجتماعی-اقتصادیتاثیراتزمینهدرمطالعاتمجموعه
.استرسیدهچاپپبه2024سالدرکتابیکقالبدرپرسرعت

دهگستراقتصادی-اجتماعیتأثیراتمورددرراجدیدیهایبینشکتاباین
سرمایهگذشته،دههچندطولدر.می دهدارائه(HSR)پرسرعتآهنراهتر

شدهانجامجهانسراسردرهاسیستمایندرتوجهیقابلهایگذاری
طیفسریع  السیرراه آهنساختبرایعمومیبودجهازاستفاده.است

تراکمکاهشوراحتیافزایشزمان،درصرفه جوییمانندمزایاازوسیعی
مناطقپیشرفتجملهازگسترده تراقتصادیمزایایهمچنینوترافیک

.می دهدارائهراتوسعه یافتهکمتر

مورددرالمللیبینکارگاهسومیندرشدهارائهمقالاتشاملمقالاتاین
ربتمرکز.استایتالیادرالسیرسریع آهنراهاقتصادیواجتماعیتأثیرات

صنعتسرمایه گذاری،زمین،کاربریسیستممحیط زیست،رویHSRاثرات
حمل ونقلروش هایسایرباادغاممقابلدرهمکاریومشارکتگردشگری،

ونظریدیدگاهدوهرازعملفعلیوضعیتازکلینماییککتاباین.است
.می دهدارائهتجربی

هایزمینهونقلوحملاقتصادمحققانتوجهموردکتابایننتیجه،در
.بودخواهدنقلوحملصنعتمتخصصانهمچنینومرتبط

فرانچسکا پاگلیارا
F r a n c h e s c a P a g l i a r a
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ساختآغازاز.استضرورینقلیهوسیلهپایداروایمنعملکردبرایریلبهچرخچسبندگی
راه آهنخاصموضوعاینمطالعهدرفعالطوربهراه آهنمهندسانومحققانازبسیاریراه آهن،

هایویژگیبرمؤثرمختلفعواملرویبرامروزبهتامطالعاتاکثر.داشته اندمشارکت
وتجربیمطالعاتبرمروریمقالهاین.اندشدهمتمرکزآنهاتأثیرمیزانکردنکمیوچسبندگی

موادآندرکهمی کندارائهشرایطیدرریلبهچرخچسبندگیویژگی هایارزیابیمورددرنظری
زمینهدربیشترتحقیقاتیجهت هایوچالش هاومی گیرندقرارریلوچرخبینمختلفواسط

حراآیندهبرایچسبندگی اولی.داردوجودریلوچرخبینواسطموادازاصلینوعسه.می دهدشر
برگ هایسبز،چمنزدگی،زنگیع ،برف،آب،غبار،وگردمانندهواشناسی،ومحیطیاجزایشامل
درکهاستموادیشاملدومی.استصحراشن هایو،(موجتوفان های)دریاآبحشرات،افتاده،
سوم،.گلجریانونفتغبارسایش،زباله هایمانندمی شوند،تولیدقطارحرکتعملیاتطول

وهاکنندهروان،(سرامیکماسه،)چسبندگیدهندهافزایشموادمانندموادیعمدیافزودن
ضرایبومی گذارندتأثیرچسبندگیهایویژگیبرچشمگیریطوربهمواداین.استاصطکاک

.می یابدکاهشخشکومرطوببرگروغن،مرطوب،خشک،ترتیببهکشش

:هاهایلایت

.استشدهارزیابیریلوچرخبینمختلفهایآلودگیتأثیر•

.داردریل/چرخچسبندگیضریببرتوجهیقابلتأثیرواسطمواد•

.می یابدکاهشخشکبرگومرطوببرگروغن،مرطوب،خشک،ترتیببهچسبندگیضریب•

.دارندچسبندگیافزایشاثرکششیژلوماسهآلومینا،ذرات•

تازه های علمی

Review of various influencing factors 

and improvement measures on 

wheel-rail adhesion

بررسی عوامل مختلف موثر و اقدامات 
بهبود چسبندگی چرخ به ریل
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