




1403اردیبهشت ماه



:فهرست 
مدیریت نگهداری و تعمیرات خط آهن •

پارامتر های هندسه خط •

ماشین اندازه گیر خط و سامانه بازرسی فنی خط •

ماشین آلات مکانیزه ریلی •

گزارشات ارزیابی عملکردی، مقایسه ای و  چالش ها •



مدیریت نگهداری و تعمیرات خط آهن



مدیریت نگهداری و تعمیرات خط آهن

درآهنخطحفظبرایمشخصبرنامهونظمیکطبقکههایستفعالیتمجموعه:تعمیراتونگهداری
ویدهدآموزشها،پرسنلنامهآیینوهاخاص،دستورالعملاجراییهایروشبااستانداردوقبولقابلشرایط

.گیردمیصورتآهنخطرویلازممنابعومجرب،تجهیزات

آنرویوسرمایهشکستیاخربیبروزازجلوگیریبرایکههایستفعالیتمجموعه:پیشگیرانهنگهداری
.شودمیانجام

خطرداندنبرگبرایکهشدهطراحیپیشازوشدهریزیبرنامههایستفعالیتمجموعه:اصلاحیتعمیرات
اجراییحتوبازدیدهاانجامزماندرهاخرابیاین.گیردمیصورتخوداستانداردوقبولقابلشرایطبهخراب

.میگردداستخراجپیشگیرانهفعالیتهای
میجامانمشخصزمانبندیبرنامهونظمیکاساسبروآهنخطرویکهنگهدارینوعهر:عادینگهداری

.گویندمیراباشداصلاحییاوپیشگیریآنوماهیتگیرد



:تعمیرات خط آهن
بصورتولقبوقابلشرایطبهخرابخطبرگرداندنبرایکههایسیتفعالیتمجموعه•

.باشدنمیشدهریزیبرنامهفعالیتهایجزءفعالیتهااین.گیردمیصورتاورژانسی



:هدف از بازدیدهای روزانه و دوره ای در خط آهن

قرار هدف از بازدیدهای بعمل آمده روی خط آهن که توسط مشاغل مختلف صورت می گیرد ب•
:ذیل انجام میشود

.اندازه گیری و مشاهده شرایط واقعه ای موجود در خط -1
.مقایسه شرایط موجود خط با وضعیت سالم و استاندارد خط-2
.تحلیل شرایط خط و تعیین مغایرات موجود در خط-3
.تعیین فعالیت های اصلاحی و ریشه ای برای برطرف کردن عیوب-4
.برنامه ریزی،هماهنگی،تدارکات لازم برای برطرف کردن عیوب خط-5
.اجرای فعالیت های لازم برای برطرف کردن عیوب-6



صالاتاتدارایکهآهنخطسنتیروسازیسیستمطبیعتبهتوجهبا•
و،تکراریتصادفیطبیعتهمچنینباشدومیهمگنغیراجزایباضعیف

وانزمبمرورآهنخطمصالحروسازی،برواردهبارهایبودندینامیکی
زوالویفرسودگدستخوشجویتاثیراتوقطارهاحرکتسیرواثربر

یکوانبعنمندنظامومدوننتسیتمیکبرقراریووجودکهگرددمی
وایمنشرایطدرشرایطدرآهنخطحفظدرتواندمیضرورت
.کندکمکاقتصادی

سنتی   اجرای یک سیتم نگهداری و تعمیرات کارآمد در خط آهن
نسبت به مدرن:اهمیت



.رفع معایب خط آهن با حداقل هزینه-
ارامترهای نگهداشتن کلیه پ)اطمینان از قرار گرفتن خط در بهترین شرایط فنی-

(.  مجازرواداری های در محدوده هندسی و اجزاء مکانیکی 
.قلیه ریلیانجام تعمیرات موردی دقیق جهت اطمینان از ایمنی سیرو حرکت وسائط ن-
.ظرفیت خط آهن و جلوگیری از تقلیل سرعتحفظ -

راهبرد مدیریت نگهداری و تعمیرات خط آهن:



انواع فعالیت تعمیر و نگهداری



:روش های نت خط آهن
این،ومیدهداختصاصخودبهراآهنراهاعتباراتازتوجهیقابلسهمتعمیراتونگهداری•

در.کندیمپیداتصاعدیافزایشعبوریتناژوقطارها،بارمحوریسرعتافزایشباهاهزینه
کهشدهموجبامروزهکهگرددمیمشهودبسیارانسانینیرویبامرتبطهزینهارتباطاین

.نمایداساسیتغییراتنگهداریهایروش
:ازعبارتندنظراجراءازخطنتهایروش•

.سادهتجهیزاتوانسانینیرویازاستفاده:سنتیروش-1
.تهپیشرفتجهیزاتومکانیزهآلاتماشینازاستفاده:اتوماسیونومکانیزهروش-2
.بالاروشدوازترکیباستفاده:ترکیبیروش-3

:ازعبارتندزمانبندینظرازنتهایروش•
.روزانهنگهداری-1
.ایدورهنگهداری-2



میانجامقمناطنگهداریپرسنلتوسطوقتتماموروزانهبصورتکههایستفعالیتمجموعه•
:شامل.پذیرد

.اتصالاتبندیپیچ-
.آهنخطهندسیپارامترهایازفنیبازرسی-
یل،شکستگیرشکستگیوساییدگیمانند.تعویضنیازصورتدروخطادواتازفنیبازرسی•

........وخطمهرهوپیچوادواتپابند،کمبودادواتخرابیتراورس،
گونیامانند.آناصلاحلزومصورتدروخطادواتگرفتنقرارنحوهبررسی•

....وتراورسفاصلهکردتنتراورس،تنظیم
.اصلاحلزومصورتدروهاجوشبررسی•
.نمودنبرطرفوبلاستکمبودهمچنینوآنآرایشنظرازبالاستوضعیتبررسی•
.انسانینیرویوآلاتماشینعملیاتبررسی•

روشهای نگهداری از بعد زمانی:

روزانه: نگهداری -1 •



(:ههفتگی،ماهیانه و سالیان)نگهداری دوره ای-2
آلاتینماشبهنیازسنتینگهداریتجهیزاتوانسانینیرویبرعلاوههافعالیتنوعایندر•

:عبارتندازهافعالیتایناهم.باشدمینیزمکامیزه
.آهنخطشاختماناجزاکنترلجهترویپیادهوپیمایشبصورتبازرسی-
.مکانیزهآلاتماشینازاستفادهباآهنخطهندسیپارامترهایاصلاح•
کاریروغنوکاریتمیزهمچنینوآناصلاحوهندسیبررسیلحاظازهاسوزنکاملسرویس•

.هاسرسرهصفحهبویژهاجزا
.هاسوزنهایزبانهپشتوهاریلها،تیغهجانبیبرداریپلیسهوزنیسنگ•
.بالاستنمودنسرندوتفکیک•
.گیریتنشعملیاتانجامومعیوبجوشاصلاح•
.آنعیوبکردنبرطرفوحفاظتیدیوارهایهاتونلهاپلوضعیتازبازدیدانجام•
.آنهاروبیلایعملیاتجملهازآنعیوبکردهبرطرفوهازهکشبررسی•
.سردفصولدربویژههاترانشهدربرداریزوالوریزیزوالعملیات•



:تعمیرات اتفاقی

بهیدنرسآسیبوخطازخروجنظیرنشدهبینیپیشحوادثوقوعزماندرتعمیراتنوعاین•
شدتوعنوحسببرکهشدهانجامغیرهوسیل،زلزلهنظیرطبیعیحوادثیاوآهنخطروسازی

.شودمیاندیشیدهلازمتمهیداتخرابی



پارامتر های هندسه خط



:هندسه خط

.گوینددو ریل در فضا را نحوه قراری •

در هر به نحوه قرار گرفتن دو ریل نسبت به هم: یا به عبارتی•
مجاز ت نقطه از مسیر به گونه ای که وسیله ریلی بتوان با سرع

.نمایدو به صورت ایمن عبور 



فهرست مطالب

مروری بر مفاهیم و تعاریف–1

معرفی روش تحلیل و تفسیر-2

نمونه نتایج تحلیل شده-3



پارامترهای هندسی را  اندازه گیری می کنیم؟چرا 

چیزی را اندازه گیری می کنیم؟چه

اندازه گیری می کنیم؟چگونه

تحلیل و تفسیر می کنیم؟چگونه

استفاده ای می کنیم؟چهاز نتایج 



پارامترهای هندسی را  اندازه گیری می کنیم؟چرا 



اندرکنش چرخ و خط



نیروهای وارده از قطاربر خط آهن

وعنسهایجادباعث،ریلرویقطاربرحرکتاثردرشدهایجادنوسانششترکیب

.گرددمیخطدرنیرو

YAWINGپدیده.(دورانیوخطیحرکتدو).قائمیاعمودینیروهای-1

،خطهندسهوادواتخرابیاثردرکهباشدمیدینامیکمتغیرهاینیرویوقطاروزننیرویشامل)

.(شودمیایجادنامناسببارگذاریحتیو،لکوموتیوواگن

ROLLINGپدیده.(دورانیوخطیحرکتدو):طولیهاینیروی-2

گیریترمزوگیریشتابازناشینیروی-CWRخطوطدربویژهدماتغییرازناشینیروهایشامل)

.(شودمیایجادریلوچرخبیناصطکاکاثردرکهراهبران

NODDINپدیده.(دورانیوخطیحرکتدو):جانبینیروهای-3

.مرکزازگریزوچرخلبهنیرویازناشیهاقوسدر-

.هانتینگبصورتمستقیمخطدر-

.بادنیروی-



 



اندرکنش چرخ و خط در برداشت میدانی



تاثیر ناهمواریهای هندسی بر عملکرد و ایمنی تردد ناوگان



تاثیر ناهمواریهای هندسی بر راحتی سفر



پارامترهای هندسی را  اندازه گیری می کنیم؟چرا 

مورد خروجی و عملکرد تنها و شایداساسی ترین هندسه خط 

.انتظار از زیرساخت ریلی است

 و است و عملکرد، ایمنی، راحتیسلامت خط مرتبط با وضعیت

.هزینه اقتصادی مرتبط با آن است



Top Speed Record

574.8 km/h

High Quality 

High Speed



Low Quality 

Low Speed !!!



چیزی را اندازه گیری می کنیم؟چه



یرمعرفی پنج پارامتر هندسی خط قابل اندازه گیری با ماشین اندازه گ:

پیچش

(دیلم)انحنای عرضی

(افتادگی)تراز طولی

معرفی پارامترهای هندسی خطوط
Track Geometry Parameters



پارامترهای هندسی خط



:پارامترهای متداول هندسی که اندازه گیری می شوند

 فاصله داخل به داخل دو ریل از : خطعرض
.ندمیلیمتر پایین تر از تاچ ریل را گوی14

 و اختلاف ارتفاع د: ریلهااختلاف تراز سطح
ریل نسبت به هم در قوس ها جهت خنثی 

نمودن نیروی گریز از مرکزرا گویند
 ا افتادگی ی: راستافتادگی قائم ریل چپ و

.برآمدگی هر ریل را گویند
 راستریل چپ و (دیلم)خیز یا انحراف افقی  :

مت  میزان جابجایی یا انجنای افقی خط به س
.چپ و یا راست  را گویند

ط میزان اختلاف ارتفاع دو نقطه از خ: پیچش
ل که تشکی( طول مبنا) در یک طول مشخص

.یک صفحه می دهند را گویند



عرض خط



(انحراف افقی)دیلم 



پارامتر افتادگی قائم



پیچش



فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی خط

باهایقوسبرای288نشریهاساسبرکهبودهمترمیلی1435نرمالخطعرض
طارهایقعبوردلیلبهولینبودهخطعرضاضافهاعمالبهنیازمتر250بالایشعاع

الی300زیرهایقوسبرایمیتوانمطلقدوریکامکانعدموخطرویازمختلط
صلیاقوسطولدرخطعرضاضافهمقداریویژهگایدازاستفادهبانیزمتر350

.نموداعمال
ارقربههاقوسدر(هامحورلغزشبدونحرکتبرای)خطعرضاضافهمحاسبهفرمول

:میباشدذیل

x=nre/R

n:چرخشیبR:قوسشعاعr:چرخشعاعe:خطعرض



فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی خط

فرمول محاسبه خیز با استفاده از وتر در قوس های دایره ای: خیز:

(محاسبه خیز از وسط وتر) با استفاده از وتر متقارن-1

F=(d^2/8R)*1000 mm

(محاسبه خیز از هر نقطه از وتر) بااستفاده از  وتر نامتقارن-2

F=(ab/2R)*1000  mm 



منحنی فضایی افتادگی و دیلم



اندازه گیری افتادگی با انحراف از وتر



اندازه گیری دیلم با انحراف از وتر



خطفرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی

فرمول محاسبه خیز با استفاده از وتر در قوس های پیوندی: خیز:

معاینه و محاسبه خیز در  هر نقطه از قوس پیوندی ساده-1

fi=(F*li/Ls)*1000 mm

fi: خیز در نقطهi  ام از ابتدای پیوندیli :فاصله ابتدای پیوندی تا نقطه مجاسبه خیز
R :  شعاع قوس اصلیsL :    طول قوس پیوندیF : خیز در قوس اصلی

(فرمول عمومی) محاسبه خیز در هر نقطه از قوس پیوندی غیر سادهمعاینه و -2

fi={S(T-S)(T+S+3D)/6RLs}*1000 mm

fi: خیز در نقطهi  ام از ابتدای پیوندیR :   شعاع قوس اصلیLs :    طول قوس پیوندیT :طول وتر
S :  محل گره روی وترD :(ریسمان) فاصله ابتدای قوس پیوندی تا ابتدای وتر اندازه گیری

محاسبه میشودY=X^3/6RLرابطه ریاضی خیز یا انحناء در قوس های پیوندی در سیستم دکارتی از رابطه -3
.معمولا نیاز به قوس پیوندی نمی باشدV^2/9برای شعاع های بزرگنر یا مساوی با -4



اندازه گیری انحراف قوس در طول خط



خطتعارف، فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی
 یشود برای حرکت وسیله ریلی در یک قوس باعث بروز نیروی گریز از مرکز م(: بربلندی)دور

ی ریل بیرونی تامین ایمنی و راحتی حرکت وسیله ریلی و کاهش سایش ریل ها در قوس میبایست
.بالاتر از ریل ذاخلی و به میزان لازم قرار گیرد

روی گریز از به عبارتی دور اختلاف ارتفاع دو ریل نسبت به هم  در قوس ها برای خنثی کردن نی
.مرکز میباشد

ر و مرور در خطوط بالاستی به دلیل اختلاف میزان دور واقعی و دور لازم و همچنین عبو: نکته
قطار ها همواره میزان دور اجرایی به هم خورده لذا لازم است دور قوس ها به طور مرتب توسط

دن نیروی گریز به دلیل خنثی نش) شابلون و ماشین اندازه گیر خط  کنترل و اصلاح صورت گردد
(.  از مرکز

نوع ترافیک)باری، مسافری و  سرعت حرکت 3- شعاع قوس 2- مقدار دور وابسته است به: 1- 

مختلط( 4-تغییر سرعت در خطوط مختلط.



فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی خط
 (:بربلندی)محاسبه دور اسمی

mV^2/R=نیروی گریز از مرکز



mg sin


mg cos

mg



mV / R
2

R

2Vm
mgsin 

D


e

e

D
sin



فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی خط
 (:بربلندی)فرمول محاسبه دور اسمی



mgsin 
2mV

R

sin
e

D


2

D
gR

eV
g 

Re

D 2V
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R

 )(
V8.11 2

D 
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R

2

2

V5.1
)(1000

81.96.3

2

501

/V

819







m/s.g

m.e

mR

hkm
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فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی خط

( :  به عنوان دور اجرایی)فرمول علمی دور اسمی2/3
کیلومتر160الی 20مناسب برسرعت های

( :عنوان دور اجراییبه )دور فرمول تجربی 

V   :سرعت حداكثر عبوري از قوس

:شبكهخطوطدراستفادهموردفرمولهایسایر

D  mm
R

)(
V8 2


2

V

R
D /60V)( hkmm



خطتعارف، فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی
بروزموجبمختلفهایتناژوهاسرعتباترافیکنمودنلحاظبدوندوراعمال:متعادلدور

هبلذامیدهدافزایشرانگهداریهزینهوشدههاقوسدرهاریللهیدگییاوساییدگی
دورینانموداستفادهتعادلیدورازاستلازمخطایمنیارتقایوهاهزینهکردنمنظورحداقل

.میشودمرکزازگریزنیرویازتوجهیقابلمقدارنمودنخنثیوکاهشموجب
اصطلاحاتتعریف:
متفاوتهایتناژوهاسرعتباریلیوسیلهعبور:مختلطترافیک
میکندعبورمسیرازمجوزطبقروزانهبصورتوسیلههرکهسرعتی:معمولسرعت.
(سرعتزنیومیانگین)قوسرویازریلیوسائلهایسرعتکلیهمابینسرعتی:متعادلسرعت
دلمتعاسرعتباوفرمولازکهقوسبراینظرمورددورمقدار:متعادلدور

.میشودمحاسبه
میگردداعمالقوسبردرنهایتکهدوریستمقدار:اجراییدور.
متعادلسرعتازبالاترهایسرعتبرایدورکمبود:دورکسری.
متعادلسرعتازترپایینهایسرعتبرایدورزیادی:دوراضافه.

D  mm
R

)(
V8.11 2



خطتعارف، فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی
مختلطخطوطدراجراییدورمحاسبهنحوه:
مشابههایکترافیبندیطبقهومناسبزمانیبازهیکدرعبوریترافیکبررسی:اولمرحله

(تناژوسرعتتعداد،)
ذیلجدولازاستفادهبادورکسریودوراضافهمطلق،دورتعیین:دوممرحله:

 

 C   B A  

B A

B A

ImmEmm 
mm 

D
max



خطتعارف، فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی
مختلطخطوطدراجراییدورمحاسبهنحوه:
ازتفادهاسبامجازدورحداکثربراساسقوسازعبوریسرعتبالاترینکنترل:سوممرحله

:ذیلفرمول

جازمسرعتبالاترینوترینپایینبراساسحداکثروحداقلدورمحاسبه:چهارممرحله
:عبوری

(باري)سرعتپايينترينبرايدورحداكثر

(مسافري)سرعتبالاترينبرايدورحداقل

maxmaxmin Ddd  maxbmin dDd 

max 

2

minV11.8
d E

R

min 

2

maxV11.8
d I

R

V V
V maximax

11.8

I)R(Dmax



خطتعارف، فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی
مختلطخطوطدراجراییدورمحاسبهنحوه:
ذیلرابطهکنترل:هفتممرحله:

گرددومیاعمالبرقوسوبودخواهنداجراییدورتعادلی،دورمقدارفوقرابطهبرقراریدرصورت
دورازتربزرگتعادلیدوراگرواجراییدورمینیمدورباشد،مینیمدورازکمترتعادلیدوراگر

.شدخواهداعمالقوسبراجراییدورعنوانبهماکزیمدورباشد،آنگاهماکریم
.استپذیرامکانیکترافسرعتتغییرباکهقرارگیردماکزیمدورومینیمدوربیناجراییدورکهاستمطلوب:نکته

ازعبوریسرعتحداقلوحداکثرتعیینومترمیلی5بهاجراییدورکردنند’ر:هشتممرحله
:اعمالاجراییدورمقدارازاستفادهباذیلروابططبققوسروی

Vmax=√(D+I)R/11.8

Vmin=√(D-E)R/11.8

maxbmin dDd 



خطتعارف، فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی
وهمحاسبذیلروابطازافقهایقوسدرپیوندیقوسطولحداقل:پیوندیقوسطول

:اجراستقابل
مسیرطراحیدر-1

Lmin=max(DV/100,V)

D:علمیرابطهازمحاسبهقابلطرحسرعتبراساسخطدورV:طرحسرعت

:استمحاسبهقابلذیلرابطهازبرداریبهرهدستدرخطوطدرپیوندیقوسطول-2

Lmin=max(DV/100,7.44d/10)

D :       دور خط براساس سرعت طرح قابل محاسبه از رابطه علمیV :حداکثر سرعت طرح
d :دور احرایی اعمال شده بر قوس که براساس حداکثر سرعت بهره برداری

متر، طول قوس پیوندی 350کیلومتر بر ساعت و شعاع 60اگردریک خط با بهره برداری مشترک سرعت : مثال
چند متر می شود؟

متر73: حواب



فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی خط

( مجاز بربلندیتغییرات ) میزان شیب اعمال دور در قوس های پیوندی:
تاب جانبی وارده از شدت تغییرات بربلندی در طول قوس های پیوندی بایستی به گونه ای باشد که ش

.  یک حد معینی بیشتر نباشد تا امکان حرکت مناسب قطار تامین گردد

یک .) درصد باشدV/100برای این منظور اضافه شیب طولی ناشی از اعمال بربلندی نباید بزرگتر از 
(میلی متر در طول یک متر

ی نیز قابل اعمال بوده  ولی در هیچ شرایطی نبایست1:8Vو در شرایط خاص  1:10V:علاوه بر رابطه بالا روابط از قبیل
.بیشتر باشد1:400از 

ت به  طولی در مسیر خط آهن لازم است بین دو رمپ دور یک پاره خط مستقیم و یا با دور ثاب: نکته
.  وجود داشته باشدV/10به میزان حداقل 



خطتعارف، فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی
ددمیگرمحاسبهذیلرابطهازاصلیقوسشعاعحداقل:اصلیقوسشعاعمیزانکنترل.



خطتعارف، فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی
پیچشمجاسبهفرمول(TWIST):

T=(∆h1-∆h2)/L

L : (فاصله دو نقطه اندازه گیری) طول مبنا اندازه گیری پیچش
∆h1 : 1اختلاف ارتفاع دو ریل نسبت به هم در نقطه
∆h2: 2اختلاف ارتفاع دو ریل نسبت به هم در نقطه

 متر 5فرمول پیچش در ماشین اندازه گیر خط در طول مبنا:

TWIST 5m=(LLL2+LLR4)-(LLR2+LLL4)



فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی خط

فرمول های  محاسبه پارامتر های قوس های قائممشخصات و (:  خم) قوس های قائم
   R=0.4V^2: فرمول محاسبه شعاع قوس قائم

R=550+20V:حداقل شعاع قوس قائم از فرمول

متر2000ائم طبق آیین نامه نبایستی از قحداقل شعاع قوس 
.متر بیشتر باشد25000کمتر و از 



فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی خط

جدول مقادیری حدی شیب و فراز-1

طبقه بندی خطوط بالاستی-2



فرمول ها و نحوه محاسبه مقادیر پارامتر های هندسی خط
میزان مجاز اختلاف شیب و فراز

بین دو پاره خط  در خطوط راه آهن

کیلومتر بر 130میلیون تن سالیانه برای سرعت قطار 11حداکثر شیب مبنا در یک مسیر با بار ناخالص عبوری : مسئله
ساعت چه میزان است؟

در هزار12/5: جواب
متر باشذ حداقل طول پاره خط های مسیر 1250و طول قبول و اعزام در یک ایستگاه A2درصورتیکه طبقه خط :مسئله

داکثر اختلاف شیب و فراز  دو پاره خط دنبال هم در این بلاک چقدر است؟حبلاک مجاور ایستگاه و 
در هزار 8متر  و 650: جواب 

میلیون تن 8متر با بار ناحالص عبوری 850اعزام هم برای یک خط قبول و دنبال مقدار مناسب اختلاف دو شیب : مسئله
کیلو متر بر ساعت چقدر است؟  60حداکتر در سال و 

در هزار 20: جواب 



اندازه گیری می کنیم؟چگونه



روشهای متداول اندازه گیری

 استفاده از شابلون(مطلقاندازه گیری)

 (استفاده از ریسمان) وتراندازه گیری انحراف از وسط

 (نجاستفاده از شتاب  و ارتعاش س) اینرشیالاندازه گیری

ترولیهای دستی

ماشینهای خودکشش

قطارهای عملیاتی و سنجش از دور







گیریاندازهابزارهای 



هاشیوه های بازرسی زیرساخت ریلی و سیر تکامل آن

هندسه خط•

زیرسازه•

ریل•

تنشهای طولی•

...و •



نیم؟تحلیل و تفسیر می کچگونه



تحلیل و تفسیر

  پیش پردازش  :
 حذف داده های پرت(Outlier, Spike) حذف نویز ،(SNR) تطبیق کیلومتر ،(Mileage Error)

پردازش:

 خرابهای نقطه ای و مجزا، لکه(Isolated, Spot )بر اساس ... ، شاخصهای وضعیت و کیفیت و
استاندارد تعیین شده

پس پردازش
 تحلیلی طیفی، موجک، داده ها کاوی، ریشه خرابی و....

 مبانی نظری:

Knowledge Discovery from Data (KDD)



پیش پردازش داده ها در سامانه



ارزیابی مقادیر پارامترها

خرابیهای  مجزا

وضعیت کلی خط



یم؟استفاده ای می کنچهاز نتایج 



سطوح استفاده از نتایج تحلیل

اولیه

  استخراج  لیست نقاط که باید اصلاح و تعمیر شوند(Maintenance Action)

 برنامه ریزی نگهداری و تعیین منابع مورد نیاز(Maintenance Scheduling)

طرح ریزی نگهداری اصلاحی و پیش گیرانه(Maintenance Planning) 

 تدوین استراتژی نگهداری(Maintenance Strategy)



سطوح استفاده از نتایج تحلیل

ثانویه
تحلیل خرابی

پیش بینی وضعیت

ارزیابی ریشه خرابی

  ارزیابی عملکرد اصلاحی

 و...



ماشین اندازه گیر خط و سامانه بازرسی فنی خط



گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 



اهداف بازرسی فنی خطوط

اطمینان از سلامت 
عملکرد خطوط

ایمنی سیر و حرکت 
قطارها

برنامه ریزی در 
سامانه نت

گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 



 سنجش وضعیت کیفی خط و امتیازدهی به خطوط
برنامه ریزی نگهداری و تعمیرات
سنجش عملکرد پیمانکاران و گروههای نظارت
مکانیزهآلاتماشینومنابعتخصیص
وآنزوالمیزانتعیینوآیندهدرخطوضعیتبینیپیش...
ارپیمانککاردستوروفوریرسیدگیبرایتکراریوشدیدخرابیهایدارایکیلومترهایتعیین

خطکیفیتهایشاخصبررسیاساسبر)بحرانیبلاکهایتعیینCTRوSDوCOSDبهتوجهبابلاك
(سرعت

خطکاریتعمیرهایاکیپومکانیزهآلاتماشینتخصیصبرایبندیاولویتوریزیبرنامهامکان
ریلیخطوطشبکهدربازسازی-بهسازیاولویتتعیین
آلاتماشینعملکردارزیابیامکان

خطوطهندسیوفنیوضعیتاز(اطلاعاتیبانک)دیتابیستهیه

اهداف بازرسی فنی خطوط و پردازش اطلاعات 

از گراف برداری توسط ماشین اندازه گیرحاصل 



EM120ماشین اندازه گیر 



و سامانه بازرسی فنی خطوطگیر خط اندازه ماشین 

گیراندازهماشینEM120وتآلاابزارازاستفادهباکهباشدمیکششیخودریلیوسیله
.نمایدثبتوتعیینراخطوطهندسیپارامترپنجعددیمقدارگیریاندازهتجهیرات

نظارتوتعمیراتونگهداریهایبرنامهتنظیمدرمدیریتیپیشرفتهابزاریکماشیناین
.باشدمیریلیشبکهبرعالیه

2خطهندسیپارامترهایگیریاندازه-1:ازعبارتندماشینگیراندازههایسیستم-
–4ریلپروفیللیزریگیریاندازهسیستم-3جهتسهدرشتابگیریاندازهسیستم

تصویربرداشت

حلیلتبهنسبتبتوانتاشدهبارگذاریفنیبازرسیسامانهدرشدهگیریاندازههایداده
ابهمراه،(اضطرارومداخلههشدار،)سطحسهدرکیفیتشاخصسنجشخط،فنیشرایط

بکهشدرنیازمورداصلاحیاقداماتسایرو(دوویکاولویتدوبا)زیرکوبیعملیاتبهنیاز
.نمودمبادرتریلی



ماشین اندازه گیر و تاریخچه آن در ایران



1959گراف برداری ماشین اندازه گیر خط در سال 



گراف برداری تجهیز اندازه گیری خط



برداشت می شود EM120  داده هایی که توسط ماشین



خط  هراینکهبهتوجهبا.باشندمیفضادرریلهاقرارگیریموقعیتمعرّفخطهندسیپارامترهای
اشد،بمیداراراافقیوقائمجهتدودرحرکتامکان فضادرریلهروشدهتشکیلریلدوازریلی
.نمودتعیینراریلهاقرارگیریمختصاتمیتوانمستقلهندسیپارامتر چهاربالذا

امکانادگیسبهامراینوشوندگیریاندازهمطلقبصورتبایدفوقمختصاتچهاراینکهبهتوجهبا
:شوندمیمعرفیزیرپارامترششباخطهندسیمشخصاتمعمولاًباشد،نمیپذیر

پروفیل. راستوچپریلطولی1

امتداد. راستوچپریل2

عرض. خط3

تراز. خطعرضی4

خطوطمعرفی پارامترهای هندسی 



یرمعرفی پنج پارامتر هندسی خط قابل اندازه گیری با ماشین اندازه گ:

پیچش

(دیلم)انحنای عرضی

(افتادگی)تراز طولی

معرفی پارامترهای هندسی خطوط





حسگرنوع 

(LVDT)

ه تعداد نصب شد
روی ماشین

8افتادگی-قائم

3دیلم

3عرض خط

ALC1

EM120جانمایی ترانسدیوسرهای ماشین اندازه گیر خط 





ولیترانسدیوسرهای عمودی مربوط به پارامتر افتادگی ط



ولیترانسدیوسرهای عمودی مربوط به پارامتر افتادگی ط



فرمول های محاسبه مقدار پارمترهای هندسی توسط سامانه در نقطه مبنا



فرمول های محاسبه مقدار پارمترهای هندسی توسط سامانه در نقطه مبنا



تفاده نمودار شماتیکی بازرسی فنی خط با اس
از ماشین اندازه گیر داده ها

csv.csv
csv.csv


چرخه اطلاعات ماشین اندازه گیر خط



مراحل بازرسی فنی خط با ماشین اندازه گیر

کالیبراسیون ماشین قبل از اعزام

ا طی هماهنگی ب) اعزام ماشین به مناطق، اندازه گیری و برداشت داده
(  مناطق

یل تعیین خرابی های لکه ای و اورژانسی در زمان گراف برداری و تحو
آن به مسوولین مناطق جهت رفع سریع این گونه خرابی ها

نی بارگذاری و تحلیل داده های برداشت شده و تهیه انواع گزارشات ف
(EN13848بر اساس استاندارد )و مدیریتی  در سامانه

بررسی گزارشات سامانه جهت برنامه ریزی و انجام اقدامات اصلاحی
برای رفع انواع خرابی های خط و  برگزاری جلسات پیگیری



EN13848مجموعه استاندارد 



گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 



تعیین نوع عملیات نگهداری خط بر اساس سه سطح کیفی طبق 
EN13848استاندارد 

حد رواداری مراقبت 
(AL)

در این حد می بایست 
و تعمیراتعملیات نگهداری 

جهت رفع (PM)پیشگیرانه 
.خرابی صورت گیرد

حد رواداری مداخله 
(IL)

در این حد می بایست 
و عملیات نگهداری 

(CM)اصلاحیتعمیرات 
جهت رفع خرابی صورت 

.گیرد

حد رواداری اضطراری 
(IAL)

در این حد می بایست عملیات
جهت (EM)فوریتعمیرات

.رفع خرابی صورت گیرد



در ر ای بر اساس  سطح بندی کیفیت هر پارامتخرابی لکه حدود و رواداری

EN13848استاندارد

اضطراریرواداریحد(IAL):
عملیاتمی بایستحدایندر

(EM)فورینگهداریوتعمیر
.گیردصورتخرابیرفعجهت

مداخلهرواداریحد(IL):در
میرتععملیاتمی بایستحداین
(CM)اصلاحینگهداریو

.گیردصورتخرابیرفعجهت

مراقبترواداریحد(AL):در
وضعیتمی بایستحداین

وبودهپایشتحتخطهندسی
امهبرننگهداریوتعمیرعملیات
رفعجهت(PM)شدهریزی
.گیردصورتخرابی



ماشينعملياتگراف



مشاهده داده های خام برای تمام سنوات



(Isolated Defectلکه یا ) تعیین خرابیهای لکه ای 



(Isolated Defect)لکه ای  خرابی 

دروشوندمیایجادمجزاواینقطهبصورتکهخرابیهایی
طخازخروجباعثتوانندمیمجازآستانهحدازعبورصورت

.شوندایمنیکاهشو



EN13848شده در استاندارد حدود تعریف  

(دیلم)برای پارامتر تراز عرضی خط



EN13848شده در استاندارد حدود تعریف  

برای پارامتر تراز  طولی خط



شاخص ارزیابی کیفیت خط

شاخص جامع -3
CTR:کیفیت خط

معرف تعداد نقاط 
خارج از رواداری مجاز

شاخص جامع کیفیت -2
معرف ترکیب: CoSDخط

شاخص های انحراف معیار 
پارامتر های هندسی

شاخص انحراف -1
میزان (: SD)معیار

پراکندگی هر پارامتر از 
میانگین داده ها در 

کیلومتر

شاخص های کیفیت خط



:EN13848-5بر اساس اساندارد ( SD)شاخص انحراف معیار-1

SD :معیارانحراف
Xi :شده هر پارامترگیریاندازههایداده

هادادهمیانگینمقدار: 

این شاخص مدیریتی مطابق فرمول ذیل محاسبه میCTR:شاخص جامع کیفیت خط-3
گردد

شاخص های ارزیابی کیفیت خط مورد استفاده در راه آهن جمهوری اسلامی ایران:

:یاربر اساس شاخص انحراف مع( شاخص مدیریتی)CoSDشاخص جامع کیفیت خط-2

T
GA

C

U :تراز عرضی

افتادگی: 
عرض خط: 

پیچش: 
دیلم: 

ارزیابی کیفیت خطفرمول محاسبه شاخص 

)(750)(mod CATGUCTR ify 

25.025.025.025.0 
2222

SDSDSDSD XLVGAUALLL
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و تعیین اولویت زیرکوبی (SD)محاسبه شاخص وضعیت 



EN13848در استانداردSDشاخص حدود و رواداری



دی شاخص انحراف معیار برای تعیین اولویت بنرواداریحدود و 
(EN13848طبق استاندارد )در عملیات زیرکوبی 

:تعاریف
حدایندر:(IAL)اضطراریرواداریحد•

فورینگهداریوتعمیرعملیاتمی بایست

(EM)گیردصورتخرابیرفعجهت.

می بایستحدایندر:(IL)مداخلهرواداریحد•

(CM)اصلاحینگهداریوتعمیرعملیات

.گیردصورتخرابیرفعجهت

حدایندر:(AL)مراقبترواداریحد•

ودهبپایشتحتخطهندسیوضعیتمی بایست

دهشریزیبرنامهنگهداریوتعمیرعملیاتو

(PM)گیردصورتخرابیرفعجهت.



برای محاسبه خطرواداریهای مجاز مشخصات هندسی 
CTRشاخص 

220<V<=160 160<V<=120 120<V<=80 80V<=
طبقه

سطح کیفی مشخصه هندسی

4 4 5 6 1

5(mm)افتادگی  6 6 7 2

5/7 9 9 10 3

2 3 3 3 1

3(mm)اضافه عرض خط  4 5 7 2

9 12 15 21 3

2 2 3 3 1

3(mm)تنگی عرض خط  3 3 3 2

6 6 6 6 3

2 3 3 3 1

4(mm)ناترازی عرضی  4 6 7 2

8 8 12 14 3

3 4 4 5 1

4(mm)دیلم  5 5 7 2

6 5/7 5/7 5/10 3

5/1 5/1 5/1 5/2 1

5/2( 1mm/5m)پیچش  5/3 5/3 5 2

4 5 5 5/7 3



(گزارش ترکیبی مسیر) شدهاصلاح CTRشاخص جدول تحلیلی 

cosdرواداری شاخص 

عالیخوببدخیلی بد

Cosd>4.53<Cosd≤4.51<Cosd≤30<Cosd≤1

 COSDجدول تحلیلی شاخص 

EN)شاخص جامع کیفیت خط براساس ) 



CTRگزارشات شاخص 
CTR کیفی خطتوصیف

600 <CTR عالی

525<CTR<600 خیلی خوب

450 <CTR< 525 خوب

375<CTR< 450 متوسط

CTR< 375 ضعیف



برنامه ریزی در 
سامانه نت

ام تعیین بلاک های بحرانی و بررسی نیاز به انج
بازسازیعملیات بهسازی و 

برنامه ریزی رفع خرابی ها و اقدامات اصلاحی با تخصیص 
ماشین آلات مکانیزه و اکیپ های تعمیر کاری خط

تعیین مکان، نوع و شدت خرابی های خط بر اساس
سه سطح کیفی هشدار، مداخله و اضطرار

سنجش عملکرد پیمانکاران و گروههای نظارت

س سنجش وضعیت کیفی خط و امتیازدهی به خطوط بر اسا

CoSDو CTRشاخص های انحراف معیار و 

ان زوال پیش بینی وضعیت خط در آینده و تعیین میز
...آن و 



بازرسی خط براساس داده برداریسامانهتحلیلی در گزارشهای 



مدیریتی، نظارتی و تفضیلی: طبقه بندی گزارشات در سطوح



درصد وضعیت فنی هندسه خط در چهار سطح کیفی 



کیفیطول خرابی خط در سه سطح 
(EN13848هشدار، مداخله  و اضطرار طبق استاندارد )



پارامترنمودار توزیع خرابی های اورژانسی به تفکیک 
(EN13848طبق استاندارد )



CoSDجدول مقدار محاسبه شده شاخص کیفیت انحراف معیار و 



سطح اضطرار: بحرانی–سطح مداخله : بد –سطح هشدار : متوسط–خط سالم : خوب







(کیلومتر)نمودار میزان نیاز به عملیات زیرکوبی در کل منطقه



نمودار میزان نیاز به عملیات زیرکوبی به تفکیک کیلومتر های بلاك



(محل، طول و مقدار)به تفکیک بلاك( IALسطح کیفی اضطرار)گزارش خرابی های لکه ای 



مشخصات فنی قوس



:کاربرد

گزارش مقدار شاخص انحراف معیار برحسب کیلومتر در بلاك



:کاربرد
خرابیازیکهرتوزیعنحوه•

بلاکسطحدرهندسیهای

.شودمیدادهنشان

وتعمیرنیازمورداقدام•

حسببرکیلومترهرنگهداری

.گرددمیمشخصخرابینوع

گزارش توزیع خرابی هر یک از پارامترهای هندسی به تفکیک کیلومتر



پیش بینی روند زوال پارامتر های هندسی خط



داشبود مدیریتی
همقایسه شاخص، خرابیهای و تغییرات در دوره زمانی برای تمام نواحی و کل شبک



داشبود مدیریتی
همقایسه شاخص، خرابیهای و تغییرات در دوره زمانی برای تمام نواحی و کل شبک



داشبود مدیریتی
تغییرات سالیانه شاخصها و بررسی تغییرات کیفیت خطوط در سطح ناحیه و بلاك



داشبود مدیریتی
ایپایش تغییرات سالیانه شاخصها در سطح کیلومتر و ارزیابی عملیات نگهداری دوره



نقشه های اطلاعات مکانی
مصورسازی داده های زیرساخت، وضعیت و عملکرد در سطح شبکه 



نقشه های اطلاعات مکانی
دسترسی و تحلیل مکانی داده ها شامل شاخصها، روندها و سوابق عملیاتی 



گیریکل شبکه ریلی در دوره های مختلف اندازه CoSDشاخصمیانگین 
(1402تا 1399ازسال ) 
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COSDرواداری شاخص 

عالیخوببدخیلی بد

Cosd>4.53<Cosd≤4.51<Cosd≤30<Cosd≤1

گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 

1402مناطق بر اساس آخرین گراف برداری سال COSDنمودار مقایسه ای شاخص
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COSDرواداری شاخص 

عالیخوببدخیلی بد

Cosd>4.53<Cosd≤4.51<Cosd≤30<Cosd≤1

گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 

1402و  1401مناطق بر اساس آخرین گراف برداری سال COSDنمودار مقایسه ای شاخص
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گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 

در دوره اول، به همراه 2و 1نمودار مقایسه ای نیاز به عملیات زیرکوبی براساس اولویت 
(  از تاریخ انتشار گزارش در سامانه) 1402اقدامات اصلاحی صورت گرفته در سال 
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(کیلومتر) نیاز زیرکوبی براساس خروجی ماشین اندازه گیر خط  (کیلومتر) سرجمع عملیات زیرکوبی انجام شده در مناطق

(کیلومتر) عملیات زیرکوبی انجام شده  بر اساس گزارش ماشین اندازه گیر



گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 

اولویت اول 

زیرکوبی 
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1402مناطق در سال  به تفکک 1صورت گرفته براساس نیاز به زیرکوبی اولویت اصلاحی نمودار درصد مقایسه ای اقدامات 

ده به درصد عملیات زیرکوبی انجام ش

ول براساس نیاز زیرکوبی اولویت ا

1402گراف ماشین اندازه گیر خط



گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 

55%

51% 50%

43%

38% 37%
36%

33%

30%
28%

20% 20% 20% 19% 19%

7%

4%
3% 2%

0% 0%
0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

ن
سا

را
خ

ق
شر

مال
ش

1 ب
غر

مال
ش

س
گر

زا

ن
را

ته

ن
جا

بای
ذر

آ

ن
ستا

لر قم

ک
ارا

ق
شر

مال
ش

2 ن
گا

مز
هر

ق
شر

وب
جن زد

ی

ب
نو

ج

ل
ما

ش
1 ن

فها
اص

ق
شر

س
ار

ف

ن
رما

ک

ل
ما

ش
2

ب
غر

1402مناطق در دروه به تفکک 2و1صورت گرفته براساس نیاز به زیرکوبی اولویت اصلاحی نمودار درصد مقایسه ای اقدامات 

ده به درصد عملیات زیرکوبی انجام ش

اشین براساس نیاز زیرکوبی گراف م

اندازه گیر خط



گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 
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1402و 1401مناطق در سال به تفکک 2و1صورت گرفته براساس نیاز به زیرکوبی اولویت اصلاحی نمودار درصد مقایسه ای اقدامات 

راساس درصد عملیات زیرکوبی انجام شده به ب

ر نیاز زیرکوبی گراف ماشین اندازه گی

1402خط
راساس درصد عملیات زیرکوبی انجام شده به ب

ر نیاز زیرکوبی گراف ماشین اندازه گی

1401خط
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ع تعداد خرابی لکه ای گزارش شده به رفنمودار مقایسه ای : اقدامات اجرایی 
1402گانه در سال 21شده در مناطق 
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تعداد خرابی لکه ای   براساس خروجی اندازه گیر خط در مناطق تعداد خرابی لکه ای رفع شده براساس گزارش اقدامات اصلاحی ارسالی متاطق
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ع تعداد خرابی لکه ای گزارش شده به رفنمودار مقایسه ای : اقدامات اجرایی 
1402گانه در سال 21شده در مناطق 
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بر اساس گزارشات 1402مناطق در سال  های لکه ای  به تفکک رفع خرابی صورت گرفته اصلاحی نمودار درصد مقایسه ای اقدامات 

ارسالی مناطق

1402درصد رفع خرابی های لکه ای 



ن دو درصد عملیات زیرکوبی اولویت یک و دو انجام شده به تفکیک مناطق بی
1402اخیر دوره گراف برداری 



ماشین آلات مکانیزه ریلی



:معرفی ماشین آلات 
ماشین آلات روسازی خطوط

ماشین زیرکوب

ماشین چند منظوره

ماشین سوزنکوب

ماشین خط آرا بالاست

ماشین پایدارساز

ماشین جوش الکتریک

ماشین اندازه گیرخط

ماشین سرند بالاست

ماشین بازدید پل

ماشین تراش ریل

ماشین سنگ زن ریل

دارماشین درزین جرثقیل
ریل

ط می این دستگاه از ماشین های پشتیبانی در نگهداری و تعمیرات مکانیزه خطو•
باشد

اصلاح کننده پروفیل هندسه خط  •

اصلاح کننده پروفیل هندسه خط و سوزن و بستر بالاست به صورت موضعی •

اصلاح کننده پروفیل هندسه سوزن ها  •

اصلاح کننده پروفیل بستر بالاست •

تثبیت کننده  هندسه خط  وپایدارسازی  بستر بالاست  •

اتصال ریل ها به یکدیگر به منظور تولید ریل طویل •

اندازه گیری پارامتر های هندسه خط •

اصلاح دانه بندی، ارتقای کیفیت بستر بالاست و توزیع بار و ... •

فراهم نمودن امکان دسترسی، بازدید و تعمیرات در پلها •

تراش و اصلاح پروفیل ریل و جلوگیری از تعویض زودهنگام ریل •

سنگ زنی و ترمیم سطح تماسی ریل و جلوگیری از گسترش خرابی های سطحی  •



آشنایی باماشین زیرکوب
(LEVELING  LINING & TAMPING MACHIN)

و(LINING)زنیدیلم،(LIFTING)زنیجکعملیاتمجموع،ماشیناین
می،انجامخطهندسیصحیحاستقراروضعیتجهتراTAMPING))زیرکوبی

درکهیکوببغلسیستمتوسطتواندذکرشده،میبرعملیاتعلاوهماشیناین.دهد
.دهدشافزایراجانبینیروهایدرمقابلخطتقویتاست،شدهنصبماشینطرفین

:بطورخلاصه

رهایپارامتاصلاحواعمالدارعهدهکهاستماشینیزیرکوب،
.باشدمیخطهندسه



سیستم ترازیابی طولی زیرکوب



پاندول ترازیابی عرضی زیرکوب



(:LINING)آشنایی باسیستم دیلم کاری-3

اشین، دیلم خط توسط سه عددشاریوی اندازه گیری، نصب شده درسه نقطه جلو،وسط وعقب م
بین )ده اندازه گیری می  شودواختلاف دیلم دراین سه نقطه توسط یک سیم فولادی کشیده ش

واردشده ( اتمحل عملی)به پتانسیومتر  قرار گرفته شده درشاریو وسط ( شاریوی جلووعقب ماشین
.ومقدارتغییرات  ولتاژ  در پتانسیومتر، تعیین کننده میزان دیلم خط می باشد

شیرسرو

والودیلم
مدارچاپی دیلم

HYسیلندر

پتانسیومتر سییم دیلم



زیرکوبماشین



:زیرکوبعملکردکنترلنحوه
فشااارجمع کننااده هااا نبایدازحااداقل) زیراتااراکم پااذیری بالاساات .بارکمترباشااد185

.زیرتراورس ها،بطوربهینه انجام نمی پذیرد
زمان جمع کنناده هابایساتی بگوناه ای انتخااب گرددکاه زماان لازم بارای تا) راکم 2

رزیرکوبی درصورت کم بودن زمان،دوبا.پذیری بالاست زیرتراورس راداشته باشد
بلنادکردن خاط این موضوع بستگی به شرایط بستر بالاست ومقدار.الزامی می باشد

.دارد
ویبره شاسی موبیل مؤلفه ای ازدورموتور می باشد) وتورباعث لذامناسب بودن دورم.3

.ایجادویبره لازم درشاسی موبیل می گردد
عمق زیرکوبی یکی ازپارامترهای مهم زیرکوبی اسات ومای بایساتی لبا) ه ی باالای 4

.میلی متراززیرتراورس فاصله داشته باشد15الی10کفه ی کلنگ ،بین 
دمای محیط درزمان عملیات زیرکوبی) عاادل بهتارین دماجهات زیرکاوبی ،دماای ت.5

. درجه عملیات کند40تا5میباشدولی زیرکوب می توانددردمای بین 
کالیبره بودن ماشین زیرکوب) 6.
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16SH-08مدل –با ماشین چندمنظوره آشنایی 

دهفشرطراحیواسطهبهکهباشدمیچهارمحورهماشینیک،چندمنظورهزیرکوبماشین•
کلیهماشیناین.باشدمیمناسبمختلف،مناطقموردیعملیاتبرایاساساًبودن،وچندکاره

بتثوجاروزنی،شیروانیزیرکوبی،گیری،اندازهازقبیلراخطروسازیاصلیعملیات
موبیلشاسیدوباکهزیرکوبیواحد4مجهزبهماشیناین.میدهدانجامراخطهندسهپارامترهای

آمدهپایینتواندمی،دیگرازواحدهایمستقل،زیرکوبیواحدهر.باشدمیکلنگ16دارای
شاسیحدواهرتاشودمینگهداشتهافقیهادیهایستونتوسطموبیلشاسی.نمایدوعملیات

ارگرفتهقرریلبالایدقیقاًموبیلشاسی،هاقوسدروداشتهراعرضیلغزشتواناییموبیل،
.شودفراهمموبیلشاسیواحدهایازجفتهریکمستقلعرضیجابجاییوامکان

بالریدوتواندمیباشدکهمیشاسیطرفدوهردرریلابزارنگهدارندهبهمجهزماشیناین•
.کندحملمتررا18ماکزیممطول

.ماشیندرانتهایتلسکوپیجرثقیلیکدستگاهبهمجهز•



چندمنظورهماشین



سوزنکوبماشین

.دباشمیسوزنهندسیپارمترهایاستقرارواصلاحسوزنکوب،ماشینوظیفه



زیرکوبهایسوزنها،هندسهنگهداریوحفظسوزن،نصبجهت
وبیزیرکبهقادرسوزنکوب،.استشدهطراحیسوزنمخصوص

.می باشدنیز(سوزنغیر)مسطحخطوط

وگیافتاددیلم،عرضی،ناتراضیشاملسوزنهندسیپارامترهای
میاصلاحسوزنکوبباسوزنمختلفبخشهایدرخطپیچش
.گردد

وبتنییتراورسهاعلتبهتقاطعات،وسوزنهاترسنگیندرطرحهای
سنگینوبهایسوزنکازگیریبهرهبهنیازریل،سنگینپروفیلهای

.باشدمی
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نکات و دستورات عملی برای زیرکوبی

تنظیمات ماشین

سرعت عملیاتکردن کلنگ هاجمعزمان و میزان ویبرهفشار زیرکوبیعمق زیرکوبی

(سالم بودن ماشین زیرکوب از نظر فنی )آماده سازی ماشین

(رمپ زدن)افزایش و کاهش تدریجی میزان بلند کردن خطتراز طولی کلیخطنمودنجک زنی و تراز 

حذف موانع

رفع گردند... توصیه می گردد که تا حد امکان، موانع مختلف نظیر محورشمارها، انواع کنتاکت ها و قطعات متصل به ریل ها و 

بالاست مورد نیاز

.افی توزیع شوددر صورت نیاز بالاست اضافه گردد یا بالاست اض. میزان بالاست مورد نیاز می بایست با توجه به میزان بلند نمودن خط تخمین زده شود

شرایط اولیه  و کارهای اولیه

اندازه گیری اولیه جهت تعیین میزان بلند نمودن خط..(پابند ها، اتصالی ها، تروارس ها و) رفع نمودن معایب روی ادوات خط 



اسمی خطموجود ازهندسه براساس اطلاعات -1
Nominal Geometry))

ی قاوس پیونادی ما، دور در قوسها، طول و نوع قوس هاو شعاع مستقیم،طول 
نرم ا برای رتوان این اطلاعات ، می داشتن پروفیل کامل خطبا در دست . باشد
.تعریف نمودALCافزار

:پردازش  خودکار مقادیر دریافت شده و ارسال مقادیر اصلاح شده به•

سیستم سیستم دیلم کاری . 1

تراز طولی وجک زنی. 2

WIN-ALCتوانمندی های 

حالت ایده آل عملکرد ماشینهای زیرکوب، زمانی است که اطلاعات هندسای  •

خط به صورت کاملاً دقیق موجود باشد. ایان اطلاعاات شاامل طاول خطاوط



براساس اطلاعات حاصل ازاندازه گیری خط-2
(Measuring Run:)

وز نباشادویا باه رکه اطلاعات هندسی خاط باه صاورت دقیاق موجاود در شرایطی •
ک یا،  ماشاین روشدر ایان . نماودانادازه گیاری اساتفاده از روش توان نباشد، می 

وبی زیرکادرنا حیه مورد نظر برای ( کیلومتردرساعت4حداکثر)پایینبا سرعت مرتبه 
راسااس بسپس . می نمایدرا ذخیره مربوط به وضعیت موجود و اطلاعات سیرنموده 

داقل میازان اعمال حترافیک، و با اولویت عبور نظر برای حداکثر سرعت سیر مورد 
هندسااه WIN-ALCریاال ، برنامااه و عمااودی جابجااایی ممکاان درجهاات جااانبی 

مااهنگی البته مسائول ماشاین مای تواناد باا ه. خط پیشنهاد می کندرا برای جدیدی 
ه با، باتوجاه نارم افازاراز طارف شاده ، پاس از مشااهده پیشانهاد ارائاه مسئول خط 

ال ساپس ارسارا تصاحیح نمایادارائاه شاده ، پیشنهاد محدودیت های عملی موجود
.میگردکاری، جک زنی و ترازعرضی  صورتدیلم سیستم به مقادیراصلاح شده 



خطوط اطلاعات حاصل ازنقشه برداری دستیبا کمک -3
(Front offset/Level correct.)

عنااوان کمااک روش نقشااه باارداری دسااتی بااه ALCدر واقااع درایاان حالاات •
ورت که این صبه . قرارمی گیردمورد استفاده دراصلاح موقعیت هندسی خط 

عماولاً مکاه )متعاددی از خاط در نقاط ریل و بلندکردن میزان جابجایی عرضی 
و درجادولگیاری شاده انادازه ( می گارددو ثبت اندازه گیری تراورس 5پس ازهر 

.ثبت می شوداست، گرفته شده در نظر ALCویژه ای که دربرنامه 

اجرا میباشد این توانمندی به همراه یکی از دو توانمندی فوق الاشاره قابل: نکته
.و میتوان به بهترین وجه ممکن خط را روی محور قراردهد



BALLAST(آراخط )رگلاتوربالاستماشین  DISTRIBUTING & PROFILING MACHING))

ط آهن وبه دستگاهی است که به تناسب درمراحل مختلف انجام فعالیت های روسازی ونگهداری خرگلاتوربالاست 

.  .منظورتاٌمین یکنواختی وآرایش هندسی بستربالاست مورداستفاده قرارمی گیرد



:قسمت های عملیاتی ماشینمعرفی 

:قسمت عملیاتی اصلی تشکیل گردیده که عبارتنداز5این ماشین از
.  شیروانی سمت چپ ماشین-
.شیروانی سمت راست ماشین-
.تیغه های وسط-
.جارو-
(.درماشین های مدل باسیلو)سیلو-



(ازپایدارس)آشنایی باماشین استابلیزر

عمال . ددمای گاراساتابلیزر اساتفاده هاای از ماشاین روسازی خاط استقرار بالاست برای 
ه حتماً بعاد از اتماام ک( به حالت ویبراسیون)نوعی تراکم می باشدبالاست ( تثبیت)استقرار

مجهاز هرتاز و 45بمیزانماشین دارای قدرت ویبره این . زیرکوبی می بایستی انجام بگیرد
توساط ین از طارفکاه باه هنگاام عملیاات باوده ( واحادویبره)به دستگاهی بنام اگریگیات

بر روی رولیکی هیدو همچنین با فشار سیلندرهای سیلندرهای هیدرولیکی به ریل چسبیده 
ازی روساو از آنجاا باه ریل هاا شود و با ویبره ایجاد شده از این واحد، به ریل فشرده می 

یت خاط مای تثبرا به حداکثر رسانده و موجب بندی بالاست و تراکم خط اعمال گردیده 
.شود



:مشخصات عملیات استابلیزر

هرتز45:حداکثرفرکانس ویبره •
بار100:حداکثرفشارمحوری•
هرتز35الی30:معمولیمیزان ویبره درخطوط •
(: درعملیاااااات نگهاااااداری) میااااازان فشاااااارعمودی درخطاااااوط معماااااولی•

.کیلو نیوتن می باشد290تا230حدوداً
تن25کیلونیوتن معادل 250:میانگین نیروی وارده برخط •
باا تند کاه بارخط متغیرهاای هساو سرعت اساتابلیزر و فشاار وارده انتخاب ویبره •

.خط اعمال می گردندشرایط و وضعیت 



سازپایدارماشین





الکتریکجوشماشین

کیالکتریروشبهدرزریلجوشکاریعملیاتانجامجهتالکتریکیجوشماشین

(Flash butt)استشدهطراحی.



:جوش کاریاجزای 
400هرتزوقدرت50ولت وفرکانس 380ژنراتورسه فازباKVA.

 ولتاژجعبه کنترل ژنراتوروتنظیم.

جعبه کنترل پروسه جوشکاری.

جعبه قدرت.

ترانس اتوماتیک.

کلگی جوشکاری(head (welding.

سیستم تولیدفشارهیدرولیکی جهت کلگی.

سیستم سردکننده.

جرثقیل تلسکوبی.



وفرایند جوشکاری توسط ماشین جوش مراحل 
(:مرحله ذیل10)الکتریکی

 ام شاود آنها انجگرفتن ریل هایی که قراراست عملیات جوشکاری روی
هاا را جاان ریال تان 125ها با قدرتفک )فک های کلگی ماشینتوسط 

(.گیرندمی 
 شروع عملیات اتوماتیک جوشکاریصدور دستورجهت.
 هااا بااا عبورجریااان از فااک هااا بماادت مرحلااه گاارم کااردن دوساارریل

(.ولتی به سیم پیچ اولیه ترانس400توسط ارسال برق )ثانیه60
 ارساال بارق توساط )ثانیه115دو سرریل ها بمدتمرحله سرخ ونرم شدن

ویااه ولتاای بااه ساایم پاایچ اولیااه تاارانس کااه خروجاای ساایم پاایچ ثان300
(.آمپرمی باشد20000ولت و63ترانس

 ولت بمدت 400مقدارها به ازعملیات پرس ریل ولتاژ قبل مرحله افزایش
.ثانیه10



 ( درهم فرورفتگی)ولت بمیزان پرس400ولتاژها تحت پرس ریل
.ثانیه10میلیمتربمدت12حدوداً

فک سمت مقابل قیچی بی فشارشده وعمل پرس به اتمام میرسد.
فک سمت قیچی بی فشارمی شود.
مقطع ریل فک سمت مقابل قیچی فشاردارشده وعمل قیجی که شکلی شبیه

نجام می ادو سر ریل دارد،عملیات تمیزکردن پلیسه وسفاله های اضافه اطراف 
.شود

 به اتمام میرسدشود وعملیات درانتها فک هابازمی.

.ثانیه بطول می انجامد180الی130بین مدت زمان عملیات جوشکاری معمولاً **



بالاستسرندماشین

آلودهوهشکستهواییوآبشرایطوریلینقلیهوسایلمروروعبوروزمانگذشتباخطوطدرموجودبالاست

کیکتفوبهسازیعملیاتایدورهصورتبهاستلازملذا،دهدمیدستازراخودالاستسیستهخاصیتوشده

.شودمیاستفادهبالاستسرندماشینازکاراینبرای.شودانجامبالاست

.باشدآلودهبالاستدرصد50حداکثربهسازینقطهذکراستبهلازم



بالاستکنویرماشین

ضایعاتخلیةتامکانکههاییمحلوایستگاههاخطوطوهاترانشه،تونلهادرداخلسرندبالاستماشینعملیاتهنگامدر

بالاست،سرندماشینبهاتصالضمندستگاههااین.میشوداستفادهکنویربالاستهایماشینازندارد،وجودخطکناردر

.نمایدمیمنتقلتخلیهمحلبهعملیاتپایاندروکردهانباشتهخوددررابالاستضایعات



پلبازدیدماشین

وحملردسازهایناهمیتوحساسیتبهتوجهباوهاپلایدورهفنیپایشمنظوربه

.شودمیاستفادهماشیناینازریلینقل



BCR100خلاصه قابلیت های ماشین 

متر به طرفین26متر و 28عمق متر،29دسترسی سبد تا ارتفاع -
امکان استفاده از سندبلاست و شات کریت در تمام محدوده حرکتی سبد-
کیلومتر در ساعت 5عملیاتی ماشین  تا قابلیت حرکت -
متر میلی150( دور ) قابلیت انجام کار در شیب عرضی -
همه نوع عملیات بازدید و تعمیر  بدون جک زنی انجام -
جاد نمی وزنه بالانس هیچ گونه تداخلی در ترافیک خط جانبی ایدر خطوط دو خطه -

.کند
دارای تجهیزات رنگ زنی پلها و جوشکاری -
امکان استفاده از هر گونه ابزار برقی در داخل سبد-
...و



(SBM250مدل)ریلتراش-ریلپروفیلاصلاحماشین
خرابینوعاین.شوندمیریلسایشوموادخستگیباعثریلینقلیهوسائطازطرفواردهجانبینیروهای

.کردمشاهدهیداخلریلبیرونیدرلبهزائدهیاوقوسهابیرونیریلداخلیدرلبهوضوحبهتوانمیراها

.باشدمیریلتراشماشینبعهدهدیدهآسیبهایریلاصلاح

.میشوداستفادهمترمیلی0/4ازبیشعنقباراتاجسطحاصلاحبرایماشینایناستذکرقابل



:باشدمراحل اصلاح پروفیل ریل توسط این ماشین بقرارذیل می

تیغه ) اولیاه تنظیم ساطح مرجاعباشد و برای درجه که شامل دوتیغچه همسان می 18
.رودنیز بکار می 

تیغه ) یل باه اصلاح سطح تاج رباشد و برای همسان می دو تیغچه درجه که شامل 25
.کار می رود

تیغه ) ریال اصلاح سطح تاجباشد و برای همسان می دو تیغچه درجه که شامل 30/5
.به کار می رود

تیغه شعاعی برای اصلاح ) .ریلانحناء کناره 4
تیغه ) .درجه545



(GWM550مدل )سنگ زنی ریل ماشین  

ناقله ریلی ناهمواریها و اعوجاج طولی  ناشی از ساییدگی ریلها مشکلاتی را در امر سیر آلات

.ایجاد مینماید که حذف آنها بعهده ماشین سنگ زن یا ریل ساب می باشد



نوسانی استفاده شاده وتواناایی سانگ زنای اناواعاز روش GWM550درماشین سنگ زنی مدل -1
.را درخطوط  مستقیم، قوس ها، تقاطع ها وسوزن ها را داردریل ها 

عدد سنگ 6هرواحد دارای .استشده در نظرگرفته زنی واحد سنگ 5هرریل کار و برای برای این -2
هاار ریاال و روی درهرلحظااه بنااابراین . ماای دهاادمتاار را پوشااش 2/5باشااد وطااولی حاادودماای 

.زده می شودمترسنگ 12/5حدود
ات عملیادرامتاداد خاط نوساانی ماشین، با حرکات سنگ زنی درحین حرکت از واحدهای هریک -3

یفیات کرا با هماان موجهای بلند روی سطح خط تواند طول این ماشین می .می دهدرا انجام سنگ زنی 
.طول موج های کوتاه حذف کند

اسات وبارای به همین دلیل بسیار بی سارو صد.سنگ زنی نوسانی یک روش سنگ زنی خیس است-4
از گیری همین موضوع موجب جلو.عملیات مناسب می باشدو افراد ساکن در مجاور محل تیم عملیاتی 

ح بیشاتری مای دستیابی به صاافی ساطو در نتیجه ای حرارت و تمرکز نقطه حرارت سطح ریل افزایش 
زنی، از ه سنگ ازطرفی به واسطه اسپری مداوم آب به ناحی.می یابدشود وعمرمفید سنگ ها نیز افزایش 

 .سنگ زنی جلوگیری میشودتراکم  گرد وغبار درمحل 



سنگ خطر متلاشی شدنتولید نمی شود و از آنجائیکه دراین روش هیچگونه جرقه ای -5
.درشرایط ایمنی انجام می گیردوجود ندارد، لذا عملیات های فرسوده 

متربرسااعت 1200عملیااتی میلی متر با سارعت 0/08برداری این ماشین براده عمق متوسط -6
سارعت یعتاً وقتای طب.بستگی دارد.... این میزان به پارامترهایی ازقبیل نوع ریل وباشد که می 

.کند، عمق و کیفیت کار نیز تغییرمی عملیاتی ماشین تغییرمی کند



OBW10ماشین درزین جرثقیل دار

هایقابلیتودباشمیخطوطمکانیزهتعمیراتونگهداریدرپشتیبانیهایماشینازدستگاهاین
نوسازی،بازسازیبهسازی،نگهداری،هایبخشدرپشتیبانیوعملیاتدهی،سرویسدر

عملیاتبانیپشتیدرکلیدیبسیارنقشریلیسوانحوقوعزماندرهمچنین.دارد...وخطوط
.نمایدمیایفاخطیسانحهآوریجمع



کاربری ماشین درزین جرثقیل دار 

خدمات رسانی به اکیپ های جوش درز ریل•
جمع آوری ادوات خط•
تعویض تراورس•
(تعمیرات روسازی خط)نگهداری خطوط و سازه های فنی •
لایروبی و زهکشی کانالهای کنار خط•
جابجایی کاربران تعمیرات خط•
...(ریل، تراورس و )حمل مصالح خطی •
تعویض مقطعی ریل•
ل مکانیکیخاکبرداری سر تونل ها ،کندن زمین های نرم و برداشتن تل خاکهای نرم با بی•
...و دیگر موارد•
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گانه21ق مدیریت عملکرد ماشین آلات مکانیزه ریلی در مناط
گزارشات عملکردی، مقایسه ای و  چالش ها

(براساس داده های ثبت شده در سامانه های مدیریتی) 
گانه21مدیریت عملکرد ماشین آلات در مناطق



یلیساله در حوزه ماشین آلات مكانیزه رای سه گزارش  عملكرد مقایسه 

میزان عملیاتواحد عملكردنوع عملیاتردیف
1400در سال 

میزان عملیات
1401در سال 

ا میزان عملیات ت
اسفند سال 25

1402
توضیحاتدرصد مغایرت

%8282842دستگاهحفظ و آماده به کاری ماشین آلات  مكانیزه 1

%14-1076دستگاهتعمیرات اساسی تجهیزات ماشین آلات مكانیزه 2
تامین اعتبارات مورد نیاز جهت عدم

تعمیرات تجهیزات

%40-18,45917,67410,639کیلومترا.ا.گراف برداری وبازرسی فنی خطوط ریلی  راه آهن ج3
-2عدم آماده به کاری دستگاه -1

اپراتور هامربوط به مشکلات

%26-101.6147.7108.965کیلومتربهسازی خطوط با ماشین سرند بالاست4
-2داشتن برنامه عملیاتیعدم-1

اپراتور هامربوط به مشکلات
کاهش زمان مسدودی در مناطق-3

%7,9343,6179,960175بندجوشكاری درز ریل با ماشین جوش الكتریک5

%2-6,9096,4106,250کیلومترب  توسط ماشین آلات زیرکو( اصلاح هندسی ) رلواژ  خطوط6
-2داشتن برنامه عملیاتیعدم-1

اپراتور هامربوط به مشکلات
کاهش زمان مسدودی در مناطق-3

%9-9,1919,4158,603کیلومترتوسط ماشین آلات( پروفیل خط و بالاست) رلواژ  خطوط7
-2داشتن برنامه عملیاتیعدم-1

اپراتور هامربوط به مشکلات
کاهش زمان مسدودی در مناطق-3

%17-2,8532,2661,883دستگاهرلواژ  سوزن های توسط ماشین آلات سوزنكوب8
-2داشتن برنامه عملیاتیعدم-1

اپراتور هامربوط به مشکلات
کاهش زمان مسدودی در مناطق-3

%100-37180کیلومتراصلاح پروفیل ریل توسط ماشین تراش ریل9
-2داشتن برنامه عملیاتیعدم-1

اپراتور هامربوط به مشکلات
کاهش زمان مسدودی در مناطق-3

%100-25340کیلومتراصلاح پروفیل ریل توسط ماشین سنگ زن ریل10
-2داشتن برنامه عملیاتیعدم-1

اپراتور هامربوط به مشکلات
کاهش زمان مسدودی در مناطق-3



عملکرد ماشین آلات مکانیزه خط 

کيلومتر6250رلواژ 

ماشين زیرکوب

دستگاه1883رلواژ سوزن 

ماشين سوزنکوب

ماشين رگلاتور

سرند بالاست 
کيلومتر108/965

کيلومتر8603پایداری خط 

ماشين سرند

1402سال درگزارش  عملكرد در حوزه ماشین آلات مكانیزه ریلی 



عملکرد ماشین آلات مکانیزه خط

بند9960جوش  

ماشين جوش

مترکيلو 0اصلاح پروفيل ریل 

ماشين تراش

ماشين سنگ زن

کيلومتر0اصلاح پروفيل ریل کيلومتر10639گراف برداری 

ماشين اندازه گير

1402سال درگزارش  عملكرد در حوزه ماشین آلات مكانیزه ریلی 



گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 
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1402درصد آماده بکار ماشین آلات  1402متوسط آماده 
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1402زیرکوب در سال نمودار مقایسه ای درصد روزعملیات  نسبت به درصد روز آماده بکار ماشین آلات 

1402درصد روز آماده بکار ماشین آلات  1402درصد  روز عملیات ماشین آلات  1402متوسط درصد روز آماده به کار  1402متوسط درصد روز عملیات
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در سال ( اهروز دستگ)راندمان بکارگیری ماشین آلات زیرکوب واگذار شده به مناطقنموداردرصد 

1402

1402راندمان بکارگیری ماشین آلات زیرکوب  1402متوسط راندمان
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روز )اطقنمودار مقایسه ای  درصد راندمان بکارگیری ماشین آلات زیرکوب واگذار شده به من

1402و1400،1401در سال ( دستگاه

1400راندمان بکارگیری ماشین آلات زیرکوب 1401راندمان بکارگیری ماشین آلات زیرکوب 

1402راندمان بکارگیری ماشین آلات زیرکوب  1402متوسط راندمان
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( روز دستگاه) 1402برای ماشین آلات در بخش نگهداری سال عدم مسدودی نمودار 

1402(روز)عدم ارائه مسدودی 
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( روز دستگاه) 1402و 1401برای ماشین آلات در بخش نگهداری سال مسدودی نمودار  مقایسه ای عدم 

1401(روز)عدم ارائه مسدودی  1402(روز)عدم ارائه مسدودی 
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(  روز دستگاه) 1402آمادگی  بستر کار برای ماشین آلات در بخش نگهداری سال نمودارعدم 

1402(روز)عدم آمادگی بستر کار 
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(  روز دستگاه) 1402و 1401نمودار مقایسه ای عدم آمادگی  بستر کار برای ماشین آلات در بخش نگهداری سال 

1401(روز)عدم آمادگی بستر کار  1402(روز)عدم آمادگی بستر کار 



1402نمودار متوسط زمان مسدودی در بخش نگهداری سال 

گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 
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(روز) MTBF , MTTRهای شاخص 
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شاخص سلامت ماشین آلات مکانیزه گرم

47%

56% 57%

44%
49%

57%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

1397 1398 1399 1400 1401 1402

1402الی 97سال ماشین آلات مکانیزه گرم از نمودار مقایسه ای درصد شاخص سلامت 

شاخص سلامترمتعداد دستگاه گترستعداد دستگاه دسسال

1397807347%

1398766856%

1399747257%

1400827444%

1401847449%

1402847157%



گانه21چالش ها و انتظارات از مناطق 

183%

60% 59%

39%

60% 60%

38% 37% 36%

9%

55%

42%

74%

63%

19%

47%

25%
29%

25%

0%

18%

109%

39%

48%
42%

22%

58%

26%

45%

16% 17%

31%
36%

43%

13%

27%
31%

20%

11%

32%
26%

6%

137%

96%

84%

73%

62%
58%

53% 51% 49% 46% 44% 42%
36% 34% 33% 31% 31%

22%
17%

8%
2%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

140%

160%

180%

200%

ن
ستا

لر

س
گر

زا

ب
غر

مال
ش

ن
سا

را
خ

ب
نو

ج

ک
ارا زد

ی

ن
جا

بای
ذر

آ

ق
شر

مال
ش

1 ق
شر

مال
ش

2 ق
شر

وب
جن

ن
فها

اص

ل
ما

ش
1 ن

را
ته قم

ق
شر

ن
گا

مز
هر

س
ار

ف

ن
رما

ک

ب
غر

ل
ما

ش
2

نمودار مقایسه ای درصد رلواژ زیرکوبی در بخش نگهداری  به تفکیک مناطق براساس طول خطوط 

1400درصد رلواژ خطوط منطقه

1401درصد رلواژ خطوط منطقه

1402درصد رلواژ خطوط منطقه 



چالش ها 
و 

انتظارات
از مناطق 

گانه21

1402ماشین آلات مکانیزه اعزامی به نواحی جهت انجام فعالیت زیرکوبی در عملیات نگهداری خطوط 

سریالماشین اعزام شدهناحیهردیف
مدت زمان در اختیار

(متر)مقدار زیرکوبی  تعداد روز عملیات
پایانشروع

آذربایجان1
زیرکوب

26531402/07/251402/07/2756,200
26551402/07/221402/12/2393121,350

1005.21402/05/091402/12/039416,000زیرکوبی سوزنکوب

اراک2
زیرکوب

21911402/07/281402/09/211822,700
26551402/05/111402/07/183040,800

3064.11402/03/271402/06/312713,450زیرکوبی چند منظوره

زیرکوباصفهان3
31691402/02/291402/03/261227,500
31711402/10/011402/11/15921,100

زیرکوبتهران4
25981402/02/181402/06/06138,600
26531402/11/171402/11/291213,900
31671402/08/151402/09/2155,500

31671402/11/131402/12/293484,400زیرکوبجنوب5
31671402/10/151402/11/132133,900زیرکوبزاگرس6

زیرکوبشرق7
25981402/07/251402/12/293029,800
31671402/01/011402/02/101418,300
31691402/06/231402/11/2189166,150

25981402/04/111402/04/1943,100زیرکوب1شمال 8
26051402/02/181402/02/2478,350زیرکوب2شمال 9

1شمالشرق 10
زیرکوب

25981402/02/171402/02/171600
31691402/04/181402/06/2244114,250

1278.21402/02/041402/02/04/1200زیرکوبی سوزنکوب

2شمالشرق 11
25981402/01/011402/01/13910,100زیرکوب

30591402/03/011402/030431300زیرکوبی چند منظوره

شمالغرب12
زیرکوب

25801402/09/111402/09/241114,300
26051402/01/231402/02/171800

1005.21402/06/01زیرکوبی سوزنکوبی
1402/12/22

1402/06/01
1402/12/222500

3064.11402/01/011402/02/073119,700زیرکوبی چند منظورهغرب13

زیرکوبفارس14
31691402/01/011402/02/283173,500
31711402/11/181402/12/291932,300

زیرکوبقم15
21911402/02/221402/11/163128,200
31671402/09/231402/10/131635,400
26551402/01/011402/05/0991113,150

26051402/02/271402/12/29232190,000زیرکوبلرستان16

زیرکوبیزد17
31711402/01/011402/09/30115235,000
31691402/11/231402/12/291836,500



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات آذربایجان

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در خطوط منطقه آذربايجان  از تاريخ 
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1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات اراك

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در خطوط فرد وزوج منطقه اراك از تاريخ 
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1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات اصفهان
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1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات تهران
1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در خطوط فرد وزوج  منطقه تهران از تاريخ  
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.  روز كاري بوده است65متر در37000متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرد،فرعي و ايستگاه ها * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات جنوب

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب دربخش نگهداري در خطوط  فرد وزوج منطقه جنوب از تاريخ  
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(كيلومتر)

. روز كاري بوده است49متر در  41800متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرد،فرعي و ايستگاه ها  * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات جنوبشرق 

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در خطوط منطقه جنوبشرق از تاريخ 
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.  روز كاري بوده است29متر در 13300متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه ها * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات خراسان

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري درخطوط فردوزوج منطقه خراسان از تاريخ  
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. روز كاري بوده است23متر در  16850متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات زاگرس

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در خطوط  منطقه زاگرس از تاريخ  
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. روز كاري بوده است23متر در  16850متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات شرق 

1402/12/29لغايت  1402/01/01از تاريخ ( سنگان-تربت حيدريه ()كاشمر-جندق)عملكرد زيركوبي بخش نگهداري در خطوط منطقه شرق 
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.  روز كاري بوده است35متر24950متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه ها * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات شمال یک 

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد زيركوبي دربخش نگهداري در خطوط منطقه شمال از تاريخ  
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. روز كاري بوده است24متر در9500متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه ها  * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات شمال دو 

1402/12/29لغايت  1402/01/01از تاريخ  2عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در خطوط  منطقه شمال 
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. روز كاري بوده است4متر در5900متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه ها   * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات شمالشرق یک
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ار 
س

رم
گ

11
ك 4

 نم
ده

15
3

ور 
لاه

18
ن 8

منا
س

22
8

رم 
آبگ

26
ن 4

خوا
ت 

هف
29

4

ن 
روا

ام
33

ن 3
مغا

دا
36

ن 4
خوا

لات
ك

41
0

م 
طا

س
ب

45
ن 0

يلا
گ

48
اد 8

 آب
ان

جه
53

1

م 
جر

جا
57

ت 3
اس

خو
سن

61
2

ب 
نقا

65
5

ي 
تر

يا
13

ت 1
دش

خ 
سر

16
7

ك 
ابان

بي
21

ره 0
ند

ميا
24

ب 6
ردا

گ
27

ن 6
ستا

لار
30

ده 9
رخ

س
34

9

ن 
زري

38
ود 6

هر
شا

42
9

ه 
شم

 چ
ين

ير
ش

47
0

ن 
كرا

ب
50

م 9
ش

ري
اب

55
ور 1

اد 
آز

59
3

ن 
وي

ج
63

2

متراژب17000770036001200100001050016000-2200120008000760021300980062001340014300-700188007800-10018100113001330071009800100971710012200
ه اقيماند

رد
ط ف

خ

065749455421111205649113959394010410611011449346851471547
درصد 
پيشرف
ت كار

متراژب17000170005300183002200018000-2500-4700-1900480015000228501600012500355014350-620016950114501330071001700010001650016900122001310016600
ه اقيماند

وج
ط ز

خ

023621300114126116730501784401331943266623952516363528
درصد 
پيشرف
ت كار

متراژ 01430010400198001200075002000202000100007400270062008800860097001970022001220018100290010700670014900102008903290010800
عمليات

رد
ط ف

خ

064953180510496761641724211264314
روزهاي 
عمليات

ي

متراژ 050008700270000205002270013900132000115002500184509650252004050855047001390050001900055003100680069006400
عمليات

وج
ط ز

خ

0251001096702021891461371797102255
روزهاي 
عمليات

ي

طول بلاك  17221421221818181218152416152224192120182122202220192023
(كيلومتر)

. روز كاري بوده است38متر 37000متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرد،فرعي و ايستگاه ها* 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات شمالشرق دو

1402/12/29لغايت  1402/01/01از تاريخ  ( 2)عملكرد زيركوبي دربخش نگهداري در خطوط منطقه شمالشرق 

گاه
لو

گ
42

9

در 
بن من

رك
ت

46
ان0

رگ
گ

49
ت6

دش
بز

س
47

ي7
يم

وش
تر

پ
52

1

گز
در 

بن
44

1

ت 
دش

بز
س

47
ي 7
مپ

يا
49

ه 4
نچ

اي ون
بر

55
3

ه متراژباقیماند6500190001700014400170002700032000

ك
لا
 ب
ت

عی
ض

و

ت درصد پیشرف460024000

كار

متراژ عملیات5500004600000

ي
قع

وا

روزهاي 4005000

عملیاتي

(كیلومتر)طول بلاك  12191719172732

.  روز كاري بوده است18متر در11950متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه ها  * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات شمالغرب

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در منطقه شمالغرب  از تاريخ 
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. روز كاري بوده است23متر در  34900متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه ها * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات غرب

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در خطوط  منطقه همدان از تاريخ  
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. روز كاري بوده است15متر در4550متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه ها   * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات فارس

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري منطقه فارس از تاريخ  
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. روز كاري بوده است10متر در11900متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه ها * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات قم
1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در خطوط فرد وزوج منطقه قم از تاريخ 
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.  روز كاري بوده است15متر در 14650متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرد،فرعي و ايستگاه ها  * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات کرمان

. کاری بوده استروز 192متر در 96.150ها و ايستگاه فرعي، تجاری متراژعمليات زيرکوبي در خطوط * 

1402/12/29لغايت  1402/01/01عملكرد ماشين آلات زيركوب بخش نگهداري در خطوط منطقه كرمان از تاريخ 
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1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات لرستان 
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.  روز كاري بوده است38متر در25300متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرعي و ايستگاه ها * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات هرمزگان
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. روز كاري بوده است7متر در  10500متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرد،فرعي و ايستگاه ها * 



1402بلاك رنگی عملکرد ماشین آلات یزد

1402/12/29لغایت  1402/01/01درخطوط فرد وزوج منطقه یزد از تاریخ  ( بافق-اردکان)و(چادر ملو-بادرود)عملکرد ماشین آلات زیرکوب درمحور های
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(كيلومتر)

.  روز كاري بوده است105متر در 146400متراژعمليات زيركوبي در خطوط فرد،فرعي و ايستگاه ها   * 



خطهایخرابیتعییندردقت

مسیردرسرعتتقلیلایجادازجلوگیری

شبکههایخرابیرفعبرایمنابعبهینهتخصیص

آنانباشتازجلوگیریوخطهایخرابیحجمکاهش

نگهداریهایهزینهکاهش

خطکیفیتارتقاواطمینانقابلیتافزایش

هاقطارحرکتوسیرایمنیافرایشوسوانحکاهش

خطنگهداریچیمانکارانکیفیوکمیعملکردکنترلامکان

ستادومناطقدرخطنظارتیهایبرنامهوهافعالیتنمودنهدفمند

ی بهره برداری از سامانه بازرسی فنی خط بعنوان یک ابزار فنی و مدیریت

:موجب دستیابی به موارد ذیل خواهد شد



انتظارات و الزامات 

وایلکههایخرابیبویژههاخرابیکلیهرفعتامناطقکارشناسانومدیرانتوسطسامانهگزارشاتمداومبررسی

زیرکوبییکاولویت

یفیتکشاخصمقداروخرابیشدتاساسبرتعمیرکارینیروهایوآلاتماشینتخصیصبرنامهتدوینوبندیاولویت

خط

گیریاندازهماشینگزارشاتاساسبرمناطقپیمانکارانوضعیتصورتارزیابی

فنیهایسازهوخطکلادارهبهمناطقتوسطاصلاحیاقداماتگزارشاتبموقعارسال

ستاددرگیریتصمیمجهتهاخرابیرفعدرموجودموانعگزارشبموقعارسال

سیماكوتخصیصهایسامانهدرموجودفرمتمطابقآلاتماشینعملکردیاطلاعاتکلیهدقیقثبتوکنترل

ورلکنتوماشینراهبرانتوسطسازندهشرکتهایلیستچکمطابقآلاتماشیننگهداریوسرویسصحیحانجام

هااهدستگاطمینانقابلیتوبکاریآمادهافزایشراستایدرمناطقمکانیزهمسئولوکارشناستوسطآنهانظارت



با تشکر و آرزوی سلامتی تمامی همکاران عزیز




